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  PHYTOPATHOLOGICAL ASSESSMENT OF 

RESISTANCE TO SPILOCAEA OLEAGINEA DISEASE IN 

OLIVE GENOTYPES IN NATURAL AND ARTIFICIAL 

BACKGROUND 
 

Hajiyev Elchin 
Ph.D., Associate Professor, Head of department 

Genetic Resources Institute, Ministry of Science and Education, Baku, Azerbaijan 

 

Rana Asgarova 
Researcher 

Genetic Resources Institute, Ministry of Science and Education, Baku, Azerbaijan 

 

Qanimat Karimova 
Master sutudent 

Baku State University, Ministry of Science and Education, Baku, Azerbaijan 

 

Sabina Hajiyeva 
Researcher 

Genetic Resources Institute, Ministry of Science and Education, Baku, Azerbaijan 

 

Mehraj Abbasov 
Doctor of Biological Sciences, Associate Professor, Executive Director 

Genetic Resources Institute, Ministry of Science and Education, Baku, Azerbaijan 

Research Institute of Fruit and Tea, Ministry of Agriculture, Guba, Azerbaijan 

 

Abstract: The study used 36 local and introduced olive genotypes. The study assessed 

the incidence of  leaf spot genotypes in the natural and artifical environment. In a 

comparative study of the resistance of olive genotypes to leaf spot in natural and 

artificial backgrounds, it was noted that some genotypes remain resistant. However, 

although some genotypes exhibit persistence and immune responses in natural 

backgrounds, their infections in artificial backgrounds have increased relatively. This 

study assessed leaf spot resistance in 36 native and introduced olive genotypes. 4 of 

these genotypes were selected as highly resistant, and Azerbaijani, Absheron5 and N50 

have the highest resistance. Identification of genotypes resistant to bacterial wilt can 

be used in breeding programs conducted in this direction. 

The olive tree (Olea europaea L.) is a thousand-year-old plant, typical of the 

Mediterranean, valued for its fruits and oil [8, 9]. It is considered a very unpretentious 

species and is generally resistant to abiotic and biotic adverse factors. However, under 

favorable climatic conditions, it can be attacked by various fungal and bacterial 

pathogens, which can lead to significant production losses. The sanitary protection of 

the olive grove is an important task for the economy of the crop, since any damage to 
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the plants reduces vegetative activity and can jeopardize the fruits, which will 

negatively affect the quality of the finished product and the cost of production. The 

disease is particularly common in densely planted orchards of susceptible olive 

varieties and in nurseries [7, 15]. The life cycle of the pathogen Spilocaea oleaginea 

depends on climatic conditions such as temperature and humidity [3]. Peacock leaf 

spot, caused by the fungus Spilocaea oleagina, is one of the most common fungal 

diseases of olive. It causes leaf drop and eventually weakness of the entire tree, leading 

to subsequent yield loss. The mycelium of S. oleagina usually develops under the leaf 

cuticle, but in severe cases can infect the petiole, the peduncle of the fruit and the fruit 

itself [4, 13]. The sexual phase of  S. oleagina is unknown, so it is considered an 

imperfect fungus and belongs to the class Deuteromycetes. The resistance of olive tree 

varieties to leaf spot has been well studied [1, 4, 12], but the defense mechanisms of 

olive trees have not been sufficiently studied [2, 4, 16]. The study of disease 

epidemiology plays a key role in understanding the behavior of a pathogen population, 

allowing the identification of weaker links in its life cycle for timely and effective 

treatment [5, 6, 10, 11, 14]. 

The study used 36 local and introduced olive genotypes. The study assessed the 

incidence of ringspot genotypes in the natural and artifical environment (Figure). 

In a comparative study of the resistance of olive genotypes to leaf spot in natural 

and artificial backgrounds, it was noted that some genotypes remain resistant. 
However, although some genotypes exhibit persistence and immune responses in 

natural backgrounds, their infections in artificial backgrounds have increased 

relatively. 

The degree of infection of the Azerbaijan olive variety in natural and artificial 

backgrounds was 0, that is, in both conditions no symptoms were observed in this 

genotype. This genotype was assessed as immune. Among the genotypes that showed 

an immune response to leaf spot under conditions of natural and artificial infection 

were the Absheron 5 olive varieties of Azerbaijani origin. Thus, no signs of the disease 

were observed in this genotype and it was assessed as 0 points in both conditions. 
Under conditions of natural and artificial infection, the N50 olive genotype of 

Azerbaijani origin was one of the genotypes that showed an immune response to leaf 

spot. Thus, no symptoms of the disease were observed in this genotype and it was 

assessed as 0 points. As we mentioned above, the incidence of some genotypes differed 

in natural and artificial conditions. The Gordal olive variety of Spanish origin is rated 

2 points against an artificial background, although against a natural background it is 

rated 1 point for disease resistance. The Agostino olive variety of Italian origin was 

rated 1 point against a natural background, but it was one of the genotypes that showed 

average resistance to the disease under conditions of artificial infection. The Tiflis 

variety was rated 2 points against a natural background and showed average durability. 

On an artificial background, this genotype was infected by 3 points and had average 

sensitivity. Genotypes K-A-3-19/13 of  Turkmen origin and F13 genotypes of 

Azerbaijani origin were infected with a score of 1 in a natural background, but this 

genotype was infected with a score of 2 in artificial conditions and was selected as 

moderately resistant. 
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The “Absheron 1” and “Absheron 7” genotypes of Azerbaijani origin showed 

moderate and high resistance to the artificial background, respectively, while they 

showed an immune response against the natural background. 

 

 
Figure. Leaf spot infection rates under natural and artificial conditions. 

 

This study assessed leaf spot resistance in 36 native and introduced olive 

genotypes. 4 of these genotypes were selected as highly resistant, and Azerbaijani, 

Absheron5 and N50 have the highest resistance. Identification of genotypes resistant 

to bacterial wilt can be used in breeding programs conducted in this direction. 
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INNOVATIVE APPROACHES TO SUSTAINABLE 

AGRICULTURE AND WATER RESOURCE 

MANAGEMENT IN THE FACE OF CLIMATE CHANGE 
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The University of Sydney 

 

Tongxi Wang, 
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As global populations continue to grow and climate change intensifies, the 

challenge of sustainable agriculture and efficient water resource management becomes 

increasingly critical. This paper explores innovative approaches that integrate 

traditional agricultural practices with cutting-edge technologies to ensure food security 

while preserving water resources in a changing climate. 

The foundation of sustainable agriculture lies in a deep understanding of 

hydrological processes. Serban et al.'s work on dynamic hydrology provides crucial 

insights into the complex interactions between water, soil, and atmosphere [1]. This 

knowledge is essential for developing irrigation strategies that maximize water use 

efficiency while maintaining crop productivity. Building on this, Shaw's practical 

approach to hydrology offers valuable guidance for implementing these principles in 

real-world agricultural settings [2]. 

Central to agricultural water management is the process of evapotranspiration. As 

described by the National Geographic Resource Library, evaporation plays a critical 

role in the water cycle and is directly impacted by changing climatic conditions [3]. 

Understanding and accurately measuring evapotranspiration is crucial for optimizing 

irrigation schedules and reducing water waste in agriculture. 

Advanced measurement techniques, such as Green's heat-pulse method for 

measuring sap flow, offer precise ways to assess plant water use [4]. This technology 

allows farmers and researchers to monitor crop water requirements in real-time, 

enabling more responsive and efficient irrigation practices. By integrating these 

measurements with soil moisture sensors and weather data, it's possible to create highly 

optimized, climate-smart irrigation systems. 

The unpredictability of weather patterns due to climate change necessitates more 

sophisticated forecasting methods for agricultural planning. Chen's work on annual 

precipitation forecasting using genetic algorithms and backpropagation neural 

networks (GA-BP) demonstrates the potential of machine learning in improving 

weather predictions [5]. These advanced forecasting tools can help farmers make more 

informed decisions about planting dates, crop selection, and water management 

strategies. 

Water quality is another critical aspect of sustainable agriculture. Kalinowska's 

study on the effect of water-air heat transfer on thermal pollution in rivers highlights 
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the importance of considering water temperature in agricultural systems [6]. As climate 

change alters water temperatures, understanding these dynamics becomes crucial for 

maintaining water quality for irrigation and protecting aquatic ecosystems that support 

agricultural landscapes. 

The Food and Agriculture Organization (FAO) has long been at the forefront of 

developing guidelines for sustainable agricultural water use. The FAO Irrigation and 

Drainage Paper No. 56, as described by Allen et al., provides comprehensive 

methodologies for computing crop water requirements [7]. These guidelines, when 

adapted to account for changing climatic conditions, form the basis for precision 

irrigation techniques that can significantly reduce water consumption while 

maintaining or even improving crop yields. 

As we seek to make agriculture more sustainable, it's crucial to consider the energy 

implications of our water management strategies. Chen et al.'s review of energy 

consumption in bio-feedstock production for microalgae biofuels offers valuable 

insights into the energy-water-food nexus [8]. This perspective is essential when 

developing integrated farming systems that optimize water use, energy consumption, 

and food production simultaneously. 

Urban and peri-urban agriculture presents unique opportunities and challenges for 

sustainable water management. Zhang et al.'s work on urban resilience through green 

roofing demonstrates how urban agricultural practices can contribute to both food 

production and stormwater management [9]. Integrating such multifunctional green 

infrastructure into urban and peri-urban landscapes can enhance food security while 

improving overall water resource management. 

Looking towards future innovations, Chen et al.'s study on microalgae cultivation 

on marginal lands offers intriguing possibilities for agriculture in water-scarce regions 

[10]. While primarily focused on bioenergy production, this research suggests potential 

avenues for developing drought-resistant crops or novel farming systems that can 

thrive in areas traditionally considered unsuitable for agriculture. 

Finally, understanding the broader ecological context is crucial for truly sustainable 

agriculture. Chen's research on the influence of interannual precipitation variability on 

terrestrial ecosystem productivity provides valuable insights into how changing rainfall 

patterns affect natural and managed ecosystems [11]. This knowledge can inform the 

development of more resilient agricultural systems that work in harmony with natural 

ecological processes. 

In conclusion, achieving sustainable agriculture and effective water resource 

management in the face of climate change requires a multifaceted approach that 

integrates traditional knowledge with cutting-edge technologies. By combining 

insights from fundamental hydrological principles, advanced measurement techniques, 

machine learning approaches, and comprehensive ecosystem studies, we can develop 

agricultural systems that are both highly productive and environmentally sustainable. 

Future research should focus on further integrating these diverse approaches, 

developing more adaptive and resilient farming systems, and translating scientific 

understanding into practical, scalable solutions for farmers worldwide. Only through 
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such holistic, innovative approaches can we hope to ensure global food security while 

preserving our precious water resources for future generations. 
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Urban heat islands (UHIs) have become a pressing concern in metropolitan areas 

worldwide, contributing to increased energy consumption, air pollution, and heat-

related health issues. This paper explores innovative strategies for mitigating the UHI 

effect through the integration of green infrastructure, hydrological principles, and 

advanced computational methods. By combining these approaches, cities can create 

more resilient and livable urban environments while addressing interconnected 

environmental challenges. 

The UHI phenomenon, characterized by significantly higher temperatures in urban 

areas compared to their rural surroundings, has been extensively documented in 

scientific literature. Understanding the complex interactions between urban form, 

materials, and local climate requires a multidisciplinary approach. Serban et al.'s work 

on dynamic hydrology provides a foundation for comprehending the water cycle's role 

in urban climates [1]. This understanding is crucial when considering the 

implementation of green infrastructure for UHI mitigation. 

Building on hydrological principles, Shaw's comprehensive work on hydrology in 

practice offers insights into the movement and distribution of water in urban 

environments [2]. This knowledge is essential for designing effective green 

infrastructure solutions that maximize cooling through evapotranspiration. The process 

of evaporation, as described by the National Geographic Resource Library, plays a 

critical role in the cooling effect of green spaces and water bodies in urban areas [3]. 

Green infrastructure, such as urban forests, green roofs, and vertical gardens, has 

emerged as a promising solution for mitigating UHIs. These natural solutions not only 

provide shade and evaporative cooling but also contribute to carbon sequestration and 

biodiversity conservation. To optimize the performance of green infrastructure, it's 

crucial to understand plant physiology and water use. Green's work on measuring sap 

flow by the heat-pulse method offers valuable insights into plant water use, which can 

inform the selection and management of urban vegetation for maximum cooling effect 

[4]. 

The effectiveness of green infrastructure in mitigating UHIs can be further 

enhanced through the integration of smart technologies and advanced computational 

methods. Chen's work on annual precipitation forecasting using genetic algorithms and 
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neural networks demonstrates the potential of machine learning in predicting 

environmental conditions crucial for urban planning and green infrastructure 

management [5]. This approach can be adapted to forecast UHI intensities and optimize 

the placement and maintenance of green spaces. 

Water bodies in urban areas, such as rivers and lakes, also play a significant role in 

UHI mitigation. However, thermal pollution can reduce their cooling capacity. 

Kalinowska's study on the effect of water-air heat transfer on the spread of thermal 

pollution in rivers provides valuable insights into this issue [6]. Understanding these 

dynamics is crucial for designing and managing urban water features that effectively 

contribute to UHI mitigation. 

To maximize the cooling potential of green infrastructure, proper irrigation 

management is essential, especially in water-scarce regions. The FAO Irrigation and 

Drainage Paper No. 56, as described by Allen et al., offers comprehensive guidelines 

for computing crop water requirements [7]. These principles can be adapted to urban 

green spaces to ensure efficient water use while maintaining their cooling performance. 

The energy efficiency of green infrastructure implementation and maintenance is a 

critical consideration for ensuring the overall sustainability of UHI mitigation 

strategies. Chen et al.'s review of energy consumption in the acquisition of bio-

feedstock for microalgae biofuel production, while focused on a different application, 

provides valuable insights into the energy considerations of large-scale biological 

systems [8]. These principles can be applied to assess and optimize the energy 

efficiency of urban green infrastructure projects. 

Recent technological advancements are rapidly enhancing our ability to implement 

and manage green infrastructure for UHI mitigation. Zhang et al.'s work on urban 

resilience through green roofing highlights the dual environmental benefits of such 

solutions, demonstrating their potential for both UHI mitigation and stormwater 

management [9]. This integrated approach to urban environmental challenges is crucial 

for developing comprehensive sustainability strategies. 

The potential of green infrastructure extends beyond urban areas. Chen et al.'s study 

on assessing global carbon sequestration and bioenergy potential from microalgae 

cultivation on marginal lands leveraging machine learning demonstrates the power of 

advanced computational methods in optimizing biological systems for environmental 

benefits [10]. While focused on microalgae, this approach can be adapted to assess and 

optimize the potential of various green infrastructure solutions in different urban 

contexts. 

Understanding the broader ecological context is crucial for effective UHI 

mitigation strategies. Chen's doctoral dissertation on investigating the influence of 

interannual precipitation variability on terrestrial ecosystem productivity provides 

valuable insights into the complex relationships between climate variables and 

ecosystem function [11]. This knowledge can inform the design of resilient urban green 

spaces that can adapt to changing climate conditions while continuing to provide 

cooling benefits. 

To overcome the challenges of implementing effective UHI mitigation strategies, 

policymakers and urban planners must adopt holistic, long-term approaches. This 
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includes developing comprehensive urban greening strategies, investing in smart 

irrigation systems, and fostering partnerships between municipalities, technology 

companies, and research institutions. Moreover, community engagement and education 

programs are essential to ensure public support and maximize the co-benefits of green 

infrastructure, such as improved air quality, biodiversity, and quality of life. 

In conclusion, the integration of green infrastructure, hydrological principles, and 

advanced computational methods offers a powerful approach to mitigating the urban 

heat island effect. By leveraging the cooling properties of vegetation and water features 

alongside the analytical capabilities of machine learning and smart technologies, cities 

can create more resilient, sustainable, and livable urban environments. As climate 

change continues to exacerbate urban heat challenges, the development and 

implementation of these innovative solutions will become increasingly critical for 

ensuring the long-term well-being of urban populations worldwide. 
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ВПЛИВ ЄВРОПЕЙСЬКОГО І СТОЛИЧНОГО ДОСВІДУ 

НА РОЗВИТОК АРХІТЕКТУРИ ЦЕНТРАЛЬНОЇ 

УКРАЇНИ КІНЦЯ ХІХ – ПОЧАТКУ ХХ СТ. (НА 

ПРИКЛАДІ М. КРОПИВНИЦЬКОГО) 
 

Пенязь Тетяна Олексіївна 
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М. Кропивницький, Україна 

 

Архітектура ХІХ ст. розвивалась від регламентованого і уніфікованого стилю 

«класицизм» до розмаїття напрямів історизму і модерну.  

Процес вивільнення творчої думки архітекторів уможливився, дякуючи появі 

наукових праць з дослідження східної культури, перегляду засад античної 

архітектури, вивченню особливостей середньовічної архітектури, пробудження 

інтересу до «національного» в архітектурних стилях. Новий замовник, який 

з’явився в результаті економічних і політичних реформ, прагнув виразити у своїх 

будівлях статус і уявлення про красу і гармонію індивідуальними, неповторними 

засобами. Ці зміни привели до формування напрямів еклектичного поєднання 

класичних і некласичних композиційно - стилістичних прийомів архітектури 

минулого при створенні нових типів будівель. В середині ХІХ ст. новий стиль 

поширився в Європі.  

Національні особливості історичної архітектури додавали свої фарби у 

світову палітру еклектики. Розвиток архітектурної науки приводив до створення 

логічно обумовленої композиційної і стилістичної цілісності принципів 

історизму. Наприкінці ХІХ ст. додається стрімкий розвиток будівельної науки і 

технології, який також знайшов свій вираз у архітектурній тектоніці і символах. 

Найбільш вдалі зразки архітектурної творчості  друкувались у фахових журналах 

і розповсюджувались скрізь. Нові напрями архітектурного розвитку викладались 

у столичних фахових навчальних закладах, випускники яких потрапляли у 

провінцію, впроваджуючи таким чином новітні прийоми і методи  архітектури. 

[1; 2].  

Отже, архітектура провінційних міст центральної України через столичні 

архітектурні школи виражала вплив європейських тенденцій розвитку художніх 

спрямувань еклектики і модерну. Індивідуальна свобода у виборі засобів 

виразності архітектурного образу, застосування особливостей місцевої 

будівельної бази, преференції замовників створили основу, на якій створювались 

місцеві особливості архітектурного розвитку кінця ХІХ – початку ХХ ст. 

Архітектурний розвиток м. Кропивницького (Єлисаветграда) кінця ХІХ – 

початку ХХ ст. відбувався дякуючи постатям архітекторів, що працювали у місті. 

Вагомий внесок у створення образу міста зробили випускник петербурзької 

академії художеств, виходець з м. Херсон Олександр Львович Лішневський 

(1868 – 1942 рр.), єлисаветградець, випускник московського училища живопису, 
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ліплення і зодчества, Яків Васильович Паученко (1866 – 1914 рр), киянин Л. О. 

Любельський (1888 – 1938 рр). Вони уособлювали традиції петербурзької, 

московської та київської архітектурних шкіл, які в свою чергу зазнали впливу 

європейських напрямів розвитку архітектури [4 - 6].  

О, Л. Лішневський працював на посаді міського архітектора у 1895 –1901 рр. 

і залишив біля 20 будівель, споруджених в маврітанському (велика Хоральна 

Синагого, вул. В. Чміленка, 90а, 1896 – 1898 р.), псевдоросійському (будівля 

громадської жиночої гімназії, вул. Т. Шевченко, 1, 1901 - 1904 р.) та 

псевдобароковому (будинок С. Барського, вул. В. Перспективна, 28, 1898 р.) 

стилях. Майстер пов’язав свій творчий шлях з С. – Петербургом і залишив 

яскраві споруди у модернізованих еклектичних стилях (буд. І. Ф. Алюшинського 

по вул. Широкій; бул. О. Л. Лішневського по вул. Лахтинській; буд. Б. Я. 

Купермана по пров. Геслеровському та ін.) та модернізованому неокласицизмі 

(конкурсний проект російського торгово – промислового банку в м. С. – 

Петербург журнала «Зодчий» 1910 р.; буд. Ш. З. Іофа на просп. Літейному та ін.) 

[3].  

Майстер не переривав зв’язки з Єлисаветградом і виконував замовлення 

мешканців. Так за мотивами петербурзьких будівель О. Лішневського в 

Кропивницькому з’явились будинок Г. Волохіна, зведений по вул. Театральній, 

10 в 1912 р., в якому цитуються форми аттика петербурзького дома Іоффа, 

характерний рисунок віконних вітражів та ліпленого оздоблення, 

запропонованого для конкурсного проекта журнала «Зодчий» 1910 р. 

(модернізований неокласицизм); будинок П. Сергеєва, зведений у 1913 р. по вул. 

Театральній, 7 (протомодерн), в якому цитуються характерні портали у вигляді 

кокошників петербурзького будинку Б .Я. Купермана; будинок Е. Гюнтера, 

зведений по вул. Театральній, 28  в 1911 р. в якому цитуються форми трифоріїв 

і щипців будинку О. Лішневського по Лахтинській вул. (північний модерн); 

будинок К. Македонського, зведений по вул. арх. Я. Паученка, 45, в якому 

цитуються бетонні елементи ліпленого оздоблення будинку І. Алюшинського. 

Характерним для О. Лішневського є  мотиви Мефістофеля, лінії крил кажана, які 

ми бачимо у скульптурному декорі і на малюнку дверного оздоблення будинку 

Македонського. 

У творчості Я. Паученка спостерігаються спадкові риси європейської 

архітектури ар - нуво, творчості київських архітекторів В. Городецького, М. 

Яскевича.  Про це свідчать будинки майстра – водолікарня І. А. Гольденберга в 

маврітанському стилі, в будинку якого цитуються композиція і структура 

порталу караїмської кенаси в Київі (арх. В. Городецький), та елементи 

оздоблення фасадів будинку повул. Ольгінській, 21 (арх. М. Яскевич). У будинку 

М. Соловйова по вул. Чміленка, 84/37 який вирішений у стилі ар – нуво, 

застосований скульптурний декор (змеї), що нагадує будинок В. Городецького в 

Київі [6].  

Для творчості Л. Любельського характерно захоплення раціоналізаторським 

спрямуванням модерну, яке відстоював і провадили австрійський архітектор А. 

Лоос, шотландський архітектор Ч. Макінтош, голландський архітектор Г. 
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Рітвельд. Таким чином в місті з’явились будинок крамниці І. Заславського по 

вул. В. Перспективній, 46, будинок школи по вул. Авіаційній. 64, що гостро 

контрастують із рештою забудови [5].   

Історизм відсилає до метафор, символів, які надають привід замислитись про 

містецтво і життя. Напрями модерну ваблять розмаїттям  криволінійних форм у 

силуетів, рясними ліпними орнаментами.  

Раціоналістичне спрямування додає ритмічність акцентованих пілястр і 

різалітів, які наслідують конструктивним елементам, великих скляних 

поверхонь. 

Північний модерн більш виражений через еклектичні елементи романської 

архітектури (вікна – трифорії), трикутні щипці, асимметричну композицію 

фасадів. (вул. Театральна, 28, вул. арх. Я. Паученка. 45, арх. О. Лішневський) [3]. 

Типологічно згадані будівлі Єлисаветграда (Кропивницького) початку ХХ ст. 

визначені, переважно, житловими будівлями з комерційними приміщеннями на 

першому поверсі, що є характерним для европейських і столичних центрів.  

Досліджуючи архітектуру кінця ХІХ – початку ХХ ст. можна стверджувати, 

що  європейські прийоми архітектури історизму і модерну втілювались у 

Єлисаветградській забудові доробком архітекторів, представників столичних 

шкіл. Вони надали забудові міста неповторності і калейдоскопічності, що 

зачаровує  при пильному погляді.  
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БУДІВЕЛЬ М. КРОПИВНИЦЬКОГО КІНЦЯ ХІХ - 

ПОЧАТКУ ХХ СТОЛІТЬ 
 

Пенязь Тетяна Олексіївна 
ФОП, архітектор 

М. Кропивницький, Україна 

 

Стильові ознаки будівель Кропивницького (Єлисаветграда) кінця ХІХ – 

початку ХХ століть виявлені переважно в композиційному вирішені та 

декоративному оздобленні головних фасадів. У більшості випадків, система 

архітектурних деталей формує структурну пластику фасаду, яка визначає силует 

і тип композиції, відповідно від функціонального призначення будівлі і 

особливостей її розміщення у забудові.  

Елементи декору завершують образний лад будівлі і підкреслюють її 

функціональне призначення, топологічну характеристику, преференції 

забудовника.   

Фасадні елементи є важливими формотворчими чинниками та 

визначальними ознаками стильового спрямування об’єктів архітектури кінця 

ХІХ – початку ХХ ст.:  

Елементи структурної пластики поділяються на: 

-  елементи площини стіни: русти, ніші, ризаліти, портики тощо; 

- вертикальні членування: розкріповки, півколони, пілястри, лопатки, тощо 

- горизонтальні членування - цоколь, карниз, міжповерхові тяги та підвіконні 

тяги, аркатурні пояси. 

- прорізи фасадів: вікна, двері 

- елементи верхів фасадів: парапети, фронтони, щипці, купола, башточки та 

ін. 

Елементи орнаментальної пластики – заповнення ніш, декорування пілястр, 

тимпанів фронтонів, виконані засобами ліпного, або керамічного декору; 

Елементи декоративно - тематичної пластики -  барельєфи, які заповнюють 

фризову поверхню, або є частиною архітектурної деталі (консолі, кронштейна), 

або круглі скульптури, розташовані на консолях, верхах фасадів( геральдична, 

антропоморфні, тератологічні форми)  

Дослідження архітектурних деталей архітектури Кропивницького кінця ХІХ 

– початку ХХ століть проводиться з використанням інформаційної системи 

елементів фасаду, розробленої Ю. Івашко на основі теорії архітектурних форм, 

яка застосована в працях О.О.Тиця [3], К. Лінча [2] та ін.  

Запропонована система класифікації архітектурних деталей та елементів 

декору дає можливість виявити вплив елементів декору на особливості 

композиційно - стильового формування будівель.  
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Така класифікація дає можливість виявити характерні архітектурні форми, 

притаманні стильовим напрямам кінця ХІХ – початку ХХ століття, їх 

особливості та прийоми застосування. 

Горизонтальні членування переважають в класицистичному напрямі, 

вертикальні – в романтичному та раціоналістичному. Для архітектури модерну 

характерним є розташування декору на рівні площини стіни та завершення. 

Декоративне оздоблення об’єктів напрямів історизму (класичного та 

некласичного) основане на запозиченні історичних форм декору. Його 

основними прийомами є наукове відтворення стиліів минулого (використання 

форм історичних стилів з певними змінами, що виключає пряме їх копіювання), 

еклектика (поєднання в одному об’єкті форм декількох архітектурних стилів), 

ретроспекція (пряме копіювання форм минулих історичних стилів).  

Для декоративного модерну характерним є принцип «новаторства», 

виявлений у застосування пластичних властивостей конструктивних форм і 

новітніх матеріалів. Для цього напряму декоративне оздоблення є 

індивідуальним для кожного об’єкту та основане на використанні складних 

криволінійних форм. Застосовуються прийоми стилізації рослинних форм, 

синтезу мистецтв (мозаїка, вітраж, кекраміка). Для раціоналістичного модерну 

характерним є прийом тектонічного виявлення конструкції та використання 

декоративних якостей будівельних матеріалів.  

Форми архітектури відповідних стильових напрямів кінця ХІХ – початку ХХ 

ст. були запозичені і творчо інтерпретовані з архітектурних об’єктів Росії та 

Європи, що надало можливість створити неповторне архітетурне середовище. 

[1].  
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   No single solution can solve the global problem of climate change. We are at a 

turning point. We must think big, act fast, and build creative partnerships in the face of 

the climate crisis. 

   To ensure a stable climate, every sector of our society must rapidly achieve net 

zero emissions, requiring massive changes that have never been achieved before. 

Climate change is no longer a problem for the future because its impacts are already 

being felt in the forms of extreme weather, rising sea levels, wildfires, and worsening 

food security, often falling disproportionately on the most vulnerable. 

   Human-induced climate change has led to widespread and rapid changes in the 

atmosphere, ocean, cryosphere, and biosphere. 2023 was the warmest year on record 

by far, with widespread extreme weather, a trend that has continued into the first half 

of 2024. 

    Global challenges such as climate change, disaster risk reduction and sustainable 

development cannot be solved with just one form of knowledge – they require a 

transdisciplinary approach that brings together actors in different environmental, social 

and cultural contexts to co-create and implement solutions. 

Traditional approaches often focus on understanding aspects of the natural and 

social sciences, policy and society separately. 

   A transdisciplinary approach brings together different actors such as scientists, 

policymakers, practitioners and civil society, including local communities and 

indigenous peoples, to jointly generate knowledge and develop solutions that are 

relevant to local contexts. It differs from an interdisciplinary approach, in which 

experts from different disciplines work on the same issue separately.  

   Thanks to rapid advances, artificial intelligence and machine learning can make 

successful weather modeling faster, cheaper, and more accessible to low-income 

countries with limited computing power. Traditionally, weather forecasting relies on 

physical models through a process known as numerical weather prediction. 
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   However, to make quick and urgent decisions it is not always necessary to resort 

to deep scientific research [1, 42; 2, 36]. Sometimes biomonitoring and biotesting can 

be good helpers. The quality of natural waters is currently formed under the influence 

of various anthropogenic loads. The functioning of industry, agricultural activity, 

population growth, and the process of urbanization are obvious causes of 

anthropogenic pollution of the natural environment, including aquatic ecosystems 

 [3, 106; 4, 36-37]. The impact of climate change on agriculture has become 

increasingly acute in recent years. At the same time, these changes are largely 

aggravated by industrial agricultural production. Thus, modern farmers need to adjust 

their practices to reduce environmental damage and adapt to climate realities [5, 43]. 

   Another point that commands deep respect, and in my opinion and conviction, 

we sometimes simply need to turn to the works and research of scientists who have 

dedicated their lives to the study of aquatic bioresources, air quality, and the impact of 

agrochemicals on the state of biogeocenoses, etc. The importance lies in the fact that 

laws and rules are transformed depending on the environmental situation, but their 

essence remains unchanged [6,125-126; 7, 266]. 

   It is no secret that environmental education is the dissemination of environmental 

knowledge about environmental safety, healthy lifestyle, information about the state of 

the environment and the use of natural resources in order to form an environmental 

culture in society. The goal of environmental education and enlightenment is to form 

an active life position of citizens and an environmental culture in society based on the 

principles of sustainable development [8, 27; 9, 38]. 

   The problem of environmental pollution is one of the global problems of modern 

civilization. Due to the development of industry and transport, a large quantity of 

harmful emissions enters the biosphere. There is practically no place on Earth where 

pollutants do not enter in one concentration or another [10, 66]. Among them, sulfur 

dioxide, carbon monoxide, hydrogen sulfide, ammonia, as well as soot, ash, and solid 

particles have a large share. When studying the degree of environmental pollution by 

industrial facilities, the reaction of biological organisms to pollutants is important. 
Nature is a huge part of our lives, even if we fail to acknowledge it. It is undeniable 

that nature has a significant impact on our physical and mental well-being. Research 

has shown that spending time in nature can reduce stress, improve mood, and increase 

cognitive efficiency. It is no wonder that nature is often called the best medicine and 

that it is our job to preserve its pristine nature, diversity, and integrity. 
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  CURRENT STATE OF TRANSFORMATIONAL 

CHANGES IN THE INSURANCE SECTOR 
 

Honchar Halina, 
PhD in Economics, Associate Professor of Fundamental and Special Disciplines, 

West Ukrainian National University 

 

The transformation of the insurance sector, the introduction of innovative and 

modern digital models of economic development in general, taking into account 

political stability, should become an important aspect of the future of the Ukrainian 

economy. 

The pace of change in the insurance industry is increasing, which has led to an 

increase in the number of available insurance products on the market and an escalation 

of innovation to meet market needs. These changes may make it more difficult for 

insurers to comply with the latest requirements and may increase the cost of 

compliance. Regulators are also increasingly scrutinizing new insurance products and 

services, especially those offered online or via mobile devices. Changes in the 

regulatory framework, new legislation or legal actions may create compliance issues 

and increase operating costs. Failure to comply can result in fines, penalties, 

reputational damage, or even loss of license. Increased scrutiny may also make it more 

difficult for insurers to introduce new services and products to the market, and increase 

the cost of compliance. 

Modern technologies such as artificial intelligence (AI), Big Data, and blockchain 

are transforming the insurance industry, and the industry must embrace these 

technologies to remain competitive. The ability to efficiently automate tasks at scale 

will set successful companies apart from their competitors. The rapid development of 

technology can disrupt traditional insurance models. InsurTechs that use artificial 

intelligence, Big Data, and blockchain can provide innovative insurance products and 

services to change the traditional approach to insurance. Failure to adapt to modern 

technologies can lead to a loss of market share. 

The insurance industry stores huge amounts of confidential customer data, making 

it an attractive target for cybercriminals. Data breaches and cyberattacks can lead to 

financial losses, reputational damage, regulatory fines, and legal liability. Cyberattacks 

are becoming increasingly sophisticated and pose a serious threat, as high-profile 

cyberattacks have recently hit the industry. The stakes in the fight against cyber risk 

are high, as hackers can steal sensitive data such as customer information and financial 

records, disrupt operations, affect financial stability and severely damage a company's 

reputation. 

The effects of climate change, including an increase in the frequency and severity 

of extreme weather events, could have a significant impact on the insurance industry. 

Insurers may face higher claims payments, increased reinsurance costs and difficulties 

in assessing and pricing climate-related risks. There are currently significant regulatory 

requirements related to climate change and these requirements will continue to increase 
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as regulators continue to focus on climate change. There are currently regulations 

related to climate change disclosures and climate change management. Climate change 

will have a wide-ranging impact on the insurance industry, affecting issues ranging 

from the calculation of reserves to the premiums that insurance companies will charge 

their customers. 

Due to the current rise in interest rates and the related impact on company 

investments, regulators will pay more attention to the performance of investments held 

by insurance companies and whether the company's reserve requirements are being 

met, especially in the case of investments whose value is difficult to measure or is not 

valued in public markets. As for how insurance companies invest, offshore reinsurance 

operations will also be in the spotlight. In addition, during periods of economic 

downturn, insurance companies may face lower demand for policies, increased policy 

cancellations and lower investment returns. Economic instability could also lead to 

higher unemployment and increased default rates, which would affect the profitability 

of the insurance industry. 

Increased competition from non-traditional players, such as technology companies 

and financial institutions, which often have different business models and lower costs 

than traditional insurers, will continue to put pressure on insurance company margins. 

Given the above, it can be concluded that insurance can play an important role in 

the post-war economic recovery of Ukraine. However, this will require overcoming a 

number of challenges, including ensuring political and economic stability, increasing 

the solvency of the population, developing foreign economic relations in the insurance 

sector, improving the regulatory framework, fighting inflation, and developing the 

stock market. These measures will help to create favorable conditions for the 

development of the insurance market in Ukraine and its use as a tool to support post-

war recovery. 
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NEW APPROACHES TO PROVIDING BENEFITS AND 

COMPENSATION TO WORKERS EMPLOYED IN 

HARMFUL WORKING CONDITIONS 
 

Yensebayeva Anel 
Candidate of Legal Sciences,  

RSE at the Research Institute of Occupational  

Safety and Health of the Ministry of  

labor and social protection of the  

Republic of Kazakhstan 

 

Abdrakhmanova Nazgul 
Master of Technical Sciences 

RSE at the Research Institute of Occupational  

Safety and Health of the Ministry of  

labor and social protection of the  

Republic of Kazakhstan 

 

Work related to exposure to harmful or dangerous production factors is an integral 

part of the technological process of many enterprises. Most of them are industrial 

enterprises. Most of them are industrial enterprises. 

When working in difficult, as well as harmful and (or) dangerous working 

conditions, premature loss of working capacity and health is characteristic compared 

to safe working conditions. One of the forms of employee protection from the effects 

of adverse factors is guarantees and compensations established at the legislative level 

to compensate for additional costs, including energy and effort. 

The provision of a shortened working day and additional permits are those 

measures that today enable the employer to compensate for the lack of preventive 

measures and measures to create favorable working conditions and reduce the risk of 

health problems to employees or injury at work. 

When studying this issue, the works of Russian authors applied theoretical and 

methodological approaches to the issues of guarantee and compensation [1-5]. 

Shortened working hours and extended vacations are, in fact, the most popular 

ways to «protect time» after the establishment of breaks in work in «harmful 

industries». The works of such authors as Bannai A., Tamakoshi A., were devoted to 

the study of the relationship between the length of the working day and the health of 

workers [6]. The need to reduce one full day in European industrial enterprises in 

France, Sweden and Finland requires Estevão M., Sá F., Barck-Holst P., Anttila T., 

Nätti J., Väisänen M. and others note [7-9]. 

The researchers draw the public's attention to the fact that reducing the time spent 

by an employee in harmful working conditions should not affect the employee's salary. 

Accordingly, there should be one of the minimum social guarantees. In addition, 
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scientific research has not yielded results on the application of such type of guarantees 

as annual additional paid leave in the works of authors from abroad. 

Thus, the relevance of conducting research on the issues of providing additional 

leave based on a risk-based approach in order to avoid excessive negative effects of 

harmful factors on the health of employees is confirmed. 

The Institute has introduced missing forms of protocols for assessing the severity 

and intensity of the labor process, provision of training and instruction facilities. There 

is no restriction on carrying out instrumental measurements at workplaces associated 

with the permanent stay of workers in the open air. The responsibilities of the 

certification commissions have been supplemented in the course of preparing for 

certification, conducting an analysis of production control over the past 12 months. 

But I think it is especially important that now the protocol for measuring harmful 

production factors has been supplemented with an indicator of the degree of 

harmfulness and danger, that is, now a class of working conditions is assigned, which 

makes it possible to use these certifications. 

Currently, compensation is provided according to the «List of industries, 

workshops, professions and positions, the list of hard work, work with harmful and (or) 

dangerous working conditions, work in which entitles to reduced working hours, 

additional paid annual leave and increased wages, as well as the rules for their 

provision» (Order of the Ministry of Health of the Republic of Kazakhstan dated 

December 28, 2015 No. 1053). In 2016, articles 69 and 89 of the Labor Code included 

norms according to which reduced working hours and additional leave are provided to 

employees whose work in difficult, harmful and (or) dangerous conditions is confirmed 

by the results of certification [10]. 

At the same time, if there is a profession on the List, in case of non-certification, 

the reduced duration and additional leave are established in full according to the List. 

If, according to the results of the certification, the working conditions are 

recognized as harmful, but the profession is not on the List, compensation is not 

provided. 

The changes introduced to the Certification Rules, according to which the class of 

working conditions is established, are not used. 

In Kazakhstan, annual additional leave for employees engaged in work in harmful 

(and dangerous) working conditions in accordance with Article 89 of the Labor Code 

of the Republic of Kazakhstan is provided according to the List of industries, 

workshops, professions and positions, the list of heavy work, work with harmful 

(especially harmful) and (or) dangerous working conditions in which work entitles to 

a reduced working hours and additional paid annual leave. It is also provided for 

employees who are constantly employed in industries and workshops with harmful 

working conditions, additional leave in full or, at the request of the employee, in parts, 

if annual leave is provided (in whole or in part) in advance. 

To date, it is impossible to differentiate the duration of pre-admission depending 

on the degree of harmfulness of working conditions, due to the lack of a methodology 

for determining it. 



ECONOMY 

PROBLEMS OF SCIENCE DEVELOPMENT IN THE CONTEXT OF GLOBAL 

TRANSFORMATIONS 

  

 33 

In addition, the use of a list approach does not allow for an economically fair 

differentiation of employers' costs depending on the degree of real harm and danger of 

working conditions at a particular workplace. Accordingly, it is not profitable for 

employers to invest in improving working conditions, since no measures in this area 

will reduce their compensation costs. 

According to the Statistics Committee, about 45 billion tenge are spent annually by 

employers (including from budget funds) to ensure a shortened working day and 

additional admission [11]. If we take into account the established practice of 

«scheduled» provision of additional vacations, about 20% of these funds are paid to 

employees without taking into account working conditions. 

At the same time, the assignment of classes of working conditions based on the 

results of certification should make it possible to differentiate the volume of benefits 

and compensation according to the degree of excess of hygienic standards. 

The Institute's proposals provide for the following procedure for granting benefits 

and compensations: 

- do not use the list to establish a shortened working time; 

- to begin a phased transition from the list approach in granting and determining 

the duration of additional paid work leave. 

The basis for establishing a shortened working time should be the materials of 

certification of production facilities according to working conditions. 

This measure should be applied in workplaces that have been assigned the 3rd class 

of 3 and 4 degrees of harmfulness (3.3 and 3.4), or to hazardous working conditions - 

the 4th hazard class. 

When creating acceptable working conditions at the workplace (confirmed by the 

results of certification), the employer should be able to introduce normal working hours 

(40 hours per week) at the appropriate workplaces. 

We suggest starting the transition from a list approach when granting and 

determining the duration of additional leave by maintaining a List, but only of types of 

work and two categories of employees (workers and managers and specialists), without 

specifying the names of professions. 

Thus, the exclusion from the List of names of professions, positions and types of 

work is a necessary measure, since constant, timely updating of the List, in the light of 

technological changes, is simply impossible. 

The new list will provide for the duration of additional work leave, which is applied 

as guaranteed in case of non-certification. 

This is an assessment of working conditions with the determination of points for 

each indicator based on the assigned classes, the summation of points by factors and, 

using a mathematical scale, the determination of the number of vacation days. 

Using this technique will eliminate the need for constant revision and updating of 

the List, as well as objectively resolve the issue of providing compensation for harmful 

(dangerous) working conditions to a particular employee at a particular workplace, and, 

on the other hand, economically stimulate employers to invest in improving conditions 

and labor protection in order to optimize their further costs. 
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The use of this technique will reduce the costs of employers annually by about 6.9 

billion tenge. 

The article was prepared during the implementation of a scientific and technical 

program on the topic: «Transformation of the state mechanism of social guarantees for 

persons employed in harmful working conditions in a modern context» (IRN 

BR22182673) within the framework of program-targeted financing of research by the 

Republican Research Institute for Labor Protection of the Ministry of Labor and Social 

Protection of the Population of the Republic of Kazakhstan. 

 

References 

1. Eselkhanova G. A., Esbenbetova zh. Kh. Existing mechanisms for assigning 

guarantees to workers working in harmful and unfavorable working conditions 

//Bulletin of the L. N. Gumilyov Eurasian National University.  - Astana:" ENU " 2016 

- № 4(113). - P. 327-331 

2. Kaminskaya G. A., Eselkhanova G. A. Scientific justification of the guarantee 

of workers working in harmful working conditions / journal "Science and the world". 

- Volgograd: scientific review, 2016-No. 6 (34). – Pp. 45-47 

3. Abikenova Sh. K., Eselkhanova G. A., Esbenbetova Zh. H. Provision of high 

wages to employees working in work with harmful and dangerous working conditions 

//materials of the I International Scientific and practical conference collection 

"innovative technologies for the development of modern science"-Perm: Raduga LLC 

2016 - pp. 5-7 

4. Krekesheva T. I., Kaminskaya G. A., Yerimbetov S. T. On the effectiveness of 

therapeutic and preventive nutrition in harmful industries / / materials of the I 

International Scientific and practical conference collection "innovative technologies 

for the development of modern science" - Perm: Raduga LLC, 2016-pp. 86-88 

5. Bisakayev S. G., Abikenova Sh.K., Shaikhy R. T. Some issues of state regulation 

of workers working in work with harmful and dangerous working conditions in the 

countries of the Eurasian Economic Union/ collection of abstracts of the conference 

"integration of Science, Education and production – the basis for the implementation 

of the national plan". No. 8 Saginov readings. - Karaganda: "Karstu", 2016-pp. 41-44 

6. Bannai A, Tamakoshi A. The association between long working hours and 

health: a systematic review of epidemiological evidence. Scand J Work Environ 

Health. 2014. Jan;40(1):5-18. doi: 10.5271/sjweh.3388. Epub 2013 Oct 7. PMID: 

24100465. 

7. Estevão M., Sá F. The 35-hour workweek in France: Straightjacket or welfare 

improvement? //Economic Policy. – 2008. – Т. 23. – №. 55. – P. 418-463. 

8. Barck-Holst P. et al. Reduced working hours and stress in the Swedish social 

services: A longitudinal study //International Social Work. – 2017. – Т. 60. – №. 4. – 

P. 897-913. 

9. Anttila T., Nätti J., Väisänen M. The experiments of reduced working hours 

in Finland: impact on work–family interaction and the importance of the sociocultural 

setting //Community, Work and Family. – 2005. – Т. 8. – №. 2. – P. 187-209. 



ECONOMY 

PROBLEMS OF SCIENCE DEVELOPMENT IN THE CONTEXT OF GLOBAL 

TRANSFORMATIONS 

  

 35 

10. The Labor Code of the Republic of Kazakhstan dated November 23, 2015 No. 

414-V SAM. https://adilet.zan.kz/rus/docs/K1500000414 

11. On work-related injuries and occupational diseases in the Republic of 

Kazakhstan, Bureau of National Statistics of the Agency for Strategic Planning and 

Reforms of the Republic of Kazakhstan http:// https://stat.gov.kz  
 

 

  

  



ECONOMY 

PROBLEMS OF SCIENCE DEVELOPMENT IN THE CONTEXT OF GLOBAL 

TRANSFORMATIONS 

  

 36 

ВИКЛИКИ ПОВОЄННОГО ВІДНОВЛЕННЯ СИСТЕМИ 

ОХОРОНИ ЗДОРОВ’Я УКРАЇНИ У КОНТЕКСТІ 

ЄВРОПЕЙСЬКОЇ ІНТЕГРАЦІЇ 
 

Герасімова Олена, 
науковий співробітник 

ДУ «Інститут економіки та прогнозування НАН України» 

 

План заходів по імплементації положень Угоди про асоціацію між Україною 

та Європейським союзом у галузі громадського здоров’я був затверджений 

постановою №1106 КМУ від 25 жовтня 2017 р. З того часу було проведено 

реформу первинної, вторинної, третинної, екстренної ланок надання медичної 

допомоги, проведено зміни в процедурах публічних закупівель, створено 

Національну систему здоров’я України (НСЗУ) – національного страховика, що 

укладає договори між державою та постачальниками медичних послуг, 

закуповуючи послуги для обслуговування населення за програмою медичних 

гарантій. Відтак змінився порядок фінансування послуг від госпітально-

орієнтованого (фінансування медичних закладів) до пацієнтоорієнтованого 

(фінансування послуг, наданих пацієнту медичним закладом). Також через 

НСЗУ реалізується програма реімбурсації «Доступні ліки» (урядова програма 

повного або часткового відшкодування вартості певних груп лікарських засобів 

за рахунок біджетних коштів). На поточний момент система охорони здоров’я 

України функціонує аналогічно системам в інших європейських країнах, хоча і 

потребує подальшого реформування і вдосконалення, в першу чергу за рахунок 

поширення послуг з позалікарняного догляду, реабілітаційних програм тощо. 

Триваюча агресія росії додатково призводить до необхідності комплексних змін 

у програмах реабілітації та протезування, збільшення кількості доступних 

послуг, переліку ліків, що підпадають під програму реімбурсації. 

Основними загрозами для повоєнного відновлення системи охорони здоров’я 

України є постійні прицільні руйнування медичної інфраструктури російськими 

агресорами. Аналіз руйнувань системи охорони здоров’я України внаслідок 

повномасштабного вторгнення росії 24.02.2022 року на основі статистичних 

даних Управління з координації гуманітарних справ та порівняння з іншими 

країнами на території яких відбувались та продовжуються військові дії високої 

інтенсивності представлено в таблиці 1. Він показав, що за останні десятиліття з 

такими загрозами та викликами не стикалась жодна країна в світі [1].  
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Таблиця 1. 

Порівняльна таблиця руйнувань системи охорони здоров’я в різних 

країнах та причин руйнувань (01.01.2016-30.09.2023) 

  

Зруйновано 

закладів 

охорони 

здоров'я  

медичні працівники обстріли 

вбито захоплено поранено 
вибухова 

зброя 

вогнепальна 

зброя 

Україна 695 198 65 133 610 646 

Сирія 505 323 29 299 551 216 

М'янма 171 103 26 127 118 798 

ДР Конго 97 101 137 154 6 385 

Судан 68 53 20 140 34 291 

Афганістан 60 134 69 172 25 252 

Довідково 

Україна 

(1.01.2016-

23.02.2022) 1 3 0 7 3 1 

Україна 

(24.02.2022-

30.09.2023) 692 191 65 124 607 645 

  

Сирія (2016 

рік) 280 137 2 107 227 30 

Сирія (2017 

рік) 49 83 1 18 100 16 

  

Україна (24.02-

31.12.2022) 542 78 64 59 413 474 

Україна (01.01-

30.09.2023) 150 113 1 65 197 174 

 

Так, навіть військові дії на території Сирії у 2016-2017 роках, що мали в цей 

період найвищу інтенсивність з початку конфлікту, та внаслідок яких було 

пошкоджено медичну інфраструктуру, були вдвічі нижчі за інтенсивність 

бойових дій на території України у 2022-2023 роках.  

Це стосується як застосування вогнепальної зброї, так і застосування важкого 

озброєння – РСЗО, артилерії, нанесення авіаударів. Крім того, в жодному з 

конфліктів до цього не застосовувались ФАБ великої потужності, безпілотні 

літальні апарати, крилаті та балістичні ракети. Тож порівняння простих цифр 

причин руйнувань інфраструктури та втрат медичних працівників також не 

відображає реальну картину. 

Порівняно з іншими країнами Україна мала найбільшу кількість зруйнованих 

об’єктів (у перерахунку на рік ведення бойових дій) та втрат медичних 

працівників. Помісячна динаміка зруйнованих медичних установ представлена 

на рисунку 1. 
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Рис. 1. Руйнування медичної інфраструктури України у 2022-2024 рр. 

 

При цьому продовжують потерпати від щоденних обстрілів не лише області, 

що знаходяться в безпосередній близкості до лінії фронту, а й тилові регіони. 

Які ж виклики сьогодні постали перед медичною системою? 

Перше – це руйнування медичних закладів на територіях, що перебували або 

продовжують перебувати під окупацією, або прилеглих до лінії фронту.  Це 

призводить до внутрішнього переміщення не лише мешканців регіону, а й 

медиків, що працювали в зруйнованих агресором медичних установах. 

Друге – це зростання навантаження на медичні заклади в регіонах, що 

прийняли значну кількість переміщених осіб. 

Третє – відсутність доступу до якісної медичної допомоги вразливих груп 

населення у регіонах з ризиком постійної руйнації інфраструктурних об’єктів, 

що провокує зростання інфекційних захворювань (туберкульозу, гепатитів, ВІЛ 

та ін.) та хронічних хвороб. До цього слід додати руйнування супутньої 

інфраструктури – аптечних установ, що ускладнює доступ до придбання 

необхідних ліків, особливо тих, що надаються на безоплатній основі чи за 

пільговими цінами. 

В той же час нові виклики створюють умови для нових можливостей 

розвитку медичної інфраструктури в умовах війни. 

По-перше, створення мобільних бригад медиків на волонтерських засадах 

створює умови для покращення доступу населення до медичних послуг. 

Такі бригади зазвичай складаються з лікаря загальної практики сімейної 

медицини, ендокринолога, терапевта, спеціалістів УЗ – діагностики,     

психотерапевта-психолога, гінеколога, медичної сестри. Мобільні бригади 

оснащені діагностичним обладнанням (портативним УЗД та ЕКГ апаратом 

експертного класу), що дозволяє надавати консультаційні послуги, а також 

сучасними портативними приладами для швидкого визначення лабораторних 

показників (аналізи крові та сечі). також такі бригади можуть надавати послуги 

з вакцинації дітей за календарем щеплень. Після консультації лікаря за показами 
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видаються безкоштовні ліки за призначенням лікаря. Мобільні медичні бригади 

для надання якісної медичної допомоги внутрішньо переміщеним особам та 

вразливим верствам за програмою Міжнародної Організації з Міграції (МОМ) в 

Україні (одним з напрямків діяльності якої є надання доступу до медичної 

допомоги та заходів у сфері психічного здоров’я та психосоціальної підтримки).  

Так лікарі фонду “Альянс громадського здоровʼя” допомагають жителям 

деокупованої Херсонщини.  Програма також дозволяє залучати  приватні 

медичні центри для надання медичної допомоги. Наприклад,  Вінницька 

медичних центрів MED OK взяла участь у програмі МОМ, мета якої надання 

безкоштовних та якісних медичних послуг мобільними бригадами, які їздять у 

віддалені міста та села Вінницької області, що допоможе частково зняти 

навантаження з районних центрів первинної медико-санітарної допомоги 

(ЦПМСД), що виникло внаслідок суттєвого збільшення кількості пацієнтів за 

рахунок тимчасово переміщених осіб [2].    

Аналогічно організовані мобільні стоматологічні бригади за підтримки 

закордонних урядів та благодійних організацій.  

Іншим напрямком діяльності МОМ в Україні є забезпечення лікарень та 

ПЦМД необхідними ліками і матеріалами у зв’язку зі збільшенням навантаження 

на медичну систему в регіонах, що прийняли велику кількість ВПО.  

Наведені вище приклади ефективно функціонують завдяки іноземній 

допомозі. На початку повномасштабного вторгнення мобільні бригади медиків 

організовувались за рахунок іноземних спеціалістів, які на волонтерських 

засадах перебували в країні протягом декількох тижнів, надаючи консультаційну 

допомогу. Крім того, вузькопрофільні спеціалісти на добровільних засадах 

проводили складні операції на базі лікарень та шпиталів. Значну частину 

фінансового тягаря взяли на себе іноземні донори. Так у 2022 році безпосередньо 

на функціонування системи охорони здоров’я було спрямовано 290 млн доларів 

коштів донорів, у 2023 році – 175 млн доларів. Також частково грантова 

допомога могла поступати за рахунок багатоцільових донатів. Зрозуміло, що у 

середньостроковій перспективі закордонна допомога буде поступово 

скорочуватись [3].  

Очевидно, що потреба в мобільних бригадах буде й після закінчення 

військових дій в середньостроковій переспективі, оскільки в малонаселених 

районах повноцінне відновлення лікарень може бути недоцільним, а амбулаторій 

чи закладів сімейної практики – неможливим через брак медичних працівників. 

Тож діяльність таких бригад повинна бути унормована не лише на період 

воєнного стану та піврічного терміну після його закінчення, а й на більш довгий 

період, виходячи з особливостей місцевих громад. 

Другий напрямок, що буде актуальним довгий період часу – розвиток 

мобільних ДНК-лабораторій.  

Також потребує врегулювання питання надання медичних послуг 

військовими медичними закладами. На сьогодні Міністерством охорони 

здоров’я та керівництвом медичних служб Збройних сил узгоджено позицію, що 

в умовах воєнних дій медична допомога з боку військових медиків може 
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надаватися як військовослужбовцям, так і цивільному населенню.  Проте така 

потреба може залишатись і після закінчення бойових дій за відсутності цивільної 

медичної інфраструктури. Отже відповідні зміни мають бути закріплені 

законодавчо. 

Наявність великої кількості громадян (військових та цивільних), що 

потребують і потребуватимуть реабілітаційної допомоги та протезування, 

вимагатиме збільшення видатків на створення реабілітаційних центрів, 

збільшення державного замовлення на підготовку відповідних спеціалістів, 

зміни переліку процедур, обстежень, допомоги за програмою медичних гарантій. 

Також в середньостроковій перспективі потрібно суттєво доповнити перелік 

ліків, що підпадають під реімбурсацію та провести реєстрацію ліків для 

паліативної допомоги, що використовуються у ЄС та наразі є забороненими в 

Україні. 

Серед ризиків для функціонування системи охорони здоров’я України у 

повоєнний період є не тільки військові чинники, а й прогалини у фінансуванні 

медичної галузі. Країни ЦСЄ, які стали членами ЄС у 2005 році, пройшли шлях 

реформування, що дозволило скоротити розрив у оплаті праці порівняно з 

розвиненими країнами ЄС. 

На початок 1990-х років більшість країн ЦСЄ, як і Україна, перебували 

приблизно в однаковому стані щодо фінансування системи охорони здоров’я. 

Більшість з них внаслідок вчасного проведення загальних реформ і реформи 

системи охорони здоров’я зокрема, змогли суттєво поліпшити як фінансування 

галузі в цілому, так і оплати медичних працівників.  

Результатом реформування стала поява значної частки самозайнятих (лікарів 

приватної практики), як серед лікарів загальної практики (первинної медичної 

допомоги), так і лікарів-спеціалістів (вторинна медична допомога, що надається 

амбулаторно чи в лікарнях). 

Хоча фінансування окремих груп медичних працівників мало свої 

особливості, в цілому країни ЦСЄ спромоглися досягти скорочення розриву з 

розвиненими країнами ЄС, а також змінити пропорції у фінансуванні охорони 

здоров’я у власних економіках. Це проявилося в першу чергу у зростанні 

заробітної плати медичних працівників по відношенню до середньої по країні, 

що підвищує престижність професії лікаря. Створення ринку медичних послуг 

сприяло підвищенню доходів приватних лікарів порівняно з найманими 

працівниками.  

Внаслідок проведення реформ у системі охорони здоров’я країни ЦСЄ 

змогли суттєво покращити оплату праці лікарів. Так країни Балтії, що у 1990-х 

роках мали показники оплати праці лікарів подібні до українських, на сьогодні 

випереджають Україну у 3-5 разів (рис. 2-3). 
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Рис. 2. Динаміка річної заробітної плати лікарів первинної ланки, доларів США 

за поточним курсом. 

 

Рис. 3. Середньомісячний рівень заробітної плати лікарів первинної медичної 

допомоги у 2021 році, доларів США за обмінним курсом. 

 

Проте  в країнах – нових членах ЄС зросла не лише заробітна плата лікарів 

первинної ланки. Також відбулось зростання коефіцієнту відношення до 

середьої заробітної плати в країні. Так якщо в Естонії відношення до середньої 

заробітної плати по країні для лікарів ПМД складало 1.38 у 2006 році, а в Литві 

та Латвії (у 2010) 1.05 та 1.1.16 відповідно, то вже у 2021 році цей показник в 

Естонії збільшився до 1.73. (рис. 4). 

 

0

20000

40000

60000

80000

100000

120000

140000

160000

2
0

0
6

2
0

0
7

2
0

0
8

2
0

0
9

2
0

1
0

2
0

1
1

2
0

1
2

2
0

1
3

2
0

1
4

2
0

1
5

2
0

1
6

2
0

1
7

2
0

1
8

2
0

1
9

2
0

2
0

2
0

2
1

Нідерланди

Швеція

Фінляндія

Словенія

Угорщина

Естонія

Польща

Латвія

Литва

Україна

11 278
10 520

8 739

6 774

4 353
3 627

2 887 2 650
2 112 1 897

680

0

2 000

4 000

6 000

8 000

10 000

12 000



ECONOMY 

PROBLEMS OF SCIENCE DEVELOPMENT IN THE CONTEXT OF GLOBAL 

TRANSFORMATIONS 

  

 42 

 

Рис. 4. Співвідношення заробітної плати лікарів первинної медичної допомоги 

до середньої по країні у 2021 році, разів. 

 

Динаміка оплати праці лікарів-спеціалістів в країнах-нових членах ЄС, на 

відміну від України, дозволила скоротити відставання від розвинених країн 

більше ніж вдвічі. При цьому, наприклад, Словаччина та Чехія мали значно вищі 

темпи росту, ніж Словенія, реформи в якій відбувались раніше Країни Балтії 

також мали високі темпи зростання оплати праці, на відміну від України, в якій 

темпи були найнижчими у групі країн (дод. 4, рис. 22). Також Україна відстає по 

співвідношенню оплати лікарів ВМД та середньої заробітної плати по країні 

(рис. 5). 

 

 

Рис. 5. Співвідношення заробітної плати лікарів вторинної допомоги 

(спеціалісти) до середньої по країні у 2010 та 2021 роках, разів. 

 

Відставання в оплаті праці порівняно з Польщею, що мала найгірші 

показники серед країн ЦСЄ у 2021 році, становить більше ніж 4 рази (рис. 6). 
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Рис. 6. Середньомісячний рівень заробітної плати лікарів ВМД (наймані 

працівники) у 2021 році, доларів США за обмінним курсом. 

 

За останні 10 років країни ЦСЄ змогли забезпечити зростання заробітної 

плати середнього медичного персоналу у півтора-два рази. Рівень оплати праці 

середнього медичного персоналу у країнах ЦСЄ був у 3-6 разів вище, ніж в 

Україні. Більше того, оплата лікарів первинної ланки в Україні є вдвічі нижчою 

за найменшу оплату середнього медичногого персоналу (Литва). Це створює 

ризики відтоку медичних працівників в європейські країни (рис. 7). 

 

 

Рис. 7. Середньомісячний рівень заробітної плати середнього медичного 

персоналу (лікарні) у 2021 році, доларів США за обмінним курсом. 

 

Більше того, в розвинених країнах ЄС, де рівень середньої заробітної плати є 

високим, співвідношення заробітної плати медсестер до середньої по країні 

складає 1-1.2 рази, в країнах ЦСЄ - 1.15-1.5 рази, що робить її привабливою не 
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тільки для медичних працівників середньої ланки, а й українських лікарів, 

особливо тих, хто був змушений покинути домівку після 24.02.2022 та отримав 

прихисток в країнах ЄС.  

Узагальнюючи, можна константувати, що відкладання реформ у галузі 

охорони здоров’я в Україні на два десятиліття порівняно з країнами ЦСЄ суттєво 

позначилось на оплаті праці лікарів, яка завжди фінансувалась за остатковим 

принципом. Агресія росії у 2014 році спричинила падіння реальних доходів, які 

частково вдалося компенсувати лише у 2020-2021 роках. На сьогодні 

конвергенції в оплаті праці медичних працівників з країнами ЄС поки досягти не 

вдається. 

Незадовільний рівень оплати праці медичних працівників порівняно з 

європейськими країнами створює додаткові ризики втрати значної частини 

персоналу. Внаслідок епідемії коронавірусу в країнах ЄС спостерігався значний 

дефіцит медичних працівників. Тож протягом 2020-2021 років були суттєво 

спрощені вимоги працевлаштування. Значна частина медичних  працівників з 

країн ЦСЄ працевлаштувалась в країнах – старих членах ЄС завдяки більш 

високому рівню оплати праці. В той же час, в самих країнах ЦСЄ спостерігався 

брак робочої сили, тож вони також спростили умови працевлаштування для 

українських медичних працівників. Після повномасштабного вторгнення значна 

частина медичних працівників вимушено полишила Україну, отримавши 

тимчасовий притулок та можливість працевлаштування в країнах Європейського 

союзу. Внаслідок диспропорцій в оплаті праці можна спрогнозувати, що 

більшість з них залишиться у країнах перебування, особливо якщо перспектив 

відновлення власних помешкань в Україні немає. 

Завдяки значній кількості ВПО та відтоку частини медичних працівників за 

кордон, на лікарів, що залишились в Україні, значно зросло навантаження. Проте 

рівень їх оплати праці не відповідає сучасним викликам. Тому є ризики втрати 

частини працівників внаслідок їх переміщення до інших країн. 

 

Джерела: 

1. Управління з координації гуманітарних справ (Office for the Coordination of 
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допомагають лікарням у регіонах з великою кількістю переміщених осіб. URL:  
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dopomahayut-likarnyam-u-rehionakh-z-velykoyu-kilkistyu-peremishchenykh-osib 

3. OCHA services. Ukraine Humanitarian Response Plan 2023. URL: 
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ДЕРЖАВНІ ВИТРАТИ ТА ЇХ РОЛЬ У ПОДОЛАННІ 

ЕКОНОМІЧНИХ КРИЗ 
 

Поляк-Свергун М. М., 
кандидат економічних наук 

доцент кафедри фундаментальних та спеціальних дисциплін 

Чортківського навчально-наукового інституту підприємництва і бізнесу ЗУНУ 

Україна 

 

Зміни в процесі забезпечення функціонування та розвитку Української 

держави внаслідок повномасштабної військової агресії сусідньої країни зробили 

реальністю необхідність оптимального використання державних фінансів в 

умовах їх критичної дефіцитності, а отже, і необхідність поглибленого 

дослідження складу та структури державних видатків останніх років у зв’язку з 

виявленням глибинних проблем управління ними в Україні та обґрунтуванням 

можливих шляхів і перспектив їх вирішення. 

Питання оптимізації та підвищення ефективності державних видатків були в 

центрі уваги теоретиків і практиків державного управління протягом багатьох 

десятиліть, але в останні роки вони набули особливої актуальності у зв’язку зі 

світовою економічною кризою, спричиненою пандемією, та згодом посилився 

повномасштабним вторгненням на територію України.  

Водночас функціонування вітчизняної економіки в умовах повномасштабної 

війни вимагало нового погляду на сучасну систему державних видатків, 

забезпечення чіткого відокремлення загальних проблем її неефективності від 

проблем, викликаних бойовими діями. самих себе, а відтак і розуміння 

перспектив вирішення кожного з проблемних аспектів у повоєнний період. 

Сучасний період функціонування Української держави є найскладнішим за 

роки незалежності та характеризується цілим рядом масштабних проблем, не всі 

з яких спричинені війною, але значно загострені нею. У зв’язку з цим 

забезпечення хоча б сталого функціонування держави потребує значних 

фінансових ресурсів, накопичення яких є надзвичайно складним з огляду на їх 

критичний дефіцит та падіння бюджетних надходжень. Така ситуація потребує 

особливої уваги до забезпечення високої ефективності використання державних 

коштів. 

Організація державного управління відіграє ключову роль у покращенні 

надання суспільних благ і послуг, хоча в той же час подібний рівень зазначених 

послуг чи благ можна забезпечити за менших державних витрат. Показники 

ефективності муніципальних видатків є важливим фактором формування 

загального результату державних видатків. 

В Україні існує проблема загальної незбалансованості, тобто перевищення 

видатків над доходами, від’ємне сальдо торгового балансу, а також значне 

зростання витрат на оплату праці бюджетних установ та обслуговування 

державного боргу.  
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Завдяки профіциту зведених бюджетів усіх регіонів країни та незначному 

відхиленню середнього відсотка їх виконання порівняно з довоєнним періодом 

спостерігається висока ефективність місцевих видатків. 

Відсутність чіткої стратегії бюджетування та контролю за виконанням 

бюджетних програм, недосконалість фіскальної політики та застарілі підходи до 

фінансування, що зумовлює великі обсяги невиправданих видатків. Можливі 

шляхи вирішення проблем – збільшення дохідної бази державного бюджету на 

основі раціональної побудови податкової системи, зменшення обсягу державних 

видатків з метою збалансування бюджету, посилення контролю за грошовими 

операціями та посилення відповідальності за неефективну використовувати 

бюджетні кошти [3]. 

Однією з головних проблем неефективності державних видатків в Україні є 

те, що вони базуються не на об’єктивній соціально-економічній оцінці, а на 

політичній доцільності. Ключовим фактором проблем у сфері державних 

видатків в Україні є зосередженість системи контролю на питаннях цільового 

використання коштів, а не на проблемі їх ефективного використання, у зв’язку з 

чим необхідна оптимізація управління системою. видатків державного бюджету. 

Зокрема, удосконалити державне управління видатками бюджету можна на 

основі державного контролю, моніторингу якості роботи виконавців бюджетних 

програм та дотримання бюджетного та податкового законодавства. 

Таким чином, розподіл бюджетних коштів в Україні характеризується 

низкою проблем, до яких вітчизняні дослідники насамперед відносять 

«відсутність чіткої стратегії бюджетування та контролю за виконанням 

бюджетних програм, недосконалість фіскальної політики та застарілість 

фінансування». підходи, що спричиняють велику кількість невиправданих 

витрат» [1].  

Основна частина державних коштів в Україні витрачається на споживання, 

тобто на виконання державних завдань, утримання працівників, зарплата яких 

виплачується з бюджету, на фінансування різних соціальних ініціатив тощо. 

Фактично воєнний стан призвів до суттєвого скорочення споживчих витрат 

саме в тій частині їх елементів, які безпосередньо не пов’язані з оплатою праці 

та утриманням приміщень, внаслідок чого у 2022 році майже половина 

споживчих витрат держави була спрямована на оплату праці працівників 

державного сектору та оплату вартості спожитих енергоносіїв та комунальних 

послуг.  

Суттєво, що певною мірою таке зменшення частки інших споживчих 

видатків зумовлене особливостями функціонування державних фінансів у 

воєнний час і, зокрема, правом держави «розпоряджатися та спрямовувати 

кошти на на власний розсуд». спрямовувати їх на найнеобхідніші потреби 

оборони країни [2]. 

Повномасштабні бойові дії суттєво вплинули на функціональну структуру 

державного бюджету України. Зокрема, фінансування державних видатків у 

сферах охорони навколишнього природного середовища, житлово-
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комунального господарства, освіти, психофізичного розвитку завжди 

здійснюється за залишковим принципом. 

Частиною цього списку може бути й сфера охорони здоров'я. Натомість для 

української влади до початку широкомасштабного вторгнення пріоритетними 

були загальнодержавні завдання, а також соціальний захист і соціальне 

обслуговування. 

Основними пріоритетами правлячих кіл країни з тривалим активним 

військовим конфліктом, на жаль, виявилися витрати на соціальний захист та 

утримання органів державної влади, покликаних виконувати загальнодержавні 

функції. Якщо у 2022 році взагалі було розуміння необхідності фінансування 

ОПК, то, як видно з уточнених бюджетів на 2023 та 2024 роки, урядовці 

намагаються повернутися до попереднього війни рівень витрат прискореними 

темпами, принаймні у сфері виконання національних функцій. Друга важлива 

проблема внутрішніх бюджетних витрат – занадто низька ефективність, в деяких 

випадках навіть нульова. 

Таким чином, примусове функціонування держави в умовах 

повномасштабної війни засвідчило, що державний апарат здатний повноцінно 

функціонувати навіть в умовах суттєво обмеженого фінансування – його обсяг 

скорочено більш ніж вдвічі. Це дозволяє говорити про нагальну необхідність 

перегляду всього спектру загальнодержавних видатків у бік повного скорочення.  

Особливо важливо перерозподілити видатки бюджету на агропромислову 

сферу, тобто скоротити кошти споживання хоча б вдвічі, тобто зберегти 

відповідне коло державних органів і службовців і спрямувати їх на розвиток 

сільського господарства, підтримка бізнесу у сфері агропромислового комплексу 

та відновлення ресурсно-аграрного потенціалу неокупованих територій. 

Фінансовій стабільності держави сприяє раціоналізація державних видатків 

без впливу на поточний рівень суспільних благ і послуг, а не звичайна 

оптимізація показників бюджетної збалансованості, хоча слід підкреслити, що в 

українських реаліях раціоналізація державних видатків є значною мірою для 

економіки держави. повинні бути спрямовані на підвищення їх рівня. 

Тому виникає необхідність оптимізації управління державними видатками на 

засадах ефективності використання бюджетних коштів. Важливим у цьому плані 

є формування чітких законодавчих норм (критеріїв) щодо функціональної та 

елементної структури видатків держави, а також оформлення результативної 

частини бюджетних програм і планів діяльності державних органів, установ 

тощо. 
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РОЗВИТКУ 
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Приватний вищий навчальний заклад «Європейський університет» 

 

У процесі здійснення господарської діяльності підприємств важливу роль 

відіграють чинники впливу мікро-та макросередовища – вони є ключовими 

елементами формування конкурентних переваг та забезпечення 

конкурентоспроможності підприємств. 

В сучасних умовах розвитку України важливо прогнозувати конструктивні  

кроки на шляху глобалізації та інтеграції світового суспільства.  Інновації, що 

впроваджуються: нові концепції взаємодії, цифровізація, ускладнення 

алгоритмів взаємодії – зумовлюють необхідність у дослідженні понять «мікро- 

та макросередовище підприємства» і урахування чинників впливу та їх ролі у 

діяльності суб’єктів господарювання. 

Відповідно до визначення, мікросередовище підприємства являє собою 

«певну сукупність чинників що зумовлюють структуру внутрішньої організації 

діяльності суб’єкта та визначають провідні вектори у змісті функціонування 

сталого розвитку та окреслюють параметри діяльності» [1]. Відповідно до 

структури мікросередовища підприємства, можливо виділити та виокремити такі 

найважливіші складові що зумовлюють єдність та оптимальний вплив на 

діяльність організації: організаційні аспекти; товари та логістика; клієнти; 

конкуренти; маркетингові посередники [1]. 

Водночас, згідно із ієрархією організаційних аспектів устрою та діяльності 

підприємства фахівці, зокрема Зінченко О. А., Малишко Ю. Д., включають у 

загальну структуру такі складові: безпосередню діяльність підприємства, 

визначення та диференціацію окремих підрозділів, що складають управлінський 

склад: фінансову службу, центр матеріально-технічного постачання та 

забезпечення, різноманітні виробничі підрозділи, бухгалтерію, тощо [1].  

Відділ фінансової служби розробляє загальні стратегічні вектори планування 

та розвитку та транслює поточну політику фірми у розрізі сучасних вимог та 

викликів до компанії. 

Не менш важливу роль, з точки зору фахівців, відіграє постачальник та 

логістична   складова, що загалом сприяє ліпшому налагодженню взаємодії між 

клієнтами та постачальниками послуг [1]. 

Оцінка ефективності логістичних послуг передбачає комплексний підхід до 

розгляду кожного елемента митного обслуговування. Традиційним методом 

вирішення цього завдання є побудова функціограми. Графічна схема розподілу 

функцій будується на основі повного переліку фактично виконуваних робіт і 

фактично наявних виконавців, що дозволяє проводити аналіз даних схеми та в 
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подальшому змоделювати розподіл діяльності з митно-логістичного 

обслуговування за функціональними структурами, провести раціоналізацію 

складу функцій виконавців, виключити дублювання функцій [2].  

Наступною складовою у структурі функціонування підприємства є 

«маркетингові посередники», що визначаються як особи, які уповноважені 

реалізовувати та поширювати продукцію. Провідними завданнями маркетингу 

на окресленому етапі є:  

- спрямованість на охопленні ринку та збуту продукції потенційним 

клієнтам та споживачам; 

- одночасне розширення ринку збуту шляхом задіяння нових, інноваційних 

методів у сфері організації рекламних компаній (гумор, сугестивний вплив); 

- простійне проведення моніторингу та інноваційних аналітичних 

досліджень, що дозволяють своєчасно розробити найбільш доцільні кроки із 

конкурентоспроможності та конкурентостійкості підприємства; 

- визначення власних конкурентних переваг, відмінностей, що зумовлюють 

набуття поваги споживачів, пропозицію нових контрактів; 

- долучення нових клієнтів, формування прийнятних пропозицій [2].  

В даному векторі важливо брати до уваги той факт, що: 

- «клієнти» диференціюються відповідно до певних характеристик різних 

ринків збуту:  споживчий ринок, той, який визначається наявністю можливості 

купівлі-продажу різноманітних товарів та послуг, що користуються 

повсякденним попитом; ринок підприємств, який провідною метою ставить 

важливість реалізації існуючих ресурсів та їх потенційної трансформації, щодо 

чинників виробництва та оптимізації діяльності в безпосередньому виробництві 

товарів;  ринок проміжних продавців, що зумовлює можливість реалізації 

різноманітних посередницьких операцій, що диференціюються за метою та 

провідними завданнями; 

- наявність конкурентів також є однією із важливих складових наявності  

мікросередовища підприємства, оскільки саме наявність конкуренції виступає в 

якості певного маркера якості виконання плану продажів та вибудови 

конструктивних взаємин у організації, що в подальшому виступає в якості 

потенційного орієнтиру розвитку підприємства на ринку відповідних послуг [2]. 

На відміну від мікросередовища, макросередовище визначається, як «певна 

сукупність елементів, які не знаходяться у безпосередньому взаємозв’язку із 

підприємством, що впливає  на формування та сприйняття загальної атмосфери 

та розуміння послідовності прийняття  рішень щодо менеджменту та 

маркетингової стратегії» [3]. 

Стадник В. В., Головчук Ю. О. виокремлюють такі основні складові 

макросередовища підприємства: 

- зовнішнє середовище, або середовище непрямого впливу. Це сукупність 

певних суб’єктів, природніх, соціальних умов, національних, економічних 

чинників, що зумовлюють безпосередній вплив на функціонування глобального 

оточення підприємства та впливає на обрання стратегій діяльності; 
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- проміжне середовище (безпосереднє середовище) – наявність певних 

ресурсів, зв’язків, підтримки (фінансової, організаційної) для реалізації обраного 

вектору та стратегії діяльності підприємства; 

- внутрішнє середовище організації – наявність певної структурованої 

ієрархії взаємин між співробітниками; сформованість компетенцій у фахівців; 

наявність довірливих взаємин, можливість раціонального розв’язання конфліктів 

та напруженості  діяльності в організації [3]. 

Аналізуючи специфіку ролі макросередовища у діяльності організації, 

зазначимо, що чинники у своїй сукупності мають неоднаковий вплив на 

реалізацію стратегії організації, в залежності від певних обставин, що 

зумовлюють можливість функціонування даних чинників. Таким чином, 

функціональний стан підприємства може бути: позитивно динамічним, 

нейтральний, негативно динамічним.  Сукупній вплив чинників залежить від: 

організаційно-виробничої структури підприємства, наявності господарських 

зв’язків, складності комерційних зв’язків, впливу конкретних ситуацій 

(запланованих/незапланованих), що можуть впливати на організацію [3]. 

Отже, чинники мікро- та макросередовища впливають на функціонування 

підприємства: 

- прямим чином – що призводить до масштабних внутрішніх перетворень 

підприємства, що втілюється у: реалізації процесів виробництва товарів; 

формування власної ідеології; алгоритм надання послуг споживачам; 

- непрямим чином – призводить до поступових змін, які втілюються у 

Статуті підприємства. Підсумки такого впливу втілюються у послідовних, 

взаємопов’язаних змінах: у мікросередовищі підприємства;  у розробці та 

розвитку функціональної моделі організації; у формуванні алгоритму 

виробництва товару та обрання концепції продажу продукту.   
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Climate change is profoundly altering global hydrological cycles, with far-reaching 

implications for water resource management, ecosystem stability, and human well-

being. This paper explores the integration of advanced modeling techniques with 

traditional hydrological approaches to better understand and predict these changes, 

with a focus on developing resilient water management strategies for an uncertain 

future. 

The foundation of modern hydrology lies in comprehensive works such as Serban 

et al.'s "Hidrologie Dinamica" (Dynamic Hydrology) [1]. This seminal text provides 

crucial insights into the dynamic nature of hydrological systems, emphasizing the 

interconnectedness of various components within the water cycle. Building upon this, 

Shaw's "Hydrology in practice" offers a practical application of these principles, 

bridging the gap between theory and real-world water resource management [2]. These 

works form the basis of our understanding of hydrological processes, which is essential 

when considering the impacts of climate change. 

Central to the hydrological cycle is the process of evaporation. As described by the 

National Geographic Resource Library, evaporation plays a critical role in the 

movement of water through the atmosphere and is highly sensitive to changes in 

temperature [3]. Climate change-induced temperature increases are expected to 

accelerate evaporation rates, potentially leading to more frequent and severe droughts 

in some regions while increasing precipitation in others. Understanding these changes 

requires sophisticated measurement techniques. 

Green's work on measuring sap flow by the heat-pulse method provides a valuable 

tool for assessing plant water use and transpiration rates [4]. This technique allows for 

precise measurements of water movement within plants, offering insights into how 

vegetation responds to changing climatic conditions. Such data is crucial for predicting 

changes in ecosystem water balance and informing adaptation strategies in both natural 

and managed systems. 

The complexity of climate-hydrology interactions necessitates the use of advanced 

computational methods. Chen's research on annual precipitation forecasting using 

genetic algorithms and backpropagation neural networks (GA-BP) demonstrates the 

potential of machine learning in improving our predictive capabilities [5]. This 
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approach can be extended to model other aspects of the hydrological cycle, providing 

more accurate forecasts of water availability, flood risks, and drought conditions under 

various climate change scenarios. 

Climate change also affects water quality, particularly in river systems. 

Kalinowska's study on the effect of water-air heat transfer on the spread of thermal 

pollution in rivers highlights the complex interactions between water temperature, air 

temperature, and pollution dynamics [6]. As climate change alters both air and water 

temperatures, understanding these relationships becomes crucial for maintaining water 

quality and protecting aquatic ecosystems. 

Effective water resource management in the face of climate change requires 

accurate assessment of water requirements across various sectors. The FAO Irrigation 

and Drainage Paper No. 56, as described by Allen et al., provides comprehensive 

guidelines for computing crop water requirements [7]. These methodologies can be 

adapted to account for changing climatic conditions, ensuring sustainable water use in 

agriculture – a sector particularly vulnerable to climate change impacts. 

As we seek solutions to climate change, it's essential to consider the energy 

implications of our adaptation strategies. Chen et al.'s review of energy consumption 

in the acquisition of bio-feedstock for microalgae biofuel production offers valuable 

insights into the energy-water nexus [8]. This perspective is crucial when developing 

water management strategies that are both effective and energy-efficient, contributing 

to overall climate change mitigation efforts. 

Urban areas face unique challenges in adapting to climate change-induced 

alterations in the hydrological cycle. Zhang et al.'s work on urban resilience through 

green roofing demonstrates how green infrastructure can play a dual role in both 

mitigating urban heat island effects and managing stormwater in increasingly 

unpredictable precipitation regimes [9]. Such integrated approaches will be essential 

for building resilient urban water systems in the face of climate change. 

Looking beyond traditional water sources, Chen et al.'s study on assessing global 

carbon sequestration and bioenergy potential from microalgae cultivation on marginal 

lands offers an innovative perspective on water use and climate change mitigation [10]. 

While focused on bioenergy, this research highlights the potential for novel water 

management approaches that simultaneously address multiple climate change 

challenges. 

Finally, understanding the broader ecological context of hydrological changes is 

crucial. Chen's doctoral dissertation on the influence of interannual precipitation 

variability on terrestrial ecosystem productivity provides valuable insights into the 

complex relationships between water availability and ecosystem function [11]. This 

knowledge is essential for predicting and managing the cascading effects of 

hydrological changes on biodiversity, carbon sequestration, and other ecosystem 

services. 

In conclusion, assessing and adapting to climate change impacts on hydrological 

cycles requires a multidisciplinary approach that integrates traditional hydrological 

knowledge with advanced modeling techniques. By combining insights from 

fundamental hydrological texts, cutting-edge measurement methods, machine learning 
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approaches, and comprehensive ecosystem studies, we can develop more robust 

strategies for water resource management in an era of climate uncertainty. Future 

research should focus on further integrating these diverse approaches, developing more 

accurate predictive models, and translating scientific understanding into actionable 

policies for sustainable water management in a changing climate. 
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Annotation. The article identifies problems in the development of the regional 

transport system of the Surkhandarya region and, based on their analysis, proposals 

and recommendations are developed for the territorial improvement of the transport 

complex of the region and increasing the transport-economic and transport-

infrastructural potential of rural areas. 
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Introduction. The transport geographical position of Surkhandarya region is 

important not only locally (that is, with the neighboring country) or regionally (Central 

Asia), but also globally (access to the nearest world sea trade routes). In this regard, 

the transport transit potential of the region is great. The border of the territory directly 

with Afghanistan from the south increases our country's access to the nearest seaports 

(Karachi, Gwadar). For this reason, the transport and geographical research of this 

region is important not only for the social and economic development of the region, 

but also for the improvement of its foreign economic relations and connection to the 

world sea trade routes. 

Based on the above, the main goal of this research work is to develop proposals 

and recommendations for the territorial improvement of the transport complex of the 

region and the increase of the transport economic and transport infrastructural potential 

of the rural districts based on the analysis of the problems of the development of 

regional transport systems of the Surkhandarya region. 

To achieve this goal, the following tasks are defined: 

- identification and analysis of problems of development of regional transport 

systems; 

- creation of project developments for territorial improvement of the transport 

complex of the region; 

- development of suggestions and recommendations on increasing the transport 

economic and transport infrastructural potential of rural districts. 

The main part. First of all, the problems that hinder the formation and 

development of regional transport systems of the region can be divided into the 

following main groups according to their nature: 1. Related to the natural conditions of 

the region (complexity of the surface structure of the region; influence of floods, etc.). 

2. Related to the socio-economic potential of the region (weak transport infrastructure 

potential of rural districts; low level of providing transport services to rural residents; 

low transport economic (production) potential of rural districts; low level of transport 

coverage of regions and rural settlements; the weakness of the use of the transport 
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logistics capabilities of the regions; the weakness of the use of the transport transit 

potential of the region and the need to improve it). 

In the formation of transport systems of any region, first of all, its surface 

structure acts as a foundation, and in the development of the transport network in this 

region, the system of population and settlements is of great importance. In this regard, 

Surkhandarya region has a special place as the southernmost region of our country with 

a mountain coefficient of 70%. 

First of all, it should be noted that the development of the transport complex of 

the Surkhandarya region and its current territorial structure are closely related to the 

relief features of the region, the hydrographic network, and the population settlement 

systems. Consequently, out of 14 rural districts of the region, 4 are plains (Termiz, 

Angor, Kyziriq, Zharkurgan), 4 are mountainous (Muzrabot, Bandikhon, Shorchi, 

Kumkurgan, Denov), and 5 located directly in the mountainous regions (Oltinsoy, 

Boysun, Sherabad, Sariosiyo, Uzun). This, in turn, caused the density of the transport 

network to vary. If the transport network is dense in the plain part of the region, on the 

contrary, it is sparse in the hilly and mountainous regions. Consequently, 11 out of 14 

rural districts (78%) have railways, on the contrary, there are no railways in 3 rural 

districts (Oltinsoy, Kyziriq, Angor). 

Modern road transport infrastructure in the villages of Vochah, Karsh of 

Sariosiyo district, Kurisoy of Uzun district, Go'thokin (Ketar) of Altinsoy district, 

Alachapon, Qizilnavr, Kurgancha, Aylongar of Boysun district, which have a complex 

terrain. not established. 

The main transport systems of the region are located in the rural districts 

(Termiz, Zhargorgon, Kumgorgon, Sho'rchi, Denov, Sariosiyo) located in the "south-

northeast" direction, in this regard the potential of mountainous rural districts is very 

low. Therefore, the opening of new mines, the construction of production facilities, the 

rapid increase of the population, as well as the year-by-year increase in the use of 

tourist-recreational potential in these regions, in turn, require further development of 

the transport infrastructure. 

One of the natural factors that negatively affect the development of transport in 

the region is floods. In particular, 43 floods occurred during 2020. In 12 regions, roads 

(M41, M39, 4R107 and others), railways (near the Kumkurgan railway station, 2018, 

2024) and bridges (5) are unusable. brought (in Boysun, Sherabad, Sho'rchi, Sariosia, 

Uzun districts). Also, in 2018, roads in Elabad, Arikoshgan, Azlarsoy and Bogaro rural 

settlements in Kumkurgan district were damaged due to floods. Funds in the amount 

of 7 billion 580 million soums were allocated to the population affected by the flood. 

Based on these, regular study of them, monitoring of flood risk in mountainous areas 

is of great scientific and practical importance. 

Weakness of the transport infrastructure capacity of rural districts (the level of 

provision of roads) is one of the most urgent problems in their development. Also, the 

transport infrastructure potential of the districts differs from each other depending on 

their location in plains (irrigated lands), foothills and mountainous regions. 

According to the level of supply of the regions with transport infrastructure (by 

the length and density of roads), i.e. according to the length of the highways, 
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Kumkurgan, Kyzyriq, Altinsoy, Sariosiyo, Jarkurgan , Uzun, Shorchi, Angor districts 

have low potential, Termiz, Muzrabot, Denov districts have medium potential, and 

Sherabad, Boysun districts have high potential, while districts with low road density 

index include Jargo Rghan, Sherabad, Bandikhon, Boysun, Kumkurgan, Uzun, 

Sariosia districts (up to 150 km per 1 km2), and Muzrabot, Termiz, Shorchi districts 

have a high density of roads and districts such as Denov, Oltinsoy, Angor, Kyziriq can 

be included in the regions. 

One of the important tasks of the transport complex is to meet the needs of the 

population for transport services. However, regional differences are clearly visible in 

this regard. In this regard, the low level of providing transport services to the rural 

population, the poor condition of the transport infrastructure in rural areas, and failure 

to meet modern requirements are among the urgent problems. In particular, it can be 

seen that the total share of Bandikhon, Boysun, Kyziriq districts among the total 

number of passengers transported by road transport in rural districts in 2022 is very 

low (7% of the total of 281 million passengers transported in the region). 

The level of provision of passenger transportation infrastructure (bus stations 

and stations), public transport vehicles (buses, minibuses, taxis, etc.) in these districts 

is very low. Despite the fact that there are 16 service stations in the region, there are no 

service stations in the districts of Uzun, Shorchi, Altinsoy, Bandikhon, Kyziriq. In 

these districts, the role of public transport in the daily transportation of rural residents 

is low (there is no public transport), and the population is forced to use chassis taxi 

services. This situation is especially important in mountainous regions. 

Another problem of the development of regional transport is related to its cargo 

transportation capacity, in this regard, the capacity of rural districts is very low. 

Among the weakest districts of rural districts of the region in terms of the volume 

of goods transported in road transport are Bandikhon (1.4 million tons), Uzun (1.9 

million tons), Kyziriq (2.1 million tons), Boysun (2.8 million tons), Oltinsoy (3.2 

million tons), Angor (3.2 million t), Muzrobad (3.3 million t), etc. Also, in 2010, Uzun, 

Kyziriq, Altinsoy, Angor, Boysun, Muzrobod, Kumkurgan, Termiz, Sherabad districts 

occupied the lowest places in the dynamics of cargo transportation (less than 1.5 

million tons), in 2022 - Bandikhon, Uzun, Kyziriq, Boysun, Altinsoy, Angor, 

Muzrobod districts have low indicators (up to 4.0 million tons). First of all, this is 

explained by the geographical location of the regions, which is a bit inconvenient for 

transport and the low production potential. As we can see, between 2010 and 2022, 

Kumkurgan, Termiz, Sherabad districts were promoted from low-potential districts to 

the middle group. In this regard, the launch of the Tashguzor-Boysun-Kumkurgan 

railway, the establishment of new industrial enterprises (Sherabad cement plant), the 

expansion of the country's transport and trade relations with the countries of South 

Asia, etc., have an impact on the increase in cargo transportation showed. 

In the development of the transport complex of the region, its compatibility with 

the population settlement systems is also of great importance. In this case, the low level 

of transport coverage of districts and rural settlements such as Boysun, Sariosia, Uzun, 

Sherabad, Kumkurgan is observed. In this regard, Gols (providing settlements with a 

transport network) and Engel (providing areas with a transport network) methods were 
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used in this study. According to it, it is observed that the closer the district indicator is 

to 1 according to the Gols coefficient, the better the coefficient of providing the 

settlement with a transport network, or vice versa. According to the Gols coefficient, 

the transport coverage of the settlements of Kumkurgan (0.5), Bandikhon (0.7) districts 

is relatively low, while the level of transport coverage of the settlements of Sariosiyo 

(0.2), Uzun (0.4) districts almost unsatisfying. Similarly, according to the Engel 

coefficient, Saryosiy (0.005), Uzun (0.001), Kumkurgan (0.008) districts have the 

lowest indicators. Due to the large and mountainous territory of these districts, as well 

as the sparseness of transport roads, the transport coverage is at a low 

level.Yuqoridagilar bilan birga, viloyatda joylashgan 923 ta (jami QAPning 95,0%) 

qishloq aholi punktlaridan tuman markaziga borish uchun qancha vaqt sarflanishi, 

qishloq tumanlari kesimida google map, google earth hamda yandex ilovalari 

yordamida o‘rganildi. Bunda, Boysun, Sariosiyo, Uzun, Sherobod kabi tog‘li tuman 

aholi punktlari tuman markazi bilan bog‘lanish darajasi past ekanligi yoki noqulay 

transport joylashuvga ega ekanligi aniqlandi. 

During the studies, we can see that some large settlements are not directly 

connected with the mutual transport infrastructures and the transport infrastructures are 

not placed rationally. As a result, it has led to the inconvenience of transportation to 

the population and the increase in transportation costs. As their solution, it is desirable 

to build connecting roads and road transport facilities. 

Several areas (30 settlements) related to the hydrographic network, relief and 

transport routes were studied. Some of them have been comprehensively analyzed 

geographically and their economic efficiency has been determined. 

Several areas (30 settlements) related to the hydrographic network, relief and 

transport routes were studied. Some of them have been comprehensively analyzed 

geographically and their economic efficiency has been determined. 

A new road connecting the Denov-Sariosiyo-Uzun districts at a short distance in 

order to eliminate excessive traffic and to build the closest road infrastructure between 

the district centers and large settlements and to ensure mutual communication. transfer 

was studied (Fig. 1, Table 1). 

As of September 2023, 15,000-16,000 motor vehicles passed through the 

Denov and Saryosiy districts of the M41 road a day. Also, an average of 4,000 

vehicles per day passed on highway 4K586, which is parallel to the Topalang river. 

Based on the above information, the following table 1 was developed. According 

to it, the differences of the proposed road in terms of distance and time saving are 

given. The daily efficiency of the optimal highway in saving distance is 46.4 thousand 

km, or the difference in fuel consumption between the existing road and the proposed 

road in one day is 3.2 thousand liters. 
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1- picture Development of an optimal highway project connecting Denov-Sariosiyo-Uzun 

districts at a short distance. 
It is known that Surkhandarya region is one of the largest agricultural producers 

in our country. A large amount of agricultural products are grown here. However, the 

logistics infrastructure related to their sorting, primary processing, packaging and 

transportation has not been established. If we take into account that the region has a 

huge cross-border potential (Afghanistan, Tajikistan, Turkmenistan), its agro-logistics 

potential is almost not used.. 

2-jadval 
Connecting the Denov-Sariosiyo-Uzun districts at a short distance (M41 and 4K586) 

performance indicators expected from an optimal highway project 

           Indicators 

Road 

Calculation 

period 

Saved road, km Time saved, 

minutes 

Fuel saved, 

liter 

The optimal way 

(Yurchi-Abodon-

Kizildehkan-Erkin 

(Gravzavod) 

Kunlik 46400 
40000 

 
3200 

Yillik 16936000 14600000 1168000 

  

Grown vegetables, fruits and horticulture and prepared food products are mostly 

exported to Kazakhstan, Afghanistan, China, Pakistan, Russia, South Korea and other 

countries. 

Based on the results of the above studies, it can be said that it is appropriate to 

establish agro-logistics centers (Sherabad, Denov, Termiz, Kumkurgan ALM) in 4 

areas of the region with a large potential for agricultural production and at the same 

time a convenient geographic location for transportation. . 

The region is of great strategic importance in connecting our country to the 

nearest sea trade routes (Karachi and Gwadar ports of Pakistan). However, the 

geopolitical situation in the region for many years did not allow real use of the existing 
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potential. It is also worth noting that in recent years, bilateral positive developments in 

the construction of transport corridors with neighboring Afghanistan, and especially 

the construction of the Trans-Afghan transport corridor (SCO Samarkand Summit, 

September 2022) agreements were reached. 

The implementation of these large transport projects, which are directly 

connected with the region, will not only increase the transport transit potential of 

Uzbekistan in the future, but also create a basis for accelerating its integration into the 

world economy. In this regard, President Sh. Mirziyoev said: "The location of 

Surkhondarya in the border area with Tajikistan, Turkmenistan and Afghanistan 

creates a convenient opportunity to enter the world markets. "Especially as an 

international transit area, all conditions are sufficient here to expand the scope of cargo 

transportation, to increase the export of raw materials, semi-finished and finished 

products, and to expand the volume of international services." 

In recent years, traffic jams have been occurring in large cities of our country as 

a result of increased traffic. The problem of traffic congestion is increasing year by 

year. This is primarily the traffic flow of vehicles 

closely connected with During the analysis and study of the traffic flow on 

regional highways, the highest traffic flow in Termiz (M39) is 32,000 per day, followed 

by 26,000 in the city of Zhargorgon (M41) and 21,000 in the city of Denov (4R108 B). 

movement of thousands of motor vehicles was observed. 

Taking into account the growing internal traffic flow on the main Termiz-

Sariosia transport route of the region, based on a comprehensive study of the area, the 

"Termiz - Kumkurgan" autobahn (toll road) project was developed in accordance with 

international experience. This road will reduce the time (by 30 minutes) to connect the 

major northern cities and districts of the region with its center, the city of Termiz, and 

thus the high-traffic M41 (Termiz-Zhargorgon-Kumqo rgan) alternative road 

infrastructure to the highway will be created. 

In the development of the toll road (autobahn) project, the dense population of 

Sariosiyo, Denov and Shorchi districts and the increase in traffic flow in the territory 

of Kumkurgan and Zharkurgan districts were taken into account. In areas with 

increased traffic flow, it is urgent to create highways (autobahns) on a paid basis and 

on the basis of public-private partnership (PPP). 

According to international experience, highways should not pass directly through 

large settlements and administrative centers. However, the Termiz-Sariosia highway 

passes through the centers of Zharkurgan, Kumkurgan, and Shorchi districts, and the 

volume of traffic creates certain problems. This, in turn, has a negative impact on the 

transport and transit attractiveness of the region. In order to prevent this and increase 

the transport transit attractiveness of the region, it is desirable to build the 4R101 

(parallel to the M41 road) "Ismailtepa-Chakar" transit highway, to build a modern road 

service infrastructure (Table 2).  

This transit road makes it possible to improve internal transport transit 

opportunities in the main south-north direction of the region and, at the same time, to 

improve mutual international transport transit relations between the countries of 

Uzbekistan-Tajikistan-Afghanistan. 
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For comparison, the existing international road (M41 Ismailtepa-Sufyan) crosses 

3 rural district centers, 14 towns and 44 rural settlements. The total population of these 

areas is 280,000 people, and the length of the road is 144 km. The Ismailtepa-Chaqar 

(Eshonqishloq) transit road, which is an alternative to this existing road, crosses 8 

towns and 12 rural settlements. The total population in its territory is 49 thousand 

people. The total length of the road is 135 km. The implementation of such projects in 

the future will not only increase the internal or regional, but also international transport 

logistics potential of the region, and in addition, in the development of internal and 

external economic relations of Uzbekistan in the southern direction, in the connection 

of our country to the most convenient sea trade routes, and on this basis to the world 

community. will be important in integration. 
Table 2 

Ismailtepa-Chaqar ( Eshonqishlaq) transit road project 

International (M41) and 

alternative transit crossing 

Traffic 

flow across 

districts 

(thousand 

pieces per 

day) 

Total 

population 

of existing 

international 

road 

crossing 

areas, 

thousand 

people 

Alternative 

transit 

route 

population 

of crossing 

areas, 

thousand 

people 

1 hour 

heavy 

traffic 

tools, one 

piece per 

day* 

The 

road 

is 

long 

leag

ue, 

km 

rural 

districts 

number of 

district centers 

and rural 

settlements 

(QAP) 

Existing International Motorway (M41) 

Jarkurgan 

Jarkurgan sh, 

2 townships and 

11 QAPs 

26 57  249 

144 

Kumkurgan 

Kumkurgan Sh, 

6 towns and 10 

QAP 

18 82  150 

Salter 

Shorchi city, 

4 towns and 11 

KAP 

10 83  96 

Denov 
4 townships and 

12 QAPs 
15 42  75 

Syria 7 CAPS 16 16  37 

Alternative transit route (car) 

Jarkurgan 
1 Township 4 

CAP** 

11  
14 108 

135 

Kumkurgan 3 haharcha** 9  19 134 

Salter 
1 piece** 

4 CAPS 

8  
12 41 

It's long 
3 townships 4 

KAP 

21  4 
62 

 *Based on the data of the Regional Automobile and Road Administration (2023). 

 **Alternative transit autoy will not cross through district centers. 
  

Summary. Nowadays, the social and economic development of any region 

(country) cannot be imagined without transport. However, in this regard, the weak 
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transport infrastructure and transport economic potential of the region, the 

unsatisfactory state of transport services are among the main problems. 

When talking about the transport infrastructure potential of Surkhandarya region, 

it is first of all that it is located far from the center, the level of transport integration 

with other regions is slow, the economic potential of transport is weak, the transport 

complex of some rural districts is not fully formed, the infrastructure of transport 

services does not meet the requirements of the time. it is worth noting. 

If we take into account the huge agricultural production, demographic and 

especially mineral raw materials and transit potential of the region, as well as the 

possibility of its direct connection with three foreign countries, in the future it will 

become the southern "gateway" of Uzbekistan, and the city of Termiz " There are good 

reasons for international transport to become a logistics hub. 

For this, in the future, in the development of the transport system of the region, in 

the improvement of its territorial tracking, it is necessary to pay special attention to the 

following: 

- firstly, territorial improvement of the transport infrastructure of the region, 

expansion of transport network and connections of districts, increase of logistics 

facilities, formation of modern road management, use of agro-logistics potential, 

modernization of air transport, construction of new transport routes construction, full 

electrification of the railway, establishment of public transport between settlements 

and district centers, rapid introduction of green transport in large cities; 

- secondly, the launch of the Trans-Afghan corridor (railway) is of great 

importance in the economic and social development of the region. The most important 

aspect of this road is that it is the closest transport corridor connecting the Republic of 

Uzbekistan with the ports of the Indian Ocean through Afghanistan. This will be 

achieved first of all by improving regional transport systems of Surkhandarya region. 
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As the impacts of climate change intensify, ecosystem restoration has emerged as 

a critical strategy for enhancing environmental resilience and supporting climate 

change adaptation. This paper explores innovative approaches to ecosystem restoration 

that integrate traditional ecological knowledge with advanced hydrological science and 

machine learning techniques to develop more effective and adaptive restoration 

strategies. 

The foundation of effective ecosystem restoration lies in a comprehensive 

understanding of hydrological processes. Serban et al.'s work on dynamic hydrology 

provides crucial insights into the complex interactions between water, soil, and 

vegetation in ecosystem functioning [1]. This knowledge is essential for designing 

restoration projects that can withstand and adapt to changing climatic conditions. 

Building on this, Shaw's practical approach to hydrology offers valuable guidance for 

implementing these principles in real-world restoration efforts [2]. 

Central to many ecosystem restoration projects is the management of water 

resources. The process of evaporation, as described by the National Geographic 

Resource Library, plays a critical role in local and regional water cycles [3]. 

Understanding and accounting for changes in evaporation rates due to climate change 

is crucial for designing resilient restored ecosystems that can thrive under future 

climatic conditions. 

Advanced measurement techniques are essential for monitoring the success of 

ecosystem restoration efforts. Green's heat-pulse method for measuring sap flow offers 

a precise way to assess plant water use in restored areas [4]. This technology allows 

researchers to monitor the water requirements of different plant species under varying 

environmental conditions, informing species selection and irrigation strategies in 

restoration projects. 

The unpredictability of weather patterns due to climate change necessitates more 

sophisticated forecasting methods for planning and managing ecosystem restoration 

projects. Chen's work on annual precipitation forecasting using genetic algorithms and 

backpropagation neural networks (GA-BP) demonstrates the potential of machine 

learning in improving climate predictions [5]. These advanced forecasting tools can 
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help restoration ecologists anticipate and prepare for extreme weather events that might 

impact newly restored ecosystems. 

Water quality is a critical factor in ecosystem health and restoration success. 

Kalinowska's study on the effect of water-air heat transfer on thermal pollution in rivers 

highlights the importance of considering water temperature in aquatic ecosystem 

restoration [6]. As climate change alters water temperatures, understanding these 

dynamics becomes crucial for maintaining water quality and supporting biodiversity in 

restored ecosystems. 

Effective water management is key to the success of many restoration projects, 

particularly in arid and semi-arid regions. The FAO Irrigation and Drainage Paper No. 

56, as described by Allen et al., provides comprehensive methodologies for computing 

plant water requirements [7]. While primarily developed for agricultural applications, 

these guidelines can be adapted for ecological restoration, ensuring that restored 

vegetation receives appropriate water supplies, especially during critical establishment 

phases. 

As we design restoration strategies, it's important to consider the energy 

implications of our interventions. Chen et al.'s review of energy consumption in bio-

feedstock production offers valuable insights into the energy-ecology nexus [8]. This 

perspective is essential when developing restoration approaches that are not only 

ecologically sound but also energy-efficient, contributing to overall climate change 

mitigation efforts. 

Urban ecosystem restoration presents unique challenges and opportunities. Zhang 

et al.'s work on urban resilience through green roofing demonstrates how green 

infrastructure can contribute to both urban biodiversity and climate resilience [9]. 

Integrating such approaches into urban restoration projects can enhance ecosystem 

services while improving the adaptive capacity of cities to climate change. 

Looking towards innovative restoration techniques, Chen et al.'s study on 

microalgae cultivation on marginal lands offers intriguing possibilities for restoring 

degraded ecosystems [10]. While primarily focused on bioenergy production, this 

research suggests potential avenues for developing novel approaches to revegetating 

and stabilizing degraded lands, particularly in harsh environments. 

Finally, understanding the broader ecological context is crucial for successful 

ecosystem restoration. Chen's research on the influence of interannual precipitation 

variability on terrestrial ecosystem productivity provides valuable insights into how 

changing rainfall patterns affect ecosystem function [11]. This knowledge can inform 

the development of more resilient restoration strategies that can adapt to variable and 

changing climatic conditions. 

In conclusion, effective ecosystem restoration in the context of climate change 

requires a multidisciplinary approach that integrates traditional ecological knowledge 

with advanced hydrological science and machine learning techniques. By combining 

insights from fundamental hydrological principles, advanced measurement techniques, 

climate forecasting models, and comprehensive ecosystem studies, we can develop 

restoration strategies that are both ecologically sound and resilient to future climate 

changes. Future research should focus on further integrating these diverse approaches, 
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developing more adaptive and self-sustaining restoration techniques, and translating 

scientific understanding into practical, scalable solutions for ecosystem managers 

worldwide. Only through such holistic, innovative approaches can we hope to restore 

and protect our planet's ecosystems in the face of ongoing climate change, ensuring the 

provision of crucial ecosystem services for future generations. 
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Антропогенізація ландшафтів річкових долин Тернопільщини обумовлена 

кількома важливими факторами, як: 

- надмірною розораністю територій річкових басейнів; 

- розбалансованою структурою землекористування; 

- невпорядкованістю місць складування твердих побутових відходів; 

- відсутністю централізованого вивозу побутових стоків у населених 

пунктах без каналізаційної мережі; 

- використанням застарілих технічних засобів та технологічних процесів на 

виробництвах; 

- низькою екологічною культурою місцевого населення тощо. 

Ландшафтні комплекси зазнають змін і перетворень як окремих 

геокомпонентів, так і ландшафтнотворчих процесів (процесів колообігів 

речовин, енергії, інформації).  

Питання впливу рільництва на орні землі територіальних громад,  річкових 

долин, річкових басейнів розглянуті у багатьох публікаціях зокрема [4,5,6,7] 

В історичному плані частка орних земель в межах річкового басейну 

постійно збільшувалась. За матеріалами досліджуваних картографічних джерел 

встановлено, що розораність території басейну наприкінці 18 століття становила 

близько 40%, наприкінці 19 ст. – 54%, а наприкінці ХХ ст. – 70%. За рахунок 

яких угідь відбулось розширення орних земель у басейні річки ? Можна 

стверджувати, що у 19 столітті розорювання зазнали схилові місцевості 

річкового басейну, які знаходились неподалік населених пунктів в межах долини 

основної річки і її приток, а також ті вододільні території, які звільнялись від 
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заболочення внаслідок тектонічного підіймання території наприкінці 

неогенового періоду і яке триває досі. Підіймання і, відповідно, дренування 

території відбувалося нерівномірно. Найбільш підвищені ділянки ставали 

місцями розвитку лучних степів. Проте на значних площах процес природного 

осушення був більш повільним. [1]. 

У ХХ столітті продовжується меліорація заболочених вододільних 

місцевостей басейну і активно осушуються прируслові ділянки річкових долин. 

У ґрунтовому покриві на більшій частині басейну річки домінують чорноземи 

опідзолені та глибокі малогумусні, які активно використовуються у рільництві.  

Різновиди сірих опідзолених ґрунтів  приурочені до верхів’я річкового басейну, 

лучні середньосуглинкові, лучно-чорноземні  ґрунти приурочені до річкових 

заплав.  

На деградацію ґрунтового покриву істотно впливають зміни теплового 

балансу орних, у тому числі, меліорованих земель, які обумовлені, окрім 

природних змін радіаційного балансу, зміною їх теплового режиму, які швидше 

прогріваються у сонячну і теплу пору і швидше охолоджуються у нічну і 

прохолодну пору. Спостерігаються подобові і посезонні зміни балансу тепла, що 

впливає на добові і сезонні ритми біопродуктивності ґрунтових мікроорганізмів, 

а відтак на процеси ґрунтоутворення, відновлюваності і стійкості ґрунтів. Зміни 

теплового балансу в умовах аридизації клімату не сприяють встановленню 

оптимальних співвідношень між теплом і вологою, а значить погіршуються 

умови існування ґрунтової біоти, а відтак і протікання біогеохімічних процесів. 

Водночас у  посушливу погоду при відсутності атмосферних опадів 

впродовж 30-45 днів відбувається різке зниження рівня ґрунтових вод, 

пересушення ґрунтів, що зумовлює і активізує процеси дефляції, обміління і 

навіть відмирання верхів’їв струмків і потічків [1]. 

Мінеральний обмін речовин у ґрунтах порушено внаслідок 

сільськогосподарського обробітку, при внесенні в них мінеральних добрив, 

отрутохімікатів та вилучені мінеральних речовин з полів разом з врожаєм. 

Щорічно з врожаєм однієї тони зернових з ґрунтів виноситься біля 65 кг 

основних діючих речовин. Внесення надмірної кількості мінеральних добрив 

призводить до їх акумуляції у ґрунтових горизонтах, а відтак і в рослинних 

організмах. 

Деякі зміни біогенного обігу речовин пов’язані з процесами ґрунто- і 

гумусоутворення. Вилучення з геосистеми у процесі сільськогосподарського 

виробництва значної частини органічних речовин з продукцією рослинництва, 

відсутність внесення натомість органічних добрив веде до дегуміфікації ґрунтів, 

збіднення гумусового шару, зниження їх родючості, зрештою до їх виснаження. 

У басейні р. Гнізни внесення органічних добрив скоротилось у десятки раз з 13 

т/га у 1990 році до 0,36 т/га у 2020 році.  

На ґрунтах проявляються процеси посилення мінералізації органічної 

речовини, ущільнення орного шару й формування брилистої структури, що 

спричиняє посилення дефляції та водної ерозії  

Забруднення земельних угідь басейну річки Гнізни відбувається за рахунок 
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внесення мінеральних (0,8 т/га) і органічних добрив (0,36 т/га), отрутохімікатів 

(2,7 кг/га) та подальшого їх потрапляння у ґрунтові води або у поверхневі зі 

змитим поверхневим шаром ґрунту.  

 

 
Рис. 1. Ґрунтовий покрив у басейні річки Гнізни [3] 

Мінеральний обмін речовин у ґрунтах порушено внаслідок  внесення у  них 

мінеральних добрив, отрутохімікатів та вилучені мінеральних речовин з полів 
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разом з врожаєм. Щорічно з врожаєм однієї тони зернових з ґрунтів виноситься 

біля 65 кг основних діючих речовин. Внесення надмірної кількості мінеральних 

добрив призводить до їх акумуляції у ґрунтових горизонтах, а відтак і в 

рослинних організмах. 

Деякі зміни біогенного обігу речовин пов’язані з процесами ґрунто- і 

гумусоутворення. Вилучення з геосистеми у процесі сільськогосподарського 

виробництва значної частини органічних речовин з продукцією рослинництва, 

відсутність внесення натомість органічних добрив веде до дегуміфікації ґрунтів, 

збіднення гумусового шару, зниження їх родючості, зрештою до їх виснаження. 

У басейні р. Гнізни внесення органічних добрив скоротилось у десятки раз за 

період з 1990 року [7]. 

На меліорованих ґрунтах проявляються процеси посилення мінералізації 

органічної речовини, ущільнення орного шару й формування брилистої 

структури, що спричиняє посилення дефляції та водної ерозії. 

Оскільки розораність річкового басейну сягає 70%, основна роль у 

антпропогенізації ландшафтів належить рільництву. Орні землі піддані  

процесам деградації ґрунтів: водній і вітровій ерозії, забрудненню, закисленню, 

засоленню, ущільненню структури ґрунтів. Третина орних земель річкового 

басейну належить до категорії середньо і сильно еродованих. Внаслідок 

відсутності внесення належної частки органічних добрив відбуваються процеси 

дегуміфікації, збіднення поживних речовин у ґрунті, виснаження ґрунтового 

покриву.  

За рівнем антропогенізації  на одному з перших місць знаходяться 

ландшафти населених пунктів, оскільки зміненість геокомпонентів і 

ландшафтотворчих процесів тут спостерігається найзначніша.  Закладання 

вулиць, будівництво і вимощення приватних осель,  проведення водо- і газогонів, 

ліній електропередач, закладка септиків для стічних вод, використання 

отрутохімікатів для обробітку садів, виноградників – все це складові істотних 

перетворень поселенських ландшафтів. Частка площ таких ландшафтів складає 

в межах басейну близько 6,0%. 

До антропогенізованих ландшафтів річкового басейну варто віднести 

ставкові комплекси, яких споруджено за підрахунками автора 65 одиниць різних 

за обсягами води, функціональним призначенням. 23 знаходяться у басейні лівої 

притоки р. Теребна з притоками р.Качава та р. Дзюрава,  19 знаходяться в межах 

правої притоки р. Гніздечної і її приток . В межах головної р. Гнізни зосереджено 

10 ставів, решта 13 ставів споруджено на притоках р. Гнізни: р. Боричівки -2, р. 

Нетич – 1, р. Сороцька – 1, безіменних притоках Гнізни довжиною до 5 км – 9 

ставів. Із найбільших приток першого порядку р Гнізни незарегульованою є р. 

Вільховець [2]. 

Ставам, які інтенсивно використовуються у рекреаційних і риборозвідних 

цілях, значна увага приділяється впорядкованості приставкових ландшафтів, 

наявності альтанок, облаштованості місць відпочинку і місць рибної ловлі 

відвідувачів (рис.2) 
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Рис. 2.  Загальний вигляд рекреаційно-риборозвідних ставкових 

комплексів у с. Розношинці і поблизу с. Базаринці [10] (фото автора) 

 

У ставах переважно рекреаційного призначення основна увага приділена 

створенню розважально-готельних комплексів, альтанок-островів, плавзасобів 

з різноманітною рекреаційною інфраструктурою. До послуг даних комплексів 

входять: затишні будиночки для сім’ї, альтанки для групового відпочинку, 

чани, мультисауни, соляні кімнати, купель, тропічний душ та форми активного 

відпочинку – вейкбординг, веслування тощо. Тут пропонують проведення 

урочистих заходів таких як дні народження, корпоративні відпочинки, весілля 

(рис.3). Частка ландшафтів зарегульованих водойм складає близько 2%. Таким 

чином,  антропогенізовані ландшафти річкового басейну Гнізни займають 

близько 78%. 22% представлено природними ландшафтами у складі лісових, 

лучних, водно-болотних. Якщо наявну ландшафтну структуру співставити з 

нормативними показниками, то вона є вкрай незадовільною. Згідно методики 

відомого американського еколога Ю. Одума в межах певних територіальних 

одиниць (у нашому випадку територіальних громад, адміністративних районів, 

областей) до 10% трериторії складаю селитебні ландшафти, транспортна 

інфраструктура, газогони, нафтогони, лінії електропередач тощо. До 30% 

території відводиться під потреби рільництва, а 60% території повинні займати 

природні ландшафти для підтримання динамічної 

 

 
 

Рис.3. Розважально-відпочинкові комплекси «Лемківський став» у с. 

Старий Збараж та «Наше» у с. Охримівці 
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рівноваги в природних системах, ведення пасовищного тваринництва, мандрівок 

і відпочинок населення, підтримання так званого просторового і психологічного 

комфортів, підтримання комфортних природних умов проживання населення. 

Заходи з оптимізації землекористування передбачають: 

- скорочення орного клину мінімум на 20%, щоб для розорювання задіяти 

так звані продуктивні землі, які сприятимуть при належній агротехніці і 

агрохімічних заходах підняти врожайність вирощування основних 

сільськогосподарських культур; 

- частку вивільнених при цьому еродованих і малопродуктивних земель 

відвести під залуження, створення штучних пасовищ і заліснення на землях з 

крутизною схилів більше 50.  

Таким чином, залуженість в межах річкового басейну вдасться довести до 

18%, а залісненість довести до науково-обґрунтованої норми для зони 

широколистяних лісів у 22%.Така система ренатуралізаційних заходів 

сприятиме відновленню природних ландшафтів, а значить і відновленню 

стійкості ландшафтної структури річкового басейну. 
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Вступ. Загальна актуальність дослідження вмісту Со у вугільних пластах 

обумовлена його відношенням до переліку «потенційно токсичних» елементів у 

вугіллі, які згідно нормативним документам повинні обов'язково 

досліджуватись.  
Останні досягнення. Раніше у вугільних пластах різних геолого-

промислових районів Донбасу переважно досліджувалися токсичні та 

потенційно токсичні елементи [1 - 282]. У той же час, дослідження зв’язку між 

вмістами Со та значеннями зольності (Ad.) у вугільному пласті с5 поля шахти 

«Павлоградська» раніше не виконувалися. 

Мета роботи: полягає у досліджені особливостей зв’язку концентрацій Со та 

значень Ad. у вугільному пласті с5 поля шахти «Павлоградська». 

Методика досліджень. Фактологічною основою роботи були результати 83 

кількісних спектральних аналізів Со та визначень Ad виконаних після 1981р. в 

центральних сертифікованих лабораторіях виробничих геологорозвідувальних 

організацій України з матеріалу пластових проб отриманих виробничими і 

науково-дослідницькими підприємствами і організаціями та особисто авторами. 
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Результати досліджень. Було виконано аналітичні розрахунки відповідності 

емпіричних розподілів досліджуваних компонентів розподілу Гауса. С цією 

метою були розраховані критерії Ліллієфорса, Шапіро-Уїлка, Колмогорова – 

Смірнова та згоди хі-квадрат Пірсона. У всіх випадках результати розрахунків 

підтвердили невідповідність досліджуваних вибірок нормальному або 

логнормальному закону розподілу. Таким чином, для більш реалістичної оцінки 

центральної тенденції вмістів Со та значень Ad замість значень середнього 

арифметичного необхідно використовувати медіанні значення. За результатами 

кореляційного аналізу встановлено прямий слабкий зв'язок між концентраціями 

Со та визначеннями Ad, при цьому коефіцієнт кореляції Пірсона дорівнює 0,18. 

За результатами регресійного аналізу розраховане лінійне рівняння регресії:  

Со = 0,3397 + 0,1694 · Ad 

Висновки. Аналіз виконаних досліджень свідчить про: 1) невідповідність 

емпіричних вибірок розглянутих характеристик нормальному або 

логнормальному закону розподілу; 2) фіксується полімодальность розподілу Со 

та Ad.; 3) встановлено слабкий та прямий зв'язок між концентраціями Со та Ad; 

4) розраховане рівняння регресії дозволяє прогнозувати лише загальні тенденції 

зміни концентрацій Со у вугільному пласті с5 поля шахти «Павлоградська». 
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  ІНКЛЮЗІЯ ЯК ІНСТРУМЕНТ ГЛОБАЛЬНИХ 

ТРАНСФОРМАЦІЙ 
 

Шупта Ірина Миколаївна, 
к. п. наук, доцент кафедри публічного управління та адміністрування 

Полтавський державний аграрний університет 

 

Барчук Володимир Олексійович 
аспірант кафедри публічного управління та адміністрування 

Полтавський державний аграрний університет 

 

Сучасний світ можна охарактеризувати як такий, що  орієнтований на 

інклюзивність, різноманіття, соціальну солідарність, міжкультурне 

співробітництво, а також зміцнення  діалогових позицій, що є необхідними 

вимогами не лише планетарного характеру, проте й основою нових 

цивілізаційних проривів, виникнення яких – це результат складної взаємодії 

безлічі індивідів, які творчо реалізуються. Безумовно, в сучасних умовах 

найбільш цінним активом є людський капітал. Саме масштаби наслідків Другої 

світової війни змусили людство проголосити необхідність подолання знецінення 

людини за ознаками національної приналежності, раси, релігії, статі, стану 

здоров’я чи певних особистісних відмінностей, і знайшло відображення у 

«Загальній декларації прав людини» (1948 р.) [2]; «Декларація прав дитини» 

(1959 р.) [1];   «Конвенції про боротьбу з дискримінацією в галузі освіти» (1960 

р.) [3];  «Декларації про права розумово відсталих осіб»  

(1971 р.) [6];  «Конвенції про права осіб з інвалідністю (1975 р.) [4];  

Саламанській декларації «Про принципи, політику та практичну діяльність в 

сфері освіти осіб з особливими освітніми потребами» 1994 р. [5]; та низці 

значимих документів, що вказують на те, що  вперше в історії людської 

цивілізації  максимально масштабно почали акцентувати увагу на цінності усіх 

людей, в зв’язку з чим конкретизувалася проблематика цінності людського 

співіснування та пришвидшився процес інклюзивного розвитку суспільства.  

Інклюзія як дослідницька проблема є максимальною на сьогодні, про що 

свідчать безліч робіт, індексованих міжнародними реферативними базами, 

такими, як Scopus і WoS. Незважаючи на досить невеликий проміжок часу цих 

досліджень, сам феномен інклюзії стрімко еволюціонує. Так, зародившись в 

середині ХХ століття в США, вимірюючи проблеми расової сегрегації, 

інвалідності, міграції та інших видів дискримінації, він знайшов своє 

застосування як інструменти діагностики та подолання знецінювання людини за 

якоюсь ознакою у всіх можливих контекстах.  

На даний час він займає значиме місце в житті міжнародної спільноти, 

максимально розкриваючи свій потенціал в економіці, політиці, фінансах, 

культурі, освіті, спорті, медицині, лінгвістиці та інших сферах життєдіяльності.  
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 Одним із наймасштабніших проектів в сфері інклюзії став новий механізмі 

оцінювання розвитку спільнот – індекс інклюзивного розвитку, котрий 

запропонували на Всесвітньому економічному форму в Давосі в 2018 році як 

альтернативу індексу фізичного об’єму  ВВП в ситуації поглибленої кризи 

світової економіки. Саме тоді Україна посіла 49-е місце серед 74 країн, що 

розвиваються (відповідно до індексу інклюзивності економічного  

розвитку (ІІЕР), який оцінює ступінь поширеності позитивних ефектів 

економічного зростання на всі верстви населення). З-поміж найбільш 

розвинених країн за рівнем інклюзивності економічного зростання до провідної 

п’ятірки увійшли такі країни, як Норвегія, Ісландія, Люксембург, Швейцарія і 

Данія (рис. 1) [7]. 

Таблиця 1 

Провідна п’ятірки країн відповідно до індексу інклюзивності 

економічного розвитку, 2018 р. 
Країна Місце Загальна оцінка 

ІІЕР 

Регіон 

Норвегія 1 6,08 Європа 

Ісландія 2 6,07 Європа 

Люксембург 3 6,07 Європа 

Швейцарія 4 6,05 Європа 

Данія 5 5,81 Європа 

 

Самі ж результати щорічного дослідження індексу The Inclusive Development 

Index (IDI) 2018 р. були оприлюднені на сайті Всесвітнього економічного 

форуму [7].  

Якщо звернутися до даних дослідження, то серед країн-аутсайдерів наступні 

(табл. 2). 

Таблиця 2 

Країни-аутсайдери відповідно до індексу інклюзивності економічного 

розвитку, 2018 р. 
Країна Місце Загальна оцінка 

ІІЕР 

Регіон 

Єгипет 70 2,84 Трансконтинентальна держава, яка 

охоплює північно-східний кут 

Африки та південно-західний кут Азії 

Зімбабве 71 2,84 Південна Африка 

Малаві 72 2,81 Південний схід Африки 

Лесото 73 2,63 Південна Африка 

Мозамбік 74 2,47 Південний схід Африки 

 

Щодо пост-радянських країн, то вони виявилися такими: Литва (4,86),  

Казахстан (4,86), Естонія (4,74), Латвія (4,67), Азербайджан (4,69), Російська 

Федерація (4,20), Молдавія (4,00), Грузія (3,99), Вірменія (3,66), Україна (3,42), 

Таджикистан (3,30). 

Таким чином, стратегічні цілі ООН, що ведуть світову спільноту до стійкого 
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розвитку, водночас актуалізують глобальні інклюзивні трансформації, що 

спираються на політичні інститути, що гарантують як індивідам, спільноті, так і 

економічним одиницям безпеку та захист їхніх інтересів, політичну рівність, 

неупередженість правових механізмів регулювання життєдіяльності, створення 

можливостей для розвитку, підприємництва, особистісного  та професійного 

зростання, рівний розподіл ресурсів. Становлення інклюзивних політичних 

інститутів сприяє розвитку багатоманітності у всіх її проявах, збереженню  

рівних можливостей для реалізації власного вибору, права на самовираження, 

забезпечення в суспільстві місця для кожного Іншого, в тому числі для людей, 

які відчувають дефіцит в галузі здоров’я, представникам різних культур, рас, 

статі, соціальних прошарків тощо. 
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РІЧЧЯ З ДНЯ НАРОДЖЕННЯ) 
 

Сугак Валерія Валеріївна 
Головний спеціаліст 

Державний архів Одеської області 

 

Документи особового походження посідають вагоме місце серед документів 

Національного архівного фонду України. Змістовність цих документів 

вирізняється важливістю діяльності людей, які стали фондоутворювачами 

архіву. Накопичені впродовж життя документи таких постатей, які вплинули на 

історичний процес, культурне, наукове, соціально-економічне життя країни або 

регіону, мають важливий пізнавально-виховний зміст. 

Теннер Григорій Самійлович – скульптор-портретист, професор скульптури. 

Народився 13 жовтня 1889 р. в місті Аккерман (нині – Білгород-Дністровський, 

Одеської області). Мати була швачкою, батько – шевцем. У віці п’яти років разом 

із родиною переїхав до міста Катеринослав (нині – Дніпро), а звідти – до Мінська, 

де навчався у сільськогосподарській школі. У 1906 р. поїхав до Одеси та вступив 

до Одеського художнього училища на скульптурне відділення. Серед його 

викладачів були Іоріні Л. Д. і Мормоне Й. І. Після завершення училища в 1910 р. 

продовжив навчання в Академії мистецтв в Санкт-Петербурзі, але вже через рік 

покинув навчання там. З 1911 р. по 1914 р. навчався в Королівській Баварській 

академії образотворчих мистецтв в м. Мюнхен. Був учнем відомого німецького 

скульптора Адольфа фон Гільдебранда. 

На думку Теннера Г. С., він не зазнав безпосереднього впливу практики і 

теорії свого мюнхенського учителя, однак, в цілому, враження життя німецького 

мистецтва того часу повинні були, безсумнівно, впливати [1, с. 23]. 

Після повернення на батьківщину вступив до армійських лав, з 1915 р. по 

1918 р. брав участь у Першій світовій війні, мав поранення та контузію. У 1918 р. 

знов оселився в Катеринославі, де жив, навчався та працював до 1932 р. У 1920 р. 

закінчив курси з підготовки сільського господарства до трудової школи. З 1920 р. 

по 1926 р. під ім’ям Тенер Герш Шмулевич навчався в Дніпропетровському 

державному медичному інституті, де отримав кваліфікацію лікаря. Далі 

працював там на посаді позаштатного асистента кафедри хірургії. 

З 1920 р. по 1932 р. був викладачем, а далі – завідувачем кафедри графіки 

Дніпропетровського інженерно-будівельного інституту. Крім того, у 1920 р. 

Теннер Г. С. був лектором художньої студії гуртка поборників художньої освіти 

та виховання і працював шкільним робітником в школі № 6. У 1921 р. був 

вчителем школи грамоти Польової робітничо-селянської інспекції І кінної армії 

та лектором 1-ї Катеринославської педагогічної школи ім. К. Д. Ушинського, де 



HISTORY 

PROBLEMS OF SCIENCE DEVELOPMENT IN THE CONTEXT OF GLOBAL 

TRANSFORMATIONS 

  

 116 

викладав ліпку та малювання. Паралельно викладав у Катеринославському 

керамічному технікумі.  

У 1924 р. Теннер Г. С. був завідувачем студії «Образотворче мистецтво» 

Губернського управління у справах мистецтв. З 1927 р. був членом художньої 

ради Дніпропетровського музею Революції, для якого створив портретні фігури 

діячів науки, літератури і мистецтва, гранітний пам’ятник-бюст Леніну. 

У 1932 р. був запрошений до Одеси на посаду професора Одеського 

художнього інституту (з 1934 р. – училища). Завідував скульптурним та 

керамічним факультетами, виконував художню роботу по контрактації. Читав 

для студентів розроблений ним курс пластичної анатомії. Найбільш відомим 

учнем Теннера Г. С. був український майстер художньої кераміки – Гончаренко 

Іван Іванович. У 1941 р. Теннер Г. С. разом з іншими викладачами був 

евакуйований в м. Уфа, де працював у 8-му відділі Державного союзного 

будівельного тресту на посаді скульптора-художника.  

Теннер Г. С. вів досить активну громадську діяльність. Був членом 

«Учительської трудової артілі», «Професійної спілки робітників освіти СРСР», 

«Художньої ради українського об’єднання скульптури та спорудження 

пам’ятників», мав звання «Ударник комуністичної праці», брав участь у з’їздах 

хірургів та художників, відвідував пленуми Одеської міськради. 

Серед творів Теннера Г. С. значне місце займають роботи, присвячені 

політичним подіям та партійним діячам того часу, такі як проєкт пам’ятника 

жертвам революції в місті Дніпро (1918), проєкт пам’ятника будьоннівцям 

(1921), проєкт пам’ятника Жовтневої революції (1922), проєкт пам’ятника 

Артему (1923), проєкт пам’ятника Леніну (1924), бюст художника Шовкуненка 

А. А. (1933), проєкт на пам’ятник Карлу Марксу в Одесі (1938), портретні 

погруддя Яворницького Д. І., Бершадського Ю. Р., Шевченка Т. Г., Шовкуненка 

О. О., Петровського Г. І., Скрипника М. О., Плеханова Г. В., Герцена О. І. 

Окремо слід відзначити його роботу над образом ШевченкаТ. Г., над яким 

скульптор працював безперервно два десятиліття, весь час знову і знову 

повертаючись до цього завдання. Григорій Самойлович брав участь у багатьох 

конкурсах на пам’ятник поету (конкурси 1925, 1930, 1933, 1937), створив 

багаточисленні варіанти як пам’ятника, так і окремо фігури чи погруддя поета. 

Порівнюючи ці варіанти, бачимо поступову кристалізацію образу поета в уяві 

художника. В проєкті 1924-1925 р. для пам’ятника в Катеринославі приділено 

велику увагу до рішення загальної маси і силуета, сидяча фігура поета дана в 

ліричному роздумі, в гармонії з густою зеленню фону і простором Дніпра. В 

дальшому рішення образу Т. Г. Шевченка у Теннера Г. С. стає все активнішим, в 

проєкті 1933 р. поета зображено в енергійному русі. [1, с. 26]. 

Помер Теннер Г. С. 31 жовтня 1943 р. в м. Уфа у віці 54 років. Після смерті, 

по завершенню Другої світової війни, його архів з Уфи було перевезено в Одесу 

дружиною – Теннер Єлизаветою Йосипівною. Нажаль, документи, що 

залишились в квартирі, під час окупації міста були знищені. В травні 1986 р. 

документи потрапили до колекціонера Лущика Сергія Зеноновича, який в 2010 р. 

передав їх на постійне зберігання до Державного архіву Одеської області 
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(ДАОО). У 2021 р. було проведено їх науково-технічне опрацювання. В 

результаті проведення експертизи цінності документів на державне зберігання 

було відібрано та сформовано 33 справи із загальною кількістю 321 документ, 

які увійшли до опису № 7 особового фонду № Р-8098 «Лущик Сергій Зенонович 

– одеський краєзнавець, бібліограф та колекціонер». 

Опис № 7 за 1914-1961 роки систематизований за структурно-хронологічним 

та тематичним принципами. Окремими блоками виділені: а) творчі документи, 

б) листування, в) документи біографічного характеру (особові документи, 

документи службової та громадської діяльності, документи до ювілейних дат, 

нагороджень), г) документи майново-господарського характеру, ґ) документи 

про Теннера Г. С.), д) родинні документи, е) документи інших осіб, що 

відклалися у фонді, є) зображувальні документи. 

Творчі документи, що відклались у фонді, є нечисленними і представлені 

науковими роботами Теннера Г. С., ескізами та фотографіями скульптур Теннера 

Г. С., автобіографією та записною книжкою [2]. Зберіглась характеристика 

Григорія Самійловича, написана його дружиною [3]. 

До опису № 7 увійшли різні за типом та видом документи. Зокрема, 

біографічні документи Теннера Г. С., які визначають його житейський шлях, 

представлені документами про навчання Теннера Г. С. в Королівській Баварській 

академії образотворчих мистецтв (інформаційна довідка, семестровий 

сертифікат, ідентифікаційна картка, довідка про складання вступних іспитів), 

свідоцтвом про завершення медичного інституту, посвідченням про навчання на 

сільськогосподарських курсах [4]. 

Документи, пов’язані з трудовою діяльністю Теннера Г. С.: посвідчення, 

перепустки, запрошення, членські білети (квитки, картки), книжки ударника, 

талони в їдальню, забірні книжки, довідки про роботу, клопотання, розписки. 

Відзначимо, що довідок про роботу відклалось більш ніж п’ятдесят. Нагородні 

документи (грамоти, подяки, посвідчення на медаль) за активну громадську та 

культурну діяльність Теннера Г. С. [5]. 

До службових матеріалів, що містяться в описі № 7 за 1914-1961 роки, 

належать документи про професійну та суспільну діяльність Теннера Г. С., 

пов’язані з роботою та членством в різних товариствах [6]. 

Вагому цінність для досліджень життя та діяльності Теннера Г. С. являють 

епістолярні джерела – листування з різними особами, товариствами та 

установами. Більша частина листів – це переписка з управлінням та комітетом з 

мистецтв щодо замовлення та виготовлення скульптур [7]. Пов’язані з цим і 

документи майново-господарського характеру, що відклалися у фонді [8]. 

Привертають увагу статті та повідомлення в періодичних виданнях про 

Теннера Г. С. та його скульптурні роботи – понад півсотні різних за об’ємом та 

змістом розвідок [9]. 

До складу особових архівних документів входять також зображальні 

джерела, а саме фотографії Теннера Г. С., колективні світлини його з рідними та 

колегами, фотографії окремих членів сім’ї [10].  
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До опису № 7 увійшли документи інших осіб, пов’язаних із життям та 

діяльністю Теннера Г. С., що відклалися у фонді. Зокрема, лист Пархета П. П. до 

Рильського М. Т. щодо стилю і майстерності Теннера Г. С. [11], довідка про 

батька [12], лист до дружини від редакції Української Радянської Енциклопедії 

[13]. 

Отже, документальне надбання Теннера Г. С., яке знаходиться на постійному 

державному зберіганні в Державному архіві Одеської області та відноситься до 

документів Національного архівного фонду України, дозволяє всебічно розкрити 

постать скульптора як в повсякденному житті, так і в творчій діяльності. 
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  АДАПТИВНА МОДЕЛЬ ПЛАНУВАННЯ ПРОЄКТІВ ТА 

ОЦІНКИ РИЗИКІВ ІЗ ВИКОРИСТАННЯМ 

МАШИННОГО НАВЧАННЯ 
 

Михайлов Нікіта Олегович, 
аспірант, 

 

Ефективне управління проєктами в умовах динамічних змін ринкових вимог 

і технологічних інновацій є ключовим фактором успіху будь-якої компанії. 

Оптимізація процесів планування та управління ризиками стає критично 

важливою для досягнення високої якості результатів і зменшення термінів 

виконання проєктів. Традиційні методи, такі як метод критичного шляху і метод 

програмування в мережі, забезпечують структурування завдань проєкту. Однак 

з огляду на зростаючу складність сучасних проєктів, ці підходи не завжди здатні 

ефективно реагувати на динаміку змін. 

Інтеграція сучасних технологій, таких як машинне навчання, дозволяє 

створювати більш гнучкі системи управління та дає змогу точно прогнозувати 

терміни виконання завдань, оцінювати ризики та допомагати в ефективному 

розподілі ресурсів [1]. 

Показники планування проєктів є важливим елементом для оцінки та 

оптимізації роботи. Одним із основних показників є тривалість виконання 

завдань, яка впливає на загальну тривалість проєкту. Для успішного управління 

важливо оцінювати доступність ресурсів та ефективність їх використання. 

Пріоритетність завдань дозволяє концентрувати зусилля на критично важливих 

етапах проєкту, забезпечуючи належну послідовність їх виконання. 

Застосування буферів часу допомагає запобігти затримкам через 

непередбачувані обставини. Оцінка виконання завдань порівняно з початковими 

планами дозволяє вчасно виявляти відхилення та вносити корективи в процес. 

Рівномірний розподіл навантаження між членами команди також є важливим, 

щоб уникнути перевантажень та забезпечити стабільну продуктивність на всіх 

етапах проєкту [2]. 

Хоча традиційні методи забезпечують основу для планування, вони не 

завжди надають достатньо гнучкості та адаптивності. Для вирішення цієї 

проблеми пропонується алгоритм, заснований на використанні глибокої 

нейронної мережі, яка здатна аналізувати та обробляти великі обсяги даних. На 

вхід мережі подаються дані про тривалість завдань, їх тип, часову оцінку та 

виконавця. Ці дані нормалізуються для обробки у прихованих шарах мережі, 

серед яких використовуються рекурентні нейронні мережі (RNN), які ефективно 

працюють із часовими послідовностями [3]. 

Шар, відповідальний за оцінку ризиків, використовує алгоритм зворотного 

поширення помилок для визначення прогнозів на основі минулих даних. Цей 

шар генерує оцінки ймовірності ризику і визначає його вплив на завдання. Також 

важливою функцією алгоритму є прогнозування тривалості завдань. 
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Використовуючи історичні дані та інформацію про наявність ресурсів, модель 

коригує часові рамки для кожного завдання. На виході модель генерує дві 

ключові метрики: прогнозовану тривалість виконання завдань та оцінку рівня 

ризиків. Ці результати інтегруються в систему управління проєктами, що 

дозволяє менеджерам приймати рішення на основі обґрунтованих прогнозів та 

швидко реагувати на зміни умов проєкту [4]. 

Гнучкість цієї моделі полягає у тому, що вона може працювати навіть з 

обмеженими наборами даних, що робить її ефективною для різних типів 

проєктів. Навіть за невеликої кількості даних модель здатна генерувати корисні 

прогнози. Однак із збільшенням обсягів даних точність прогнозів і оцінок 

ризиків значно покращується. Ключова перевага алгоритму полягає у його 

здатності автоматично оновлювати плани в режимі реального часу на основі змін 

у проєкті, що робить його незамінним для управління великими та складними 

проєктами, де непередбачувані події можуть мати значний вплив на кінцевий 

результат. 
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  СТАН НАУКОВОЇ РОЗРОБЛЕНОСТІ 

КРИМІНАЛІСТИЧНИХ ПРОБЛЕМ ПРОТИПРАВНИХ 

ЗАМАХІВ НА КУЛЬТУРНІ ЦІННОСТІ В УКРАЇНІ 
 

Гусєв Юрій Михайлович, 

старший викладач кафедри «Право та економіко-фінансова безпека» 

Приватного вищого навчального закладу «Академія рекреаційних технологій і 

права» (м. Луцьк, Україна) 

https//orcid.org/0009-0003-1047-1842 

 

Вагомий внесок у розроблення проблем методики розслідування окремих 

видів кримінальних правопорушень здійснюється в ході підготовки 

дисертаційних досліджень та монографічних видань. Рекомендації, що 

розробляються у таких дослідженнях, безпосередньо спрямовані й на 

удосконалення методики розслідування крадіжок культурних цінностей із 

культових споруд. 

Тому, метою даної публікації є систематизація відомостей про вже проведені 

дослідження щодо кримінальних замахів на культурні цінності в цілому та 

проблем розслідування крадіжок культурних цінностей із культових споруд, 

зокрема, з метою встановлення тенденцій стану наукової розробленості даної 

проблематики та визначення потреб і завдань подальших наукових пошуків у 

цьому напрямі. 

У 2006 році, у Києві О. Л. Калашникова опублікувала підручник «Основи 

мистецтвознавчої експертизи та вартісної оцінки культурних цінностей» [1]. У 

виданні авторка, крім класифікаційних ознак та технології виробництва виробів 

мистецтва як культурних цінностей, розглянула питання митної експертизи та 

ідентифікації таких цінностей, а також нормативно-правові основи переміщення 

культурних цінностей через митний кордон України. Значним позитивом цього 

підручника є форми опису культурних цінностей у митній 

документації (графіки, ікони, твору живопису, ювелірного виробу, музичного 

інструмента, нотного тексту, стародруків, монет та медалей), які авторка 

розмістила у додатках до підручника і які з успіхом слідчі та працівники 

оперативних підрозділів можуть використовувати в ході проведення 

слідчих (розшукових) та інших процесуальних дій. 

Цього ж року вийшли друком методичні рекомендації О. С. Кофанової 

«Використання спеціальних знань при розслідуванні злочинних посягань на 

культурні цінності» [2], у яких: розглянуто діяльність міжнародних організацій 

стосовно охорони культурних цінностей; проаналізовано нормативно-правову 

базу України з даного питання; висвітлено поняття спеціальних знань і 

можливості їх ефективного використання під час розслідування злочинів; 

запропоновано перелік експертиз, які призначаються по справах даної категорії. 

2008 року у Харківському національному університеті внутрішніх справ 

Т. Г. Каткова захистила дисертаційне дослідження «Діяльність ОВС України з 
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питань захисту культурної спадщини: адміністративно-правові аспекти» [3], і 

хоча це дослідження виконане за спеціальністю 12.00.07, однак у ньому 

розкриваються окремі питання щодо форм, методів, умов діяльності органів 

внутрішніх справ спрямованих на захист культурних цінностей. 

Так, у першому розділі дисертації розглянуті поняття культурної спадщини 

та правові основи діяльності органів внутрішніх справ України у сфері її захисту. 

У другому розділі – розкрито сутність та зміст організації діяльності органів 

внутрішніх справ України з питань захисту культурної спадщини, зокрема, 

напрями, форми, методи та особливі умови діяльності органів внутрішніх справ 

у цьому напрямі. Третій розділ дисертації, присвячений питанням взаємодії 

органів внутрішніх справ України з державними органами, громадськими 

організаціями та громадянами у сфері захисту культурної спадщини. 

Заслуговують на увагу пропозиції авторки щодо доцільності утворення: 

«… спеціальних підрозділів у складі служби карного розшуку МВС України по 

боротьбі зі злочинами, які посягають на культурні цінності …» [3, с. 192-193]; 

створення у кожному районному та міському відділі внутрішніх справ банку 

даних, який би містив інформацію про всі культурні та культові заклади, 

зареєстровані приватні колекції, що знаходяться на даній території, про 

культурні цінності, які становлять особливу історико-культурну цінність; 

включення до «… професійної підготовки слідчих та оперативних працівників в 

учбових закладах МВС України та Управління внутрішніх справ областей 

вивчення правил огляду місця події у культових спорудах різних конфесій»; 

створення централізованого електронного банку даних з інформацією про 

вітчизняних та зарубіжних мистецтвознавців, що згодні виступати в якості 

консультантів, експертів та спеціалістів; створення в МВС України бази даних 

викрадених культурних цінностей [; створення реєстру наявних культурних 

цінностей державних закладів культури, культових закладів та приватних 

колекцій з урахуванням розробок щодо маркування культурних 

цінностей [3, с. 194]. 

Цього ж року вийшла друком монографія Т. Г. Каткової «Правова охорона 

культурної спадщини» [4], у якій крім питань щодо поняття та правового 

регулювання культурної спадщини, розглянуто правові засади діяльності органів 

державної влади України у сфері охорони культурної спадщини та питання 

обліку об’єктів національного культурного надбання. 

На нашу думку, авторка у монографії досить вчасно підняла питання: 

створення державного реєстру національного культурного надбання; 

упорядкування облікової документації об’єктів культурної спадщини; 

професійності кадрів сфери археологічних досліджень; удосконалення 

нормативно-правової бази сфери регулювання культурного надбання в Україні; 

вирішення правових проблем колекціонування зброї; усунення недоліків 

загального масиву автоматизованої інформаційно-пошукової системи 

«Антикваріат»; доцільності маркування предметів антикваріату [4, с. 47-68]. 

2009 року в Київському національному університеті внутрішніх справ 

Я. В. Фурман захистив дисертаційне дослідження «Основи методики 
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розслідування контрабанди культурних цінностей» [5], де розглянув традиційні 

елементи криміналістичної характеристики контрабанди культурних цінностей, 

зокрема відомості про: предмет злочинного посягання, спосіб злочину, «слідову 

картину» контрабанди, особу злочинця. Типізував ситуації та версії характерні 

для розслідуванні контрабанди культурних цінностей, та також дослідив тактику 

провадження слідчих дій, зокрема слідчого огляду, призначення та проведення 

судових експертиз, обшуку, затримання підозрюваного та його допиту та ін. 

На нашу думку, слушними є рекомендації автора щодо проведення слідчого 

огляду (зокрема, огляду транспортного засобу), правил пакування культурних 

цінностей, залучення спеціалістів, опису предметів огляду. Уважаємо, що 

дієвими є рекомендації дисертанта щодо: переліку експертиз, які призначаються 

у даній категорії кримінальних проваджень; вибору експертів та проведення 

нетрадиційних видів експертиз для контрабанди, зокрема біологічної та 

генотипоскопічної [5, с. 10-11]. 

Однак, не можна погодитися з тим, що автор дослідження не розмежовує 

понять «злочинна діяльність» і «спосіб вчинення злочину», адже це у 

криміналістиці цілком різнопланові поняття. А етапи злочинної діяльності 

поділяє на підготовку, вчинення і приховування, що традиційно притаманно 

способу злочину [5, с. 5]. 

Цілком необґрунтовано дисертант такий елемент криміналістичної 

характеристики як «слідова картина» звів лише до слідів. Адже цей термін 

запропонував використовувати як елемент криміналістичної характеристики 

М. В. Салтевський, включивши до змісту цього поняття криміналістично 

значимі ознаки слідів, обстановки і знарядь злочину, умов та часу його 

вчинення [6, с. 312-313; 7, с. 130-133]. Однак, вважаємо, що цілком вірно 

дисертант звернув увагу на те, що «… криміналістичну характеристику 

контрабанди культурних цінностей становлять саме «… взаємопов’язані 

елементи: предмет злочину, спосіб контрабанди, «слідова картина» злочину та 

особа контрабандиста» [5, с. 16]. 

Цього ж року у Харкові Є. П. Гайворонський захистив дисертаційне 

дослідження «Контрабанда культурних цінностей: кримінологічна 

характеристика, детермінація та запобігання» [8]. 

2001 року, в Академії адвокатури України О. С. Кофанова захистила 

дисертаційне дослідження «Теоретичні та практичні аспекти використання 

спеціальних знань при розслідуванні злочинних посягань на культурні 

цінності» [9]. У дослідженні авторка: узагальнила слідчу практику призначення 

експертиз у справах, де предметом злочинних замахів є культурні цінності; 

надала розгорнуту класифікацію та характеристику найбільш розповсюджених 

експертиз, які призначаються у таких справах і сформулювала питання, які 

виносяться на дослідження; розробила процесуальні та криміналістичні 

рекомендацій щодо використання спеціальних знань безпосередньо слідчим і 

спеціалістом під час проведення окремих слідчих дій. 

На думку дисертантки, спеціаліста-мистецтвознавця найбільш доцільно 

залучати до проведення допиту, пред’явлення для впізнання, слідчого огляду, 
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виїмки та призначення експертизи у кримінальних справах про злочинні замахи 

на культурні цінності. При цьому спеціаліст може надати: а) криміналістичну 

допомогу щодо виявлення слідів, пояснення механізму слідоутворення та їх 

фіксації; б) методичну допомогу з питань добору та систематизації прийомів 

виявлення, фіксації та вилучення доказів, науково-практичних прийомів та 

методів організації і проведення слідчих дій; в) консультативну допомогу 

шляхом надання роз’яснень, консультацій, відомостей довідкового характеру, а 

також усних роз’яснень, довідок зі спеціальних питань, що можуть виникнути 

або виникають під час підготовки, проведення слідчих дій, роботи з доказами та 

процесуального оформлення їх результатів [9, с. 9]. Авторка визначила групи 

експертиз, які призначаються у справах де об’єктом злочинного заволодіння є 

культурні цінності: 1) традиційні криміналістичні експертизи; 2) експертизи, які 

встановлюють художню, історичну, наукову та іншу культурну і матеріальну 

цінність речей і предметів; 3) експертизи, які досліджують матеріальну 

структуру предмета злочинного посягання (матеріалознавчі експертизи), однак 

дисертантка не конкретизувала ці експертизи. Не зрозумілою в авторефераті 

дисертації є пропозиція ширше призначати в ході розслідування злочинних 

посягань на культурні цінності «… на місці події ситуаційні експертизи з 

наступним дослідженням отриманих матеріалів у стаціонарних 

умовах» [9, с. 13]. Не можна погодитися з твердженням авторки, що спеціаліст 

«… сприяє виявленню і вилученню доказів …» [9, с. 14], на нашу думку слідчий 

формує докази, а спеціаліст надає йому у цьому допомогу. Сумнівною є 

пропозиція авторки щодо потреби ухвалення такого відомчого акту як «Про 

порядок призначення і проведення історико-культурних і мистецтвознавчих 

експертиз» [9, с. 14], на нашу думку, не варто з кожного виду експертиз готувати 

відомчі акти, такі питання можуть розглядатися у відповідних криміналістичних 

рекомендацій, які є наслідком наукової діяльності. 

У цьому ж році у Харкові Т. Г. Каткова та Т. В. Каткова опублікували 

практичний посібник «Особливості розслідування злочинів, пов’язаних із 

посяганнями на культурну спадщину» [10]. У даному виданні, розглянуто 

широке коло питань щодо кримінально-правової охорони культурної спадщини, 

зокрема її поняття, види злочинів які посягають на неї. Детально автори 

розглянули організаційні, процесуальні і тактичні особливості початкового 

етапу розслідування злочинів проти культурної спадщини, звернули увагу на 

особливості проведення слідчих дій у кримінальних справах про такі злочини, 

питання міжнародного співробітництва та надання правової допомоги у 

розкритті та розслідуванні злочинних замахів на культурну спадщину. 

Розглядаючи методику розслідування злочинів, пов’язаних із посяганнями на 

культурну спадщину, на нашу думку, автори цілком слушно підсумували, що 

«… криміналістична характеристика злочину – це складна динамічна наукова 

категорія, яка будується залежно від стану кримінальної практики …», а також 

про те, що вона «… служить поповненням, особливо на початковому етапі 

розслідування, інформаційної недостатності у слідчого або особи, що проводить 

дізнання …» [10, с. 37]. 
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Однак, ми не можемо погодитися з авторами, що «… загальні положення 

криміналістичної характеристики пов’язані, перш за все, із предметом 

доказування …» [10, с. 38], адже «криміналістична характеристика 

кримінального правопорушення» і «предмет доказування» це два непорівнювані 

терміни з двох різних наук (криміналістика, кримінальний процес), функції яких 

цілком різні. Крім того, автори «засобом вчинення злочину» визначили 

«… комплекс послідовно здійснюваних та взаємопов’язаних дій, направлених на 

підготовку, здійснення та приховування викрадених культурних цінностей, 

пов’язаних із вибірковим застосуванням знарядь, засобів та умов об’єктивної 

обстановки, що відповідають меті здійснюваного» [10, с. 41], де порушили 

правила елементарної логіки при конструюванні понять, адже «засіб» визначили 

через «засіб», та й усі характеристики наведені у цьому понятті, притаманні 

«способу злочину». Не зрозуміло, чому автори називають «засобами 

проникнення на об’єкт: вільний доступ; зламування дверних запорів; 

віджимання дверей …» і тут же «прийоми проникнення на об’єкт, де 

зберігаються культурні цінності: вільний доступ через пункт пропуску; розбиття 

вікон; зламування дверей …» [10, с. 41], адже фактично це прийоми 

безпосереднього вчинення злочину, які складають його спосіб. 

2014 року працівниками Національної академії внутрішніх справ, у Києві 

було підготовлено методичні рекомендації «Фіксація проведення 

слідчих (розшукових) дій в культових спорудах православного 

віросповідання» [11], якими рекомендовано: правила опису об’єктів культового 

призначення в протоколах слідчих (розшукових) дій, зокрема опис споруд, ікон, 

хрестів; особливості фотографування та відеозйомки під час проведення огляду 

місця події та інших слідчих (розшукових) дій в православних храмах, зокрема 

загальні положення фотографування та відеозйомки, рекомендації щодо фіксації 

обстановки місця події фотографу і відеооператору, процесуальне оформлення 

фото-, відеозйомки, правила оформлення ілюстративної таблиці, а також 

рекомендації щодо фотографування об’єктів культового призначення, пласких 

поверхонь та об’ємних предметів. 

2020 року О. О. Шульга захистив дисертаційне дослідження «Судово-

мистецтвознавча експертиза у кримінальному судочинстві України» [12] у 

якому: здійснив системний аналіз наукових та правових джерел, визначив 

основні напрями наявних і перспективних наукових досліджень питань судово-

мистецтвознавчих експертиз у кримінальному судочинстві; встановив значення 

судово-мистецтвознавчої експертизи для сучасної практики досудового 

розслідування й судового розгляду кримінальних проваджень, злочинів 

пов’язаних із посяганням на культурні та історичні цінності; оптимізував 

понятійно-категоріальний апарат судово-мистецтвознавчої експертизи, зокрема, 

узагальнив сучасні підходи до розуміння понять «витвори мистецтва», 

«атрибуція», «експертиза», «судова мистецтвознавча експертиза»; визначив 

зміст, предмет, об’єкти, задачі й питання судово-мистецтвознавчої експертизи в 

системі загальної теорії судової експертизи; визначив критерії класифікації 

судово-мистецтвознавчої експертизи за предметними ознаками; здійснив аналіз 
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сучасних можливостей використання науково-технічних засобів й методів при 

проведенні судово-мистецтвознавчої експертизи; розкрив особливості 

процесуального порядку призначення й проведення судово-мистецтвознавчих 

експертиз у кримінальному судочинстві; розкрив особливості діяльності 

експерта-мистецтвознавця й вимоги до оцінки висновку експерта-

мистецтвознавця; виокремив й охарактеризував проблемні аспекти залучення 

експерта для проведення судово-мистецтвознавчої експертизи в кримінальному 

судочинстві; сформулював й обґрунтував авторську позицію стосовно сутності 

діагностичних та ідентифікаційних судово-мистецтвознавчих експертиз. 

Здійснений нами аналіз показав, що перспективним напрямом досліджень у 

сучасній криміналістиці є методика розслідування крадіжок культурних 

цінностей із культових споруд, зокрема доцільною є необхідність розгляду на 

дисертаційному рівні: поняття та криміналістичної характеристики крадіжок 

культурних цінностей із культових споруд; механізму вчинення таких крадіжок; 

особливостей початку досудового розслідування за такими кримінальними 

правопорушеннями; питань криміналістичного аналізу вихідних слідчих 

ситуацій і визначення напряму розслідування таких кримінальних 

правопорушень; проблем техніко-криміналістичне забезпечення розслідування 

таких злочинів; особливостей організації і тактики проведення 

слідчих (розшукових) дій з метою отримання інформації «від людей», 

«від речей», зі складних джерел «люди – речі» в ході розслідування крадіжок 

культурних цінностей із культових споруд. 
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Вступ. Нині, з урахуванням вимог чинного законодавства Укрїни в галузі 

академічної доброчесності, в умовах глобалізаційних процесів сучасного 

суспільства проблема академічної доброчесності все більше загострюється. 

Стрімкий розвиток технологій і процес вільного доступу до продуктів 

інтелектуальної власності полегшують процес використання та розповсюдження 

інформації, але водночас дедалі інтенсивнішими стають процеси запозичення, 

використання та експлуатації чужих ідей й уявлень. Тому, поглиблення та 

розширення знань з проблеми академічної доброчесності та застосування 

отриманих знань і принципів є найважливішим і актуальним завданням сучасної 

освіти і науки в Україні. 

Виклад основного матеріалу. Неможливо розвивати освіту і науку без 

дотримання стандартів і принципів академічної доброчесності, яка є показником 

розвитку суспільства в Україні. Академічна доброчесність є етичним ядром 

академічної культури. Саме тому, роз’яснення основних принципів академічної 

доброчесності здобувачам освіти та молодим науковцям у процесі освітньої, 

освітньої і наукової діяльності є одним із найважливіших завдань. Великі надії 

покладаються на молодь у засвоєнні високих етичних і моральних ідеалів і 

відповідних стандартів доброчесності, залученні та розширенні у процесі 

наукової діяльності [2]. 

Концепція академічної доброчесності, застосовується в контексті 

академічної спільноти та тісно пов’язана з концепцією академічної культури.  

Академічна культура – це концепція, яка ідентифікує цінності, традиції і 

морально-етичні норми, які діють у науково-дослідній установі чи закладі вищої 

освіти. У цій концепції в наукових оцінках можна виділити соціальний і 

внутрішній підхід охоплюваних нею явищ. Прикладом першого підходу є 

академічна культура як інтегрована якісна характеристика університетської 
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спільноти, що реалізується у способах і методах групової діяльності та 

відображає рівень розвитку навчального чи наукового закладу [1]. 

Соціальний підхід до академічної культури лежить в основі визначення 

академічної доброчесності, яку визначають як „установлену систему 

поведінкових стереотипів, що описують загальнолюдські морально-етичні 

традиції у сфері, в якій здобувач освіти оцінює свої здобуті знання”. Це засвідчує 

стійкі норми та зв’язки в бінарних відносинах типу „здобувач освіти – викладач”, 

„ здобувач освіти – здобувач освіти” і „ здобувач освіти – заклад освіти” . 

Академічна доброчесність, навіть у часи кризи, сповідує шість основних 

цінностей: чесність, довіра, справедливість, повага, відповідальність і мужність. 

Поважні наукові спільноти пропагують істину та знання через науку та 

особисту чесність у навчанні, викладанні, дослідженнях і наданні послуг. 

Поважні наукові спільноти створюють атмосферу взаємної довіри та 

впевненості. Дух довіри заохочує та підтримує обмін ідеями, що дозволяє 

повною мірою реалізувати наукові дослідження. 

Освітні спільноти розробляють чіткі та прозорі очікування та стандарти для 

підтримки справедливості у стосунках між здобувачами вищої освіти, 

викладачами й адміністративним персоналом. 

Позиційні наукові спільноти цінують інтерактивний, спільний характер 

викладання та навчання. Вони поважають і цінують відмінності поглядів і думок. 

Академічні спільноти спираються на принципи особистої відповідальності, 

підкріплені бажанням окремих осіб і груп демонструвати відповідальну 

поведінку. 

Побудова та підтримка доброчесних академічних спільнот вимагає не лише 

віри в основні цінності. Трансформація цінностей із розмов про них у відповідні 

дії, їх захист у тиску та кризових ситуаціях вимагає рішучості, цілеспрямованості 

та сміливості [3]. 

Висновок. На основі вищевказаного можна дійти висновку, що соціальне 

призначення академічної доброчесності полягає в тому, що вона 

характеризується як система поведінкових стереотипів, що описують 

загальнолюдські морально-етичні традиції у галузі, в якій здобувач освіти 

оцінює свої здобуті знання. 
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Захист учасників кримінального судочинства є важливим аспектом 

забезпечення справедливого правосуддя та ефективного функціонування 

системи кримінального правосуддя в Україні. Цей захист спрямований на 

забезпечення безпеки та недоторканності осіб, які беруть участь у 

кримінальному процесі, включаючи свідків, потерпілих, підозрюваних, 

обвинувачених, а також їхніх близьких родичів та членів сімей. 

Правова основа захисту учасників кримінального судочинства в Україні 

базується на Конституції України, Кримінальному процесуальному кодексі 

України, Законі України "Про забезпечення безпеки осіб, які беруть участь у 

кримінальному судочинстві" та інших нормативно-правових актах. Як зазначає 

Гловюк І.В., "система заходів забезпечення безпеки учасників кримінального 

провадження є важливою гарантією реалізації засади змагальності та рівності 

сторін у кримінальному провадженні" [1, с. 83]. 

Основними заходами забезпечення безпеки учасників кримінального 

судочинства є: особиста охорона, охорона житла і майна; видача спеціальних 

засобів індивідуального захисту і сповіщення про небезпеку; використання 

технічних засобів контролю і прослуховування телефонних та інших 

переговорів; візуальне спостереження; зміна документів та зовнішності; зміна 

місця роботи або навчання; переселення в інше місце проживання; поміщення до 

дошкільної виховної установи або установи органів соціального захисту 

населення; забезпечення конфіденційності відомостей про особу. 

Орловська Н.А. підкреслює, що "ефективність захисту учасників 

кримінального судочинства значною мірою залежить від своєчасності 

застосування заходів безпеки та їх відповідності рівню загрози" [3, с. 124]. Це 

вимагає від правоохоронних органів оперативного реагування на потенційні 

загрози та гнучкості у виборі методів захисту. 

Особлива увага приділяється захисту свідків, оскільки їхні показання часто є 

ключовими для розкриття злочинів. Погорецький М.А. зазначає: "Забезпечення 

безпеки свідків є не лише гарантією їхніх прав, але й важливим фактором 

ефективності кримінального провадження в цілому" [4, с. 56]. Це підкреслює 

важливість розробки та впровадження ефективних механізмів захисту свідків, 

включаючи програми захисту свідків. 

Захист потерпілих також є важливим аспектом кримінального судочинства. 

Татаров О.Ю. наголошує: "Забезпечення безпеки потерпілих не лише сприяє 

їхній активній участі у кримінальному провадженні, але й є важливим елементом 
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відновного правосуддя" [5, с. 92]. Це включає не тільки фізичний захист, але й 

психологічну підтримку та соціальну допомогу. 

Важливим аспектом захисту учасників кримінального судочинства є 

збереження конфіденційності інформації про осіб, взятих під захист. Шило О.Г. 

зауважує: "Забезпечення конфіденційності є ключовим елементом ефективного 

захисту учасників кримінального провадження, особливо в умовах розвитку 

інформаційних технологій" [6, с. 178]. Це вимагає розробки та впровадження 

надійних систем захисту інформації та суворого дотримання процедур роботи з 

конфіденційними даними. 

Однак, незважаючи на наявність законодавчої бази та різноманітних заходів 

захисту, система захисту учасників кримінального судочинства в Україні 

стикається з певними викликами. Серед них - недостатнє фінансування, 

обмежені технічні можливості, недосконалість механізмів міжвідомчої 

взаємодії. Крім того, як зазначає Басиста І.В., "існує потреба в подальшому 

вдосконаленні нормативно-правової бази, зокрема в частині розширення кола 

осіб, які підлягають захисту, та впровадження нових, більш ефективних заходів 

безпеки" [2, с. 45]. 

Таким чином, захист учасників кримінального судочинства є комплексним 

завданням, яке вимагає постійного вдосконалення правових механізмів, 

підвищення ефективності роботи правоохоронних органів та судової системи, а 

також розвитку міжнародного співробітництва у цій сфері. Ефективний захист 

учасників кримінального судочинства не лише забезпечує їхню безпеку, але й 

сприяє підвищенню довіри до системи правосуддя, що є важливим фактором 

розбудови правової держави в Україні. 
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Кліматичні зміни впливають на майже всі сфери життєдіяльності, у тому 

числі сільське господарство, водні ресурси, промисловість та енергетичний 

сектор. Україна вже відчуває на собі зміну клімату. За останнє двадцятиліття 

кожен рік в Україні був теплішим, ніж середньостатистичні показники за 

довготривалий період. В останні кілька десятиліть темпи зростання температури 

в Україні стали перевищувати глобальні. Спостерігається тенденція підвищення 

температури на 0,078 оС за рік (або 0,78 оС за 10 років) за період 1991–2020 роки 

[1].  

Поточний військовий конфлікт спричиняє різномасштабний прямий та 

опосередкований вплив на довкілля. Внаслідок руйнації підприємств відбулось 

зупинення частини промислового виробництва, що зменшило  викиди в 

атмосферу забруднювальних речовин, зокрема і парникових газів у районах 

активних бойових дій. Натомість, саме від цієї агресії  рівні забруднення 

атмосфери сумірні з довоєнними, а на сході і південному-сході майже двічі їх 

перевищують. Відбувається знищення лісів і сільськогосподарських угідь. Проте 

природні екосистеми є певними бар’єрами пом’якшення та адаптування до 

кліматичних змін, оскільки депонують вуглець. Рослини та ґрунти наземних 

екосистем поглинають близько 20% усіх викидів парникових газів, спричинених 

людською діяльністю. Дослідження науковців свідчать, що за умови ощадливого 
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використання природи її внесок у боротьбу зі змінами клімату може бути 

надзвичайно високим, а саме – поглинання близько 37% викидів парникових 

газів [2]. Процес секвестрації вуглецю агроландшафтом включає видалення 

вуглекислого газу з атмосфери рослинами в процесі фотосинтезу та його 

зберігання у генетичному профілі ґрунту і рослинній біомасі. При цьому якщо 

рослини є прикладами систем відносно короткотривалого зберігання вуглецю, то 

ґрунти за умов їх вірного використання здатні зберігати його вічно. Також, одим 

з насідків кліматичних змін стане зменшення кількості опадів та дефіцит води з 

падінням її якості. Зокрема, за оцінками Продовольчої та сільськогосподарської 

організації ООН, 70% сільськогосподарських угідь України за кілька років 

будуть потребувати додаткового поливу, майже на 30% більше ніж зараз. Такий 

стан може призвести до падіння врожаю зернових на 40-60% [3]. 

Ґрунт, хоча і є досить малопотужним утворенням на поверхні літосфери, 

проте виконує багато важливих функцій для людей та біосфери. Він є джерелом 

поживних речовин та води для сільськогосподарських рослин, місцем, де 

відбувається багато важливих біологічних процесів, зокрема розклад рослинних 

і тваринних решток. Ґрунти впливають на якість повітря та стан поверхневих вод 

через взаємодію з атмосферою та гідросферою. Саме у ґрунтах акумулюється 

більша частина вуглецю наземних екосистем. За оцінками (Scharlemann et al., 

2014) для ландшафтів «cool temperature moist, cool temperature dry and warm 

temperature dry zones», які характерні для України частка органічного вуглецю, 

що міститься і ґрунті складає від 76% (Сухий Степ) до 92% (Лісостеп та Степ) 

від сумарної кількості вуглецю наземних екосистем [4, 5].  

Сільське та лісове господарства суттєво зменшують здатність екосистем 

депонувати вуглець, а значить частково сприяють кліматичним змінам. При 

цьому, на сільгоспугіддях перехід вуглецю до системи «ґрунт-рослина» є 

більшим за степовий цілинний аналог, оскільки практично вся рослинна маса 

виноситься з врожаєм. Цей процес може компенсуватися відповідним внесенням 

необхідної кількості органічних удобрювальних матеріалів у ґрунти. Отже, стан 

ґрунтів є однією з ланок суттєвого впливу на зміну клімату. Щорічні глобальні 

викиди парникових газів від агро-екосистем становлять 10÷12% всіх викидів 

парникових газів та спричинені інтенсивним рослинництвом і використанням 

мінеральних добрив,  гною та пестицидів, які, у свою чергу, знижують 

біорізноманіття ґрунтів, особливо великих біоорганізмів. Кіотським протоколом 

визнано, що ґрунт є основним сховищем вуглецю, який повинен бути захищений 

і збільшений, де це можливо. Секвестрація вуглецю в сільськогосподарських 

ґрунтах за допомогою деяких методів управління земельними ресурсами, 

зокрема внесення органічних добрив, може сприяти пом'якшенню наслідків 

зміни клімату.  

Внесення органічних удобрювальних матеріалів запобігає різкій зміні 

температури ґрунту, рівномірно і поступово розподіляє вологу одночасно 

насичуючи її поживними елементами. Крім того, здоровий ґрунт забезпечує 

меншу ерозію та краще керування водними ресурсами, сприяє сталості ґрунтової 

структури та підвищенню родючості. Всі ці фактори працюють сукупно, що 
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дозволяє утворити стійку екосистему і передумови для органічного 

(екологічного) землеробства. Застосування методів органічного землеробства, 

які не використовують синтетичні засоби захисту рослин та мінеральні добрива, 

може зменшити викиди оксиду нітрогену на 40% [6]. Поряд з цим, здорове 

біорізноманіття ґрунту дозволяє не тільки накопичувати в ньому поживні 

речовини та вологу, підтримувати здоров’я рослин та високі врожаї. Фактично 

мікроорганізми ґрунту беруть участь у трансформації та утриманні діоксиду 

карбону та оксиду нітрогену, що не тільки попереджає викиди парникових газів, 

але й сприяє поглинанню карбону з атмосфери та накопиченню і утриманню його 

та нітрогену у ґрунті, сприяючи пом’якшенню наслідків зміни клімату. Саме 

тому для адаптації і протидії наслідкам зміни клімату розвинені країни сприяють 

переходу на стійкі практики сільського господарства, які допомагають 

накопиченню карбону у ґрунті, підтримці якості та охороні біорізноманіття 

ґрунтів. Такі практики включають зокрема безорне землеробство (no-till), заходи 

утримання поживних речовин та вологи у ґрунті,  методи обробки без 

використання мінеральних добрив та пестицидів. Тобто, комплексний підхід, 

спрямований на підтримку біорізноманіття ґрунтів, їх відновлення і 

оздоровлення сприяє створенню стійких екосистем. Це призведе до накопичення 

та утримання в ґрунті вологи, поживних речовин, карбону та нітрогену; зникне 

необхідність у зрошенні або дренуванні, зменшаться ризики та витрати на 

вирощування сільськогосподарських культур. 

Отже, раціональне використання добрив сприяє підтриманню балансу 

біогенних елементів та гумусу у ґрунті, тим самим покращуючи його родючість. 

Для України такий підхід є необхідним, оскільки дозволить здійснювати 

заощадливе відновлення деградованих і уражених війною ґрунтів, що є основою 

продовольчої безпеки. Таким чином, використання органічних удобрювальних 

матеріалів допомагає підтримувати стійку екосистему, зберігаючи безпечне 

довкілля для майбутніх поколінь.  

 

Список літератури 

1. 

https://svit.kpi.ua/2024/01/05/%D0%B2%D1%96%D0%B9%D0%BD%D0%B0-

%D1%96-%D0%BA%D0%BB%D1%96%D0%BC%D0%B0%D1%82/ 

2.https://uncg.org.ua/zmina-klimatu/?gad_source=1&gclid= 

EAIaIQobChMIvIHo3eLYiAMV72hBAh1OqBX_EAAYASAAEgJDu_D_BwE 

3.https://suspilne.media/133665-posuhi-ta-zsuv-prirodnih-zon-ak-globalni-zmini-

klimatu-vplinut-na-ukrainu/ 

4.https://nbs.wwf.ua/kliuchovi-chynnyky-iaki-vplyvaiut-na-deponuvannia-ta-

emisiiu-vuhletsiu-v-gruntakh/ 

4. European Commision/ Environmental / Soil Updated Inventory and  Assessment 

of Soil Protection Policy Instruments in EU Member States - Final Report. 08 February. 

2017. 

5.https://organicinfo.ua/news/organic_regenerative-agriculture-response-climate-

change/  



LIFE SAFETY 

PROBLEMS OF SCIENCE DEVELOPMENT IN THE CONTEXT OF GLOBAL 

TRANSFORMATIONS 

  

 137 

ТРАНСФОРМАЦІЯ ЗЕМЕЛЬ 

СІЛЬСЬКОГОСПОДАРСЬКОГО ПРИЗНАЧЕННЯ ПРИ 

БОЙОВИХ ДІЯХ 
 

Cтанкевич В.В., 
доктор мед. наук, ст. наук. співробітник, 

завідуючий лабораторією гігієни ґрунту і відходів, 

Київ,  ДУ «Інститут громадського здоров’я ім. О.М.Марзєєва НАМНУ» 

 

Тетеньова І.О. 
канд. мед. наук, ст. наук. співр.  

лабораторії гігієни ґрунту і відходів, 

Київ,  ДУ «Інститут громадського здоров’я ім. О.М.Марзєєва НАМНУ» 

 

Бабій В.Ф. 
 доктор мед. наук, ст. наук. співробітник, 

 завідуючий лабораторії  канцерогенних факторів та наноматеріалів, 

Київ,  ДУ «Інститут громадського здоров’я ім. О.М.Марзєєва НАМНУ» 

 

Останіна Н.В. 
 доктор філософії, кандидат економічних наук, 

 завідуючий лабораторії контролю якості  та безпеки продукції, 
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Проведення  бойових дій  на територіях земель, які використовуються в 

сільському господарстві, в результаті застосування вибухових засобів 

створюють суттєві загрози для їх подальшого використання для вирощування 

продуктів харчування, кормів для відгодівлі тварин, одержання молока та інших 

важливих продуктів харчування. 

Так, при  вибухах  ракетних систем ураження уламки можуть містити  

залишки вибухових речовин з головної бойової частини ракети, а також залишки 

ракетного палива на уламках інших частин конструкцій ракети. Залишки рідкого 

палива – гептил (несиметричний диметілгідразин) та продукти його 

трансформації – нітрозодіметиламін є високотоксичними, мають канцерогенні та 

виражені мутагенні властивості, створюють  трансформуючий вплив  на основні 

властивості грунтів та спільноти їх мікрофлори. 

Сама по собі вибухівка, яка при вибуху утворює різні форми трансформації 

азотних сполук (азіди), робить їх вкрай нестабільними та реактогенними, а також 

впливає на мікрофлору грунту  з точки зору її ферментативної активності та 

процесів засвоєння  біогенних речовин (азоту, фосфору, калію). 

Слід зазначити, що метали, які потрапляють в грунти після застосування  

артилерійського вогню, збагачують грунти залізом, кобальтом, молібденом, 
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міддю,  які можуть мати стимулююче значення на мікрофлору грунтів, але 

оскільки разом з ними попадають такі метали, як  кадмій, свинець, вісмут,  стибій 

у вигляді різних добавок заліза, вони можуть мати негативні наслідки для 

мікрофлори грунтів, знижуючи ферментативну активність  за рахунок 

зв’язування металів з амінокислотами та білковими структурами всіх живих 

організмів в грунтах. Слід зазначити, що вибухівка та фактор вибуху (високий 

тиск та температура) сприяють утворенню наночасток металів, які мають більшу 

біохімічну активність, ніж звичайні форми металів (оксиди, сплави, чисті 

метали). 

Одним з негативних впливів на грунти при використанні військових засобів 

ураження є ділянки території, що виникають при горінні підбитої техніки. Так, 

за нашими дослідженнями в польових умовах навкруги горілої техніки  

утворюється зона горілого грунту від 3 до 5 метрів, де має місце зменшення 

вмісту   природних органічних речовин (на 70% у порівнянні  з контролем). Разом 

з тим, в окремих випадках в місцях ураження бойової техніки має місце масивне 

забруднення грунту нафтопродуктами з перевищенням гранично допустимої 

концентрації (ГДК) для грунтів [1] від 30 до 100 разів, що підтверджено даними 

інших дослідників [2]. 

В ґрунтах, просочених паливно-мастильними матеріалами, знижується 

водопроникність, витісняється кисень, порушуються біохімічні та 

мікробіологічні процеси. Внаслідок цього погіршується водний, повітряний 

режими та колообіг поживних речовин, порушується кореневе живлення рослин, 

гальмується їх ріст і розвиток, що приводить до загибелі рослин [3]. 

Одними з найшкідливіших забруднювачів ґрунтів є важкі метали. За даними 

попередніх досліджень зони АТО / ООС впродовж 2016—2020 рр., виявлено у 

ґрунтах високий вміст свинцю, міді, миш’яку, цинку, хрому, кадмію, молібдену, 

барію, калію, магнію та вольфраму [4]. 

За даними [5]  крім свинцю, із залишками зброї в ґрунт потрапляють такі 

метали, як хром, миш’як, ртуть, нікель, цинк і кадмій. 

Вміст важких металів у пробах грунту, відібраних на ділянках бойових дій, в 

більшості випадків перевищував фонове значення в 1,2–12 разів [6], зокрема 

мідь, свинець, цинк, кадмій,   

Нами проведені дослідження проб грунту на вміст важких металів в місцях 

влучання ракети  та КАБУ у порівнянні з непошкодженою територією. 

Результати досліджень показали, що вміст практично всіх досліджуваних 

металів  у пробах з місць влучання зброї перевищував контрольні зразки. 

Кратність перевищення складала від 1,1 - 1,3 ( нікель, цинк, кадмій,  марганець)  

до 1,5 - 2,1  разів (свинець, мідь, хром)  при влучанні ракети;  від 1,05-1,2 

(свинець,  кадмій, хром, марганець) до 2,8 разів (нікель) при влучанні КАБУ. 

Були проведені дослідження з використанням трифенілтетразолію хлориду, 

який використовується для визначення  дегідрогеназної активності мікрофлори 

грунту. Показано, що дегідрогеназна активність мікрофлори грунту в місцях  

бойових дій  має виражену тенденцію до зниження за рахунок суто механічного 

підйому на поверхню грунту  з  глибини до 5 м при утворенні вирви неродючіх 
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прошарків грунту де мікрофлора майже відсутня. Суттєве зниження 

дегідрогеназної активності мікрофлори грунтів в місцях де знаходились уламки 

ракет та горілої техніки також свідчать про порушення верхніх шарів грунту – 

найбільш активних в плані родючості грунтів. 

Таким чином, одержані нами результати свідчать, що грунти, включаючи 

сільськогосподарські угіддя, які були в зоні бойових дій, зазнають серьозних 

змін, що порушує нормальне функціонування мікрофлори грнутів та вливає на 

основну якість, що характеризує грунти - родючість. 
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Nowadays it has become rather effective to use translation as a way and method 

learning professionally oriented texts. That's quite clear, as by means of translation 

several cognitive processes take place: (1) learning a new subject taught in the 

university, (2) discovering new aspects of already known subject or event, which are 

taken into account in the source language text but still new or less known for the target 

language speakers who gains the profession of an economist, a marketologist, finansist, 

etc., (3) learning or improving a foreign language, as learners are concentrated on not 

only "what they say about it on my future profession" but also on "how they say it, i.e., 

express these ideas in a foreign language", (4) acquainting a new information in the 

specific professional field. 

In this connection, it seems to be rather topical to analyse the ways of translation 

which are predominantly used in a way to translate professional texts on economics, 

let's say, from English to Ukrainian, in a course of linguistic text analyses. That's what 

is the aim of our research. 

Speaking about the method of our linguistic analyses, it is necessary to stress, that 

among all possible variants for nowadays the most appropriate one is multi-paradigmal 

analyses (see more in: [2]), as it permits to study different aspects of representing 

information in a chosen professional text, correlate specific professional (econimic) 

and linguistic terms, instruments, methods and devices to make the target text ‒ the 

text of translation ‒ as much closed to the original as possible. 

It is essential that the given here further analysis is an only part of complex, multi-

paradigmal translator's text analyses (see in detail in [1; 3]) which is typically 

conducted to the professional texts in frames of special courses in the 4th grade of 

bachelauriate and on magistrate grade in the university, chosen by the students. It helps 
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the students not only to deep up their understanding of professionally oriented texts but 

also to gain professional skills of a translator / an interpreter. 

So, here are the typical ways of conveying professional texts on economics: 

1) literal translation, which is mainly used to convey terms and internationalisms 

from English to Ukrainian, e.g. fiscal policy ‒ фіскальна політика, marketing ‒ 

маркетинг, monitoring ‒ моніторинг, banking ‒ банкінг, franchising ‒ франчайзинг, 

etc.; 

2) transcription, e.g. damping ‒ демпінг, etc.; 

3) transliteration, e.g., crisis ‒ кризис, bank ‒ банк etc.; 

4) practical transliteration, e.g. devaluation ‒ девальвація, transaction ‒ 

транзакція, etc.; 

5) synonymous substitution, e.g. industry ‒ промисловість (від індустрія), etc.; 

6) grammar form changes (forms of pluralia / singularia tantum of nouns, perfect / 

non-perfect forms of verbs, passive verb forms / reciprocal verb forms, etc.);  

7) grammar category changes (gerund / infinitive, gerund / verbal noun, participle 

/ infinitive, etc.). 

There are also often used lexical and semantic changes, such as generalization, 

concretesation, logical development. They are typically involved for translating a 

particular micro-contexts. For units of nationally specific lexicon, some terms, idioms, 

the equivalent translation is usually used. 

To sum it up, it is essentially to remember that all above mentioned is highly 

important for professional analyses and translation of specific texts , so we hope it will 

be useful for those gaining highly professional skills and knowledge. 

Further steps of the research are forseen in frames of cognitive semantics, 

pragmalinguistics, psycholinguistics, lingual and cultural studies in complex, in 

accordance with the procedure of a multi-paradigmal analyce [2]. 

 

References: 

1. Терехова, С.І. Методика сопоставительного полипарадигмального анализа 

в обучении иностранных студентов переводу: переводческий анализ текста. 

Язык, культура, перевод и преподавание славянских языков в китайской 

аудитории: реалии и перспективы. Сборн. Междунар. науч.-практ. конф., дек., 

2021, Чанчунский ун-т, г. Чанчун. Чанчун, 2022. С. 201‒ 209. 

2. Терехова, С.І.  Референція в системі орієнтаційних репрезентацій 

української, російської та англійської мов: поліпарадигмальне дослідження. Дис. 

... докт. філол. н. / 10.02.19. Київ, 2012. C. 100-123. 

3. Терехова, С.І., Ахмет, Реда Ібрагім. Особенности перевода официально-

деловых текстов ООН в свете теории полипарадигмальности (на материале 

английского, русского и украинского языков). Theory, Science and Practice: 

Abstracts of III International Scientific and Practical Conference. Tokio, 2020. 

 

 



MEDICINE 

PROBLEMS OF SCIENCE DEVELOPMENT IN THE CONTEXT OF GLOBAL 

TRANSFORMATIONS 

  

 142 

  SMALL AIRWAY DYSFUNCTION IN PATIENTS WITH 

VARIOUS AIR FLOW DISORDERS 
 

Muminov Davron 
MD, PhD, DSc. 

Tashkent Pediatric Medical Institute. 

Tashkent. Uzbekistan 

 

Djakhongirova Shirin 
Tashkent Pediatric Medical Institute. 

Tashkent. Uzbekistan 

 

Durdona Saipova 
PhD. 

Tashkent Pediatric Medical Institute. 

Tashkent. Uzbekistan 

 

Purpose of the study: to study the function of external respiration in patients with 

varying degrees of airflow restriction. 

Materials and methods: Patients with COPD were included in the study. All 

patients underwent spirography to determine the degree and diagnosis.    According to 

the results of the assessment of lung function, patients were divided into 3 groups: the 

control group consisted of 30 patients with FEV1/FVC ≥ 0.7 and FEV1 ≥ 80%, the 

main 30 patients with FEV1/FVC ≥ 0.7 and FEV1 < 80% group of COPD FEV1/FVC 

<0.7, the severity of airflow restriction in COPD was further classified by degrees 1-4 

of the Global Initiative on Chronic Obstructive Pulmonary Disease (GOLD). Only 

grades 1 and 2 of GOLD were included.   All patients underwent bodyplethysmography 

to detect bronchial resistance. 

Results.  Statistically significant differences were found in the predicted indicators 

FEV1% (p <0.001), FVC% (p <0.001), MEF25% (p <0.001), MEF50% (p <0.001), 

MMEF75% (p <0.001), RV/ TLC (p <0.001), in the study group and the COPD group 

compared with the control group. Parameters indicative of airway reactivity decreased, 

including predicted FEV1%, MEF25%, MEF50% and MMEF75%. However, the 

levels of predicted FEV1% and RV/TLC were not statistically different between the 

study and COPD groups (p < 0.992 and 0.122, respectively). 

Conclusion: Our results showed that small airway dysfunction was already present 

in patients with FEV1/FVC ≥ 0.7, as indicated by body plethysmography, which is 

used to assess small airway function. Treatment strategies, such as lifestyle changes 

and medications, should focus on early intervention regarding possible risk factors to 

reduce the progression of lung function decline. 
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Purpose of the study: to study the effect of the inclusion of spironolactone as an 

additional therapy to antihypertensive therapy in patients with true resistant 

hypertension. 

Materials and methods: The study included 60 patients aged 45 to 75 years with 

office systolic blood pressure (SBD) ≥150 mmHg and 24-hour SBD ≥140 mmHg who 

were on treatment. All patients, depending on the therapy received, were divided into 

2 groups. 30 patients in the control group received 3 or more full doses of 

antihypertensive drugs, one of which was a diuretic, but not a mineralcorticoid receptor 

antagonist.   Patients in the main group received spironolactone, 50 mg/day, in addition 

to the current antihypertensive treatment for 6 months. 

Results.  When studying the baseline blood pressure indicators, it was revealed that 

the average SBD in the main group was 155.4±9.9 and in patients of the control group 

was 149.2±6.90, and DBP was 80.9±9.7 and 81.3±8.8, respectively.  After 6 months, 

patients in the main group showed a decrease in daily SAP (25.6 ± 17.0 vs. 3.4 ± 12.8 

mmHg, P = 0.006) and DBP (10.3 ± 8.4 vs. 1.8 ± 8.3 mmHg, P = 0.006). The decrease 

in nocturnal blood pressure was also more pronounced in patients in the main group.  

There were no differences in changes in the daytime night-day ratios for SBP, DBP.  

Similarly, the proportion of dippers/non-dippers or its modification did not differ 

between treatments. 

Conclusion: It was found that spironolactone is more effective in patients with 

resistant hypertension in reducing daytime and nighttime blood pressure, which 

confirms previous results on 24-hour blood pressure. 

 

  

  



MEDICINE 

PROBLEMS OF SCIENCE DEVELOPMENT IN THE CONTEXT OF GLOBAL 

TRANSFORMATIONS 

  

 144 

ХРОНІЧНИЙ ЕНДОМЕТРИТ В ПРАКТИЦІ ЛІКАРЯ 

РЕПРОДУКТОЛОГА 
 

Гецко Наталія Василівна 
Кандидат медичних наук, асистент кафедри акушерства та гінекології 

Ужгородський національний університет 

 

Лоя Надія Олександрівна 
Кандидат медичних наук, асистент кафедри акушерства та гінекології 

Ужгородський національний університет 

 

Цмур Ольга Василівна 
Кандидат медичних наук, доцент кафедри акушерства та гінекології 

Ужгородський національний університет 

 

Збереження репродуктивного здоров’я жінки - важливе соціально-медичне 

завдання, особливо в теперішній час. На даний момент відмічається стрімке 

погіршення демографічної ситуації в Україні, пов’язане з війною, міграційними 

процесами, нестабільною економічною ситуацією в країні тощо. Важливим 

чинником, який має вплив на фертильність жінки, прийнято вважати запальні 

захворювання органів малого тазу. Гострі процеси в гінекологічній практиці 

діагностуються швидко і, відповідно, лікуються вчасно і успішно. Але існують і 

інші захворювання репродуктивної системи. До них можна віднести хронічний 

ендометрит. Це запальний процес, що відбувається в ендометрії та триває 

протягом тривалого періоду часу. Виникає даний стан внаслідок інфекційного 

ураження слизової оболонки матки мікроорганізмами, статевими інфекціями 

(безумовними патогенами) т умовно-патогенними мікроорганізмами. 

Розрізняють гострий та хронічний ендометрит. Тривалий час питанню 

хронічного ендометриту не надавалось достатньо уваги. Це було пов’язано, 

передусім, з непереконливістю симптоматики хронічного ендометриту, 

відсутністю маркерів та лабораторної верифікації діагнозу [1].  

До факторів ризику хронічного ендометриту відносяться:  

- оперативні втручання на органах малого тазу у жінок (кесарський розтин, 

аборти, вишкрібання з лікуавльною метою тощо) 

- носійство внутрішньоматкових онтрацептивів 

- інфекції, що передаються статевим шляхом 

- гострий ендометрит в анамнезі 

- дефіцитні стани та імунні дизрегуляторні захворювання 

- зниження рівня естрогенів [1, 3]. 

Щодо симптоматики, на перший план виступають аномальні виділення з 

піхви чи матки, безпліддя, дискомфорт чи болі внизу живота, аномальні маткові 

кровотечі, невдалі спроби ембріотрансферу. Зустрічаються також безсимптомні 

форми. Загалом, хронічний ендометрит, зустрічається близько 10-15% всіх 
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випадків тестування ендометрію. У пацієнтів з безпліддям ендометрит виявлено 

у 3-60% випадків, у пацієнтів з невдалими посторними спробами штучного 

запліднення у 14-67,5%, у пацієнток зі звичнем невиношуванням у 11-68%. 

Діагностика хронічного ендометриту полягає у заборі слизової оболонки з 

порожнини матки. Для цього можна використати аспіраційну (пайпель) біопсію 

або прицільну біопсію ендометрію шляхом гістероскопії. Також на УЗД можна 

запідозрити ендометрит у вигляді мікрополіпозу та невідповідності ендометрію 

дню ментруального циклу. Для верифікації діагнозу використовується 

імуногістохімічний метод з визначенням кількості плазматичних клітин 

(CD138), а також аналіз на на натуральні кілери (CD56) [5]. 

Мета роботи. Метою нашої роботи стала діагностика хронічного 

ендометриту за допомогою сучасних методів дослідження, оцінка його впливу 

та лікування із відновленням фертильності. Також у дослідженні 

враховувався його вплив на успішність ЕКЗ при повторних 

спробах після проведеного лікування [2, 4, 5]. 

Матеріали та методи. Проведено вибірку амбулаторних 

карт жінок з первинним та вторинним безпліддям, які проходили лікування в 

безпліддя за 2022-2024 роки – 100 пацієнток. Для дослідження 

використовувались: гістероскопія та патогістологічне дослідження ендометрію. 

Другим найбільш важливим методом верифікації хронічного ендометриту (ХЕ) 

використовувалось імуногістохімічне дослідження ендометрію, яке базується на 

визначенні рівня антигенів-протеїнів у клітинах біологічних тканин на підставі 

реакції антиген-антитіло (використання маркера Syndecan-1 CD-138) і є 

«золотим стандартом» для визначення ХЕ на сьогоднішній день. 

Результати. Всі жінки були поділені на 2 групи: 1 група (основна) 

- пацієнтки з безпліддям з верифікованим діагнозом хронічного ендометриту, 2 

група (контрольна) - пацієнтки з безпліддям без хронічного ендометриту. 

Всім жінкам було проведено стандартне обстеження згідно протоколу 

застосування допоміжних репродуктивних технологій в Україні. Також 

пацієнтам були проведені контрольована стимуляція яєчників препаратами 

гонадотропінів, трансвагінальна пункція яєчників з аспірацією вмісту фолікулів, 

ICSI та культивування ембріонів, ембріотрансфер.  У першій групі з хронічним 

ендометритом 55% жінок страждали на первинне безпліддя, 

45% було з вторинним безпліддям. Друга група жінок 

(26 пацієнток) поділялась на 43 % первинного та 57% вторинного безпліддя. 

Пацієнток порівнювали за індексом маси тіла (до уваги брали жінок з 

нормальною вагою), віком (середній вік досліджуваних складав 32-35років), 

анамнез безпліддя коливався 4-6 років. Оцінювали анамнез, початок менархе, 

тривалість та регулярність циклу, обстежували соматичний та гінекологічний 

статус. Для прогнозування ефективності протоколу використовували 

ультразвуковий моніторинг з підрахунком кількості антральних фолікулів, 

моніторингом їхнього росту під час стимуляції, вимірюванням антимюллерового 

гормону в периферійній крові на 2-5день циклу. Ефективність протоколу 
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оцінювали вимірюванням хоріогонічного гонадотропіну в периферійній крові 

через 14днів після ембріотрансферу.  

Висновки. 1. Хронічний ендометрит є одним з чинників невдалого 

завершення ЕКЗ та фактором невиношування.  

2. Комбінація гістероскопії та імуногістохімічного методу діагностики дає 

кращі результати верифікації хронічного ендометриту.  

3. Пацієнтки з невдалими спробами ЕКЗ перед проведенням переносу 

ембіронів мають бути обстежені на наявність хронічного ендометриту і 

проліковані для вдалого результату.  

4. Жінки без хронічним ендометритом дали значно вищі результати ЕКЗ, 

виношування та народження здорових малюків, порівняно з жінками, які не були 

проліковані від хронічного ендометриту. 
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Recently, the issue of raw material supply for metallurgical production in Ukraine 

has become increasingly acute. The deterioration of relations with the CIS countries 

and the Russian Federation has had a very significant impact on the urgency of this 

issue. In this sense, the issue of obtaining raw materials for metallurgical production 

through the processing of accumulated metallurgical waste is becoming increasingly 

important. 

Ukraine has accumulated a huge amount of industrial waste, the storage of which 

has a harmful impact on the environment and human health. However, the waste 

contains useful substances, which is why it is considered a technogenic deposit. 

Every year, Ukrainian ferrous metallurgy enterprises emit more than 4 million tons 

of harmful substances into the atmosphere and generate about 25 million tons of solid 

waste. The environmental situation in the regions with metallurgical industry remains 

one of the most unfavorable. 

A significant amount of industrial waste is generated at integrated steel plants with 

a full production cycle, which operate according to the iron-steel-rolled products 

scheme at each stage of production. 

Some enterprises generate up to 80 types of waste. Among them, a special place 

belongs to process waste, which is secondary materials that are involved in the 

technological cycle and are essential attributes of the metallurgical process. Depending 

on the internal infrastructure of the enterprises and their equipment, up to 1.5 tons of 

secondary raw materials are generated during the production of 1 ton of steel. 

Process waste is heterogeneous in composition. As a rule, they are complex 

multicomponent systems with different physical and chemical properties and technical 

characteristics. In practice, they are classified by chemical composition, origin (slag, 

sludge, dust, raw material screenings) and aggregate state (solid, liquid and gaseous). 

Most of them contain a significant amount of iron. The main types of process waste 

include metallurgical slag (blast furnace, steelmaking, welding) and dust (sludge, if a 

wet gas cleaning system is used to clean the exhaust gases, and dry dust from gas 

cleaning plants: cyclones, bag and fabric filters). The most valuable waste for ferrous 

metallurgy is iron-containing waste (rolling scale, dust and sludge from the main 

processing stages), while blast furnace slag is mostly used in the construction industry. 

Of the total amount of waste and secondary material resources (SMR) generated in 

Ukraine, the largest share is accounted for by mining and metals enterprises (MMC) - 
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more than 120 million tons per year. They are distributed as follows, in %: mining 

enterprises - up to 70, metallurgical enterprises - about 25, coke and chemical 

enterprises - up to 3, ferroalloy enterprises - 1.6, and others - from 0.16 to 0.4. 

The level of waste recycling and use of HMR among mining and metals companies 

averages 40% of their generation, while the rest of the mass is in dumps and landfills, 

creating a tense environmental situation. At the same time, the European Union, the 

United States and Japan use 60-80% of their CMI, producing 20% of all aluminum, 

30% of iron, up to 50% of lead and zinc, and 40% of copper and other useful 

components. 

The main method of recycling iron-containing waste at steel mills is sintering. 

Almost all types of iron-containing waste, with the exception of sludge from rolling 

mills and screenings of the main types of raw materials (sinter, coke, lime), are 

delivered to the sinter plant, where they are pretreated for reuse in the technological 

cycle. 

The main amount of secondary materials processed at the sinter plant is sludge, 

which contains 40-50% total iron. Almost all sludge contains heavy metal oxides, 

including zinc and lead. Due to the presence of heavy non-ferrous metals (mainly zinc), 

such sludges are not used in domestic production abroad. Subsequently, these materials 

are sent to blast furnaces as part of the sinter, which are the main unit for their 

utilization. Waste recycling is ongoing, and therefore there are problems with the 

accumulation of heavy metals (disruption of blast furnace operation, increased coke 

consumption, etc.). 

Even full recycling of secondary materials cannot solve the main task of creating a 

waste-free production. To reduce the amount of secondary raw materials accumulated 

and reduce the technogenic load, a comprehensive program is needed, including the 

transition to low-waste (energy and material-saving) technologies throughout the entire 

technological cycle. 

Dust and sludge treatment technologies used in industry are not being further 

developed, and most waste is sent to landfills. This is because these technologies are 

associated with high capital and operating costs. The process of dust and sludge 

processing should be simple enough, compact, and easy to integrate into the 

technological cycle of the enterprise. It should solve the problem of complete dust 

utilization, with the possibility of obtaining commercial zinc and returning the iron-

containing product directly to steel production. 

Undoubtedly, one of the key challenges for the steel industry is to achieve zero 

waste. However, forecasts for the development of modern metallurgy do not give 

reason to hope that fundamentally new methods of eliminating large amounts of waste 

will be found in the near future. Therefore, they should be viewed primarily as man-

made resources that are not inferior in value to natural resources. 

Production experience shows that the use of many types of BMPs is technically 

feasible and economically viable. In recent years, the recovery of raw materials from 

waste has become an extremely important issue in many developed countries. 

Economic and technological problems associated with efficient waste processing are 

being addressed. The increased attention to the use of BMPs is primarily due to the 
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depletion of mineral resources with huge reserves (in the form of dumps) of slag, sludge 

and other types of waste. 
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In recent years, the educational landscape has undergone significant 

transformations driven by technological advancements, changing societal needs, and 

the COVID-19 pandemic. These changes have led to the adoption of new 

methodologies that aim to enhance learning outcomes and prepare students for the 

challenges of the 21st century. This paper explores some of the current trends in 

educational methodologies, their success, and future directions. 

 Technological Integration in Education 

One of the most notable trends in education is the increasing integration of 

technology. Tools such as augmented reality (AR), virtual reality (VR), and artificial 

intelligence (AI) are becoming commonplace in classrooms. AR, for instance, is being 

used to create immersive learning experiences that enhance student engagement and 

interactivity. Studies have shown that AR can significantly improve learning outcomes 

by making complex concepts easier to understand and remember [1]. 

AI is another technology transforming education. It is used to personalize learning 

experiences, provide instant feedback, and automate administrative tasks, allowing 

teachers to focus more on teaching. AI-powered tools can adapt to each student's 

learning pace and style, making education more accessible and effective [2]. For 

example, AI tutors can help students with homework, while AI-driven analytics can 

identify areas where students struggle and suggest targeted interventions[1]. 

 Blended Learning 

Blended learning, which combines traditional classroom instruction with online 

learning, has gained popularity, especially during the pandemic. This approach offers 

flexibility and allows students to access a wealth of online resources while still 

benefiting from face-to-face interactions with teachers and peers. Research indicates 

that blended learning can lead to improved student performance and higher 

engagement levels [1]. 

Blended learning environments leverage the best aspects of both worlds. For 

instance, students can watch video lectures at their own pace and then engage in 

interactive discussions or hands-on activities in the classroom. This model not only 

accommodates different learning styles but also fosters a more active and personalized 

learning experience [2]. Furthermore, it provides opportunities for flipped classrooms, 

where students review material at home and apply their knowledge through 

collaborative projects in class. 
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 Emphasis on Soft Skills 

The modern workforce requires more than just technical knowledge; soft skills 

such as critical thinking, creativity, collaboration, and communication are equally 

important. Educational methodologies are increasingly focusing on developing these 

skills. Project-based learning, problem-solving activities, and collaborative projects are 

being incorporated into curricula to foster these essential skills [2]. 

Project-based learning, for example, involves students working on real-world 

problems over an extended period. This method not only helps students apply what 

they have learned but also encourages them to develop critical thinking and problem-

solving skills. Similarly, collaborative projects and group work foster teamwork and 

communication skills, preparing students for the collaborative nature of modern 

workplaces [1,2]. 

Inclusive Education 

Inclusivity is a critical aspect of modern education. Efforts are being made to ensure 

that educational opportunities are accessible to all students, regardless of their 

backgrounds or abilities. Technologies like AI and AR are being used to create 

personalized learning experiences that cater to the diverse needs of students. 

Additionally, there is a growing emphasis on social-emotional learning to support 

students' mental health and well-being [1]. 

Inclusive education also involves adapting teaching methods to meet the needs of 

all students, including those with disabilities. Universal Design for Learning (UDL) 

principles are being adopted to create flexible learning environments that can 

accommodate individual learning differences. This approach not only supports 

students with disabilities but also benefits all learners by providing multiple means of 

engagement, representation, and expression [2]. 

 Future Directions 

Looking ahead, the future of educational methodologies will likely be shaped by 

continuous technological advancements and an ongoing focus on personalized and 

inclusive education. Innovations such as the metaverse and more sophisticated AI tools 

hold the potential to further transform the educational landscape. There will also be a 

greater emphasis on lifelong learning, as the rapid pace of technological change 

requires individuals to continuously update their skills throughout their lives [2]. 

The metaverse, a collective virtual shared space, promises to revolutionize 

education by providing immersive and interactive learning experiences. Students could 

attend virtual classrooms, conduct experiments in virtual labs, or explore historical 

events through virtual simulations. These experiences can make learning more 

engaging and effective, particularly for subjects that are difficult to visualize or 

understand through traditional methods [1]. 

Additionally, there is a growing recognition of the importance of lifelong learning. 

As the job market evolves, individuals need to continuously acquire new skills and 

knowledge. This shift is leading to the development of new educational models and 

resources that support continuous learning beyond traditional schooling. Online 

courses, micro-credentials, and flexible learning pathways are becoming increasingly 
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popular, providing opportunities for individuals to upskill or reskill throughout their 

careers [2,3]. 

In conclusion, the current trends in educational methodologies reflect a shift 

towards more dynamic, inclusive, and technology-driven approaches. These trends not 

only enhance the learning experience but also prepare students for the demands of the 

future workforce. As these methodologies continue to evolve, they promise to make 

education more effective, engaging, and accessible for all students. 
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ВИЩОЇ ОСВІТИ Й ПОПУЛЯРИЗАЦІЇ ОСВІТИ 

ДОРОСЛИХ ТЕРИТОРІАЛЬНОЇ ГРОМАДИ 
 

Острянська Олена Анатоліївна, 
кандидат педагогічних наук, доцент, 

доцент кафедри менеджменту освіти та права 

Центрального інституту післядипломної освіти 

ДЗВО «Університет менеджменту освіти» НАПН України 

 

Постановка проблеми. У сучасних умовах військового стану актуальною є 

проблема висококваліфікованого науково-методичного супроводу процесу 

неперервного полімодельного професійного розвитку здобувачів, менеджерів 

освіти, педагогічних, науково-педагогічних працівників, які мають на високому 

рівні якості забезпечувати освітній процес, виявляти творчість та інноваційний 

потенціал у науковій, методичній, організаційній, міжнародній  діяльності [3]. 

Мета статті – презентація результатів дослідження щодо впровадження 

міжнародної  партнерської  співпраці  як  засобу полімодельного професійного  

розвитку  науково-педагогічних працівників закладу вищої освіти та 

представників  територіальних громад.  

Виклад основного матеріалу. Дане дослідження виконується і 

впроваджується в межах теми науково-дослідної роботи Центрального інституту 

післядипломної освіти ДЗВО «Університет менеджменту освіти» НАПН України 

«Трансформація професійного розвитку педагогічних і науково-педагогічних 

працівників в умовах відкритого університету післядипломної освіти» (науковий 

керівник – Т.М. Сорочан, доктор педагогічних наук, професор, директор ЦІПО 

ДЗВО «УМО», РК 0120U104637) і теми науково-дослідної роботи кафедри 

менеджменту освіти та права «Наукове моделювання та практична перевірка 

адаптивної моделі професійного розвитку керівних кадрів освіти, педагогічних і 

науково-педагогічних працівників в умовах відкритого університету 

післядипломної освіти» (http://umo.edu.ua/list-na-zamovlennja-shhodo-

pidvishhennja-kvalifikaciji-vidpovidnikh-kateghorij-pracivnikiv-na-2025-rik).  

Завдяки плідній партнерській співпраці, заснованій на чіткій і злагодженій 

суб’єкт-суб’єктній взаємодії команд ДЗВО «Університет менеджменту освіти» 

НАПН України, Українського відкритого університету післядипломної освіти, 

DVV International в Україні, Інституту педагогічної освіти і освіти дорослих імені 

Івана Зязюна НАПН України, Української асоціації освіти дорослих із 1 серпня 

по 16 серпня 2024 року в Центральному інституті післядипломної освіти успішно 

проведено навчання слухачів другого набору Курсів  підвищення кваліфікації 
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посадових осіб органів місцевого самоврядування «Розвиток й популяризація 

освіти дорослих в Україні». 

Актуальність і постійний попит цільової аудиторії саме на ці курси 

підвищення кваліфікації викликані прагненням слухачів бути 

конкурентоспроможними на ринку праці, оволодіти сучасними 

компетентностями у царині організації навчання та перенавчання дорослого 

населення в межах територіальної громади, що зумовлює їх постійну 

затребуваність серед посадових осіб  органів  місцевого  самоврядування. 

Урочисту іміджеві подію з 

нагоди  відкриття  курсів  підвищення  кваліфікації, що об’єднала цільову 

аудиторію в атмосфері творчої натхненної співпраці організаторів курсів, 

авторів, викладачів і тренерів програми та слухачів курсів підвищення 

кваліфікації, проведено у Центральному інституті післядипломної освіти ДЗВО 

«Університет менеджменту освіти» НАПН України. На відкриття програми для 

виступу з вітальним словом були запрошені: Лариса Лук’янова, директор 

Інституту педагогічної освіти і освіти дорослих імені Івана ЗязюнаНАПН 

України, голова ГС «Українська асоціація освіти дорослих», член-кореспондент 

НАПНУ, доктор педагогічних наук, професор; Наталія Муранова, проректор з 

науково-педагогічної, освітньої роботи та міжнародних зв’язків ДЗВО 

«Університет менеджменту освіти», доктор педагогічних наук, професор, 

професор кафедри професійної та вищої освіти, «Відмінник освіти 

України; Тамара Сорочан, директор Центрального інституту післядипломної 

освіти ДЗВО «Університет менеджменту освіти», доктор педагогічних наук, 

професор; Олег Смірнов, кандидат філологічних наук, директор Представництва 

DVV International в Україні, член Правління Європейської асоціації освіти 

дорослих (ЄАОД). 

Учасників Спеціальної короткострокової програми підвищення кваліфікації 

посадових осіб органів місцевого самоврядування щодо розвитку й 

популяризації освіти дорослих в Україні урочисто привітала Наталія Петрівна 

Муранова, проректор з науково-педагогічної, освітньої роботи та міжнародних 

зв’язків ДЗВО «Університет  менеджменту освіти», доктор педагогічних наук, 

професор, професор  кафедри професійної та вищої освіти, «Відмінник освіти 

України», наголосивши у вітальному слові на важливості перспективної міцної 

й багаторічної  партнерської співпраці структурних підрозділів НАПН України, 

громадських спілок, міжнародних організацій, адже Короткострокова програма 

підвищення кваліфікації посадових осіб органів місцевого самоврядування щодо 

розвитку й популяризації освіти дорослих в Україні є спільним проєктом 

ДЗВО «Університет менеджменту освіти», Інституту педагогічної освіти і освіти 

дорослих імені Івана Зязюна НАПН України, ГС «Українська асоціація освіти 

дорослих» та DVV International в Україні. Наталія Петрівна побажала 

учасникам курсів підвищення кваліфікації посадових осіб органів місцевого 

самоврядування плідної партнерської співпраці, успішної діяльності з метою 

оволодіння новими компетентностями щодо розвитку та популяризації освіти 
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дорослих, безперервного професійного розвитку фахівців попри складні умови 

воєнного стану  та успіхів у повоєнному відновленні територіальних громад. 

У вітальному словіз нагоди відкриття курсів підвищення кваліфікації Тамара 

Михайлівна Сорочан, директор Центрального  інституту післядипломної освіти 

ДЗВО «Університет менеджменту освіти», доктор педагогічних наук, професор, 

яка виступила ініціатором і модератором цього іміджевого подієвого 

заходу,представила  організаторів, авторів, викладачів, тренерів Спеціальної 

короткострокової програми підвищення  кваліфікації,Центральний інститут 

післядипломної освіти ДЗВО «Університет менеджменту освіти» як лідера 

післядипломної  освіти  України, наголосивши на тому, що ЦІПОє структурним 

підрозділом ДЗВО «Університет менеджменту освіти» Національної академії 

педагогічних наук України, що має на меті – надати споживачам і замовникам 

високу якість освітніх послуг з післядипломної освіти відповідно до сучасних 

галузевих вимог та індивідуальних потреб фахівців. 

Тамара Михайлівна підкреслила, що вагомою перевагою у проведенні 

Курсівпідвищення кваліфікації посадових осіб органів  місцевого самоврядування 

«Розвиток й популяризація освіти дорослих  в  Україні» саме на базі 

Центрального інституту післядипломної освітиє те, що понад 70 років 

ЦІПО спеціалізується на освіті дорослих, підвищенні кваліфікації педагогів, 

підготовці  та атестації наукових кадрів, науково-методичному супроводі освіти. 

ЦІПО спрямовує діяльність на задоволення запитів суспільства і потреб системи 

освіти щодо забезпечення якісно нового фахового рівня професіоналізму 

керівників освіти, педагогічних, науково-педагогічних працівників, державних 

службовців, здатних відповідально й ефективно здійснювати професійну 

діяльність  в умовах реформування галузі та високої конкуренції у професійному 

середовищі. ЦІПО є активним учасником міжнародних проєктів і освітніх 

виставок, ініціатором і провайдером інновацій в освіті, що 

реалізує місію: плекати  цінності освіти впродовж життя, забезпечувати 

професійний розвиток фахівців у цифровому світі, підтримувати стратегії успіху 

(http://umo.edu.ua/institutes/cippo; http://umo.edu.ua/slukhacham; http://umo.edu.ua/

list-na-zamovlennja-shhodo-pidvishhennja-kvalifikaciji-vidpovidnikh-kateghorij-

pracivnikiv-na-2025-rik). 

Також  Тамара Михайлівна Сорочан акцентувала увагу учасників на 

Екосистемі Українського відкритого університету післядипломної освіти як 

цифрового двійника Центрального інституту післядипломної освіти та 

актуальному Каталозі розроблених програм  підвищення  кваліфікації, що 

завжди (24/7/365) знаходиться у відкритому доступі на сайті 

(http://umo.edu.ua/proghrami-pidvishhennja-kvalifikaciji-derzhavnikh-

sluzhbovciv; https://uvu.org.ua/elektronni-resursy/spetsialni-kursy/): 

• Програми підвищення кваліфікації державних службовців. 

• Освітньо-(освітньо-професійні, професійні) програми. 

•     Програми спецкурсів та інших короткострокових форм підвищення квалі

фікації. 
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•     Програми короткострокових форм підвищення кваліфікації у співпраці з 

іншими закладами, установами, організаціями. 

•     Програми короткострокових форм підвищення кваліфікації на підтримку 

акції «Переможні обрії освіти». 

•     Програми короткострокових форм підвищення кваліфікації на підтримку 

акції «Освітня ватра перемоги». 

До вітального слова організаторів Спеціальної короткострокової  програми 

підвищення кваліфікації була запрошена Лариса Борисівна Лук’янова, директор 

Інституту педагогічної освіти і освіти дорослих імені Івана ЗязюнаНАПН 

України, доктор педагогічних наук, професор, член-кореспондент НАПН 

України, Заслужений діяч науки і техніки України, голова Громадської спілки 

«Українська асоціація освіти дорослих», яка відзначила, що теми, розроблені у 

межах програми, є вкрай актуальними для територіальних громад в умовах 

підвищення зацікавленості дорослих у здобутті освіти та самоосвіти, створення 

ефективної системи навчання дорослих, розвитку системи валідації 

неформального та інформального навчання, створення системи провайдерів 

освіти дорослих. 

Олег Костянтинович Смірнов, кандидат філологічних наук, директор 

Представництва DVV International в Україні, член Правління Європейської 

асоціації освіти дорослих (ЄАОД), у вітальному слові акцентував увагу 

присутніх на актуальності довготривалої співпраці DVV International із 

Національною академією педагогічних наук України, Державним закладом 

вищої освіти «Університет менеджменту освіти», Центральним інститутом 

післядипломної освіти, Українським відкритим 

університетом  післядипломної  освіти, Інститутом педагогічної освіти і освіти 

дорослих імені Івана ЗязюнаНАПН  України, 

Українською  асоціацією  освіти  дорослих. 

Олег Костянтинович наголосив, що DVV International – це Інститут 

міжнародного співробітництва Deutscher Volkshochschul-Verband eV (DVV), 

Німецької асоціації освіти дорослих. DVV представляє інтереси приблизно 900 

центрів освіти для дорослих (Volkshochschulen) та їхніх державних асоціацій, 

найбільших провайдерів додаткової освіти в Німеччині. Як провідна професійна 

організація у сфері освіти дорослих та співпраці в галузі розвитку, DVV 

International взяла на себе зобов’язання підтримувати навчання впродовж життя 

протягом 50 років. DVV   International надає підтримку в усьому світі для 

створення та розвитку стійких структур для освіти молоді та дорослих. Ми є 

професійним партнером у діалозі з місцевим населенням. Щоб досягти цього, ми 

співпрацюємо з більш ніж 200 партнерами з громадянського суспільства, уряду 

та академічних закладів у більш ніж 30 країнах Африки, Азії, Латинської 

Америки та Європи. Наші національні та регіональні офіси розбудовують 

місцеву та регіональну співпрацю та забезпечують якість та ефективність нашої 

діяльності в наших країнах-партнерах. 

Іміджеву презентацію Спеціальної  короткострокової програми підвищення 

кваліфікації посадових осіб органів місцевого самоврядування  щодо розвитку  й 
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популяризації освіти дорослих в Україні (обсягом 1  кредит ЄКТС (30 годин)) 

здійснила Олена Іванівна Кравченко, доктор педагогічних наук, професор, 

завідувач кафедри менеджменту освіти та права Центрального інституту 

післядипломної освіти ДЗВО «Університет менеджменту освіти»,акцентувавши 

увагу учасників натаких  ключових аспектах: 

І.  Розробники  програми: 

• Сорочан Тамара Михайлівна, директор Центрального інституту 

післядипломної освіти ДЗВО «Університет менеджменту освіти», доктор 

педагогічних наук, професор; 

• Волотовська Тетяна Павлівна, заступник директора Центрального 

інституту післядипломної освіти ДЗВО «Університет менеджменту освіти», 

кандидат педагогічних наук, доцент; 

• Кравченко Олена Іванівна, доктор педагогічних наук, професор, завідувач 

кафедри менеджменту освіти та права Центрального інституту 

післядипломної освіти  ДЗВО «Університет менеджменту освіти». 

ІІ.  Співорганізатори  програми: 

• Лук’янова Лариса Борисівна, директор Інституту педагогічної освіти і 

освіти дорослих імені Івана Зязюна НАПН  України, доктор  педагогічних  наук, 

професор, член-кореспондент НАПН України, Заслужений діяч науки і техніки 

України, голова Громадської  спілки   «Українська  асоціація  освіти  дорослих»; 

• Смірнов Олег Костянтинович, директор  представництва  DVV 

International в  Україні,  член  Правління 

Європейської  асоціації  освіти  дорослих  (ЄАОД).  

ІІІ.Викладачі і тренери  програми: 

• Історія розвитку системи освіти дорослих в Україні. Підвищення 

обізнаності та поширення інформації про освіту дорослих – Рябова Зоя 

Вікторівна, доктор  педагогічних  наук, професор, професор кафедри 

менеджменту освіти та права ЦІПО ДЗВО «Університет менеджменту 

освіти»; 

• Зміцнення потенціалу та інновації в організації освіти дорослих 

– Гладкова Валентина Миколаївна, доктор  педагогічних  наук, професор, 

професор кафедри менеджменту освіти та права ЦІПО ДЗВО «Університет 

менеджменту освіти»; 

• Концепція громадянської освіти. Інформаційна робота задля розширення 

прав і можливостей рівня занятості дорослого населення. Івент-менеджмент 

та бренд-менеджмент у розвитку й популяризації  освіти дорослих 

територіальної громади – Острянська Олена Анатоліївна, кандидат 

педагогічних наук, доцент, доцент кафедри менеджменту освіти та права 

ЦІПО ДЗВО «Університет менеджменту освіти»; 

• Форми організації освіти дорослих – Нестуля Світлана 

Іванівна, доктор  педагогічних  наук,  доцент, директор  Навчально-наукового 

інституту лідерства  ПУЕТ (Полтавського  університету 

економіки  і  торгівлі); 
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• Зарубіжний досвід розвитку й популяризації системи освіти дорослих 

– Фургало Вікторія Андріївна, керівниця програми проєктів Комунальної 

установи Інститут міста (Львівська міська рада), засновниця Мережі 

Центрів  Едукації. 

Зміцненню духу й вияву незламності представників територіальних громад, 

науково-педагогічної спільноти, утвердженню їх віри в перемогу та успішне 

повоєнне відновлення України сприяли створена організаторами, викладачами, 

тренерами атмосфера щирості, відкритості, піднесення, творчої синергії, що 

панувала на іміджевих подієвих заходах із нагоди відкриття Курсів підвищення 

кваліфікації посадових осіб органів місцевого самоврядування 

«Розвиток  й  популяризація освіти дорослих в Україні», у процесі викладання 

модулів програми курсів, методи тимбілдингу задля згуртування слухачів різних 

територіальних громад, організаційна підтримка і довірливе спілкування у 

вайбер-групі. 

Висококваліфіковане викладання модулів Спеціальної короткострокової 

програми підвищення кваліфікації посадових осіб органів 

місцевого  самоврядування щодо розвитку й популяризації освіти дорослих в 

Україні викладачами і тренерами програми з урахуванням запитів і нагальних 

потреб цільової аудиторії в умовах воєнного стану, використання інноваційних 

технологій освіти дорослих на інтерактивних лекціях, тематичних дискусіях, 

індивідуальне та групове обговорення  проблем  освіти дорослих в контексті 

актуальних завдань громади в умовах невизначеності, розв’язання ситуаційних 

завдань  сприяли засвоєнню слухачами знань про організацію навчання та 

перенавчання дорослого населення в межах територіальної громади; методи та 

способи аналізу, оцінки та прийняття управлінських рішень у сфері освіти 

дорослих; умінь  вирішувати комплексні завдання щодо розвитку й 

популяризації освіти дорослих в Україні, ефективно використовувати ресурси; 

приймати управлінські рішення щодо задоволення потреб дорослих в 

професійному, інтелектуальному, культурному і духовному розвитку; 

вирішувати комплексні завдання для забезпечення мобільності і 

конкурентоспроможності дорослих на ринку праці, створення умов, що 

полегшують їхнє працевлаштування, зміну місця роботи, професії, сфери 

зайнятості; навичок  планування й реалізації освіти дорослих в територіальній 

громаді; забезпечення умов розвитку культури навчання впродовж життя, 

стимулювання дорослих до самоосвіти і саморозвитку; забезпечення активної 

участі дорослих в суспільному житті, формування їхніх громадянських 

компетентностей. 

Організатори  курсів підвищення кваліфікації  наголошували на 

важливості  впровадження  результатів  навчання  за опанованою програмою у 

територіальних громадах. Так, із метою впровадження у територіальних 

громадах результатів навчання за програмою слухачам курсів підвищення 

кваліфікації було запропоновано покрокові алгоритми, рекомендації щодо 

організації і проведення дієвих заходів щодо розвитку й популяризації освіти 

дорослих. 
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Щире захоплення актуальністю і змістовністю програми, насиченої цікавою, 

корисною, практично спрямованою інформацією та забезпеченої високим рівнем 

і доступністю викладання, глибоку вдячність викладачам, тренерам 

та  організаторам курсів підвищення кваліфікації як справжнім наставникам, 

мотиваторам і натхненникам, висловили учасники програми підвищення 

кваліфікації посадових осіб органів місцевого самоврядування  щодо розвитку  й 

популяризації освіти дорослих в Україні, серед яких працівники Київської 

обласної ради; Боярської  міської територіальної громади Фастівського району 

Київської області; Томашівської сільської ради Фастівського району Київської 

області; Вишгородської районної ради Київської області; Фастівської районної 

ради Київської області: 

Організатори, викладачі та тренери привітали учасників Курсів підвищення 

кваліфікації посадових осіб органів місцевого самоврядування «Розвиток й 

популяризація освіти дорослих  в  Україні»з отриманням  іменних сертифікатів із 

зазначенням тематики курсів, кількості годин та кредитів ECTS про їх 

опанування (30 годин/1  кредит ECTS). 
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ЕПІСТЕМОЛОГІЧНИЙ АСПЕКТ МЕДІАОСВІТИ 
 

Твердохліб Ганна 
канд. пед. наук, докторантка 

кафедри освітології та інноваційної педагогіки 

Харківського національного педагогічного університету імені Г.С.Сковороди 

 

Епістемологія – це розділ філософії, який вивчає природу знання, його 

походження, структуру, межі та методи. Епістемологія озброює нас 

інструментами для аналізу та оцінки інформації. У нашому світі нас оточує 

безліч даних і фактів, і дуже важливо відрізняти правдиву інформацію від міфів 

і помилок. Вона потрібна нам, щоб зрозуміти, як це робити, покладаючись на 

розум, логіку та досвід. 

Епістемологія озброює нас навичками критичного мислення, які необхідні 

для прийняття обґрунтованих рішень. Ставлячи під сумнів достовірність 

інформації, розглядаючи різні точки зору та оцінюючи докази, ми можемо робити 

кращий вибір у різних аспектах життя, від вибору кар’єрного шляху до прийняття 

рішення, у що вірити. 

Медіаосвіта в контексті епістемології має на меті розвинути не лише 

критичне мислення, але й «епістемічну пильність» – здатність постійно 

оцінювати джерела, методи та обґрунтованість інформації, яку ми отримуємо. 

Вона вчить нас ставити правильні питання, шукати докази, розпізнавати логічні 

помилки та маніпуляції. 

У світі, де дезінформація та фейкові новини стали повсякденністю, 

епістемологічний аспект медіаосвіти стає не просто академічним інтересом, а 

необхідною навичкою для повноцінного функціонування в суспільстві. Засоби 

епістемології допомагають людині орієнтуватися у великому обсяги інформації, 

формувати обґрунтовані переконання та приймати зважені рішення. 

Розвиток цих навичок - це шлях до більш свідомого, критичного та стійкого 

суспільства, здатного протистояти маніпуляціям та ефективно використовувати 

потенціал інформаційної епохи. 

Завдання медіаосвіти спрямовані на формування всебічно розвиненої 

особистості, здатної ефективно та безпечно функціонувати в сучасному 

інформаційному суспільстві. До основних завдань медіаосвіти віднесено:  

• розвиток критичного мислення (формування навичок аналізу та оцінки 

медіаконтенту, вміння розпізнавати маніпуляції та пропаганду, здатність 

відрізняти факти від думок тощо); 

• формування медіаграмотності (розуміння принципів функціонування 

різних типів медіа, вміння ефективно шукати та перевіряти інформацію, 

здатність розпізнавати якісні та надійні джерела інформації тощо); 

• розвиток творчих здібностей (навчання створенню власного 

медіаконтенту; розуміння принципів ефективної комунікації; розвиток візуальної 

грамотності тощо); 
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• формування етичної та правової культури (розуміння етичних норм у сфері 

медіа, знання про авторське право та інтелектуальну власність; усвідомлення 

відповідальності за створення та поширення інформації тощо); 

• розвиток навичок безпечної поведінки в медіапросторі (розуміння ризиків 

онлайн-середовища, навчання захисту персональних даних, протидія 

кібербулінгу та іншим формам онлайн-насильства тощо); 

• формування активної громадянської позиції (розуміння ролі медіа в 

демократичному суспільстві, здатність критично оцінювати політичну 

інформацію, вміння використовувати медіа в житті та професійній діяльності); 

• розвиток емоційного інтелекту (розуміння впливу медіа на емоції та 

психічний стан, здатність розпізнавати та протидіяти маніпуляціям на 

емоційному рівні, вміння регулювати власне споживання медіа ощо); 

• розвиток міжкультурної комунікації (розуміння культурного розмаїття в 

медіапросторі, здатність критично оцінювати стереотипи в медіа, розвиток 

толерантності та поваги до різних культур тощо); 

• розвиток технологічної грамотності (розуміння принципів роботи 

сучасних медіатехнологій; вміння користуватися різними медіаплатформами та 

інструментами, розуміння ролі алгоритмів та штучного інтелекту в 

медіасередовищі тощо); 

• розвиток навичок самоосвіти (здатність до самонавчання, 

самовдосконалення та саморозвитку). 

На принципах епістемології ґрунтуються  методи критичний аналіз 

інформації в медіа. Наведемо приклади деяких з них;  

1) Метод перевірки джерел: Хто автор або видавець? - Яка репутація 

джерела?  Чи є у джерела конфлікти інтересів? 

2) Метод аналіз контенту: Чи є чітке розмежування між фактами та 

думками? - Чи наводяться джерела для підтвердження фактів? Чи є логічні 

неузгодженості або помилки в аргументації? 

3)  Метод контекстуалізація: В якому контексті представлена 

інформація?  Чи враховані всі важливі аспекти теми? Як ця інформація 

співвідноситься з іншими джерелами? 

4) Метод перевірки фактів: Чи можна перевірити наведені факти з 

інших надійних джерел? Чи є інформація актуальною? Чи є неправдиві або 

перекручені факти? 

5) Метод аналіз візуальних елементів: Чи відповідають зображення та 

відео контексту? Чи не були візуальні елементи маніпулятивно відредаговані? 

Яке емоційне навантаження несуть візуальні елементи? 

Застосування цих методів допоможе розвинути критичне мислення та 

підвищити медіаграмотність, що є ключовими навичками в сучасному 

інформаційному суспільстві. 
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ВИКОРИСТАННЯ ІННОВАЦІЙНИХ ТЕХНОЛОГІЙ У 

ВИВЧЕННІ ПРИРОДНИЧИХ НАУК 
 

Ткаченко Ігор Анатолійович, 
доктор педагогічних наук, професор 

кафедри фізики та інтегративних 

технологій навчання природничих наук, 

Уманський державний педагогічний університет імені Павла Тичини 

 

Краснобокий Юрій Миколайович, 
кандидат фізико-математичних  наук, доцент 

кафедри фізики та інтегративних 

технологій навчання природничих наук 

Уманський державний педагогічний університет імені Павла Тичини 

 

Строчинська Тетяна Сергіївна, 
магістр ОПП Середня освіта (Природничі науки), 

Уманський державний педагогічний університет імені Павла Тичини 

 

Використання сучасних технологій у навчанні природничих наук відіграє 

важливу роль у подальшому забезпеченні якості природничої освіти. Сучасні 

технології, різні мобільні застосунки, симуляції, віртуальні лабораторії, 

інтерактивні веб-сайти роблять освітній процес для учнів набагато цікавішим та 

привабливішим. Вони дозволяють створити візуально привабливе та змістовно 

насичене освітнє середовище для вивчення складних природних явищ. Інтернет 

та електронні джерела дозволяють учням швидко та легко знаходити інформацію 

про будь-які наукові теорії, експерименти та дослідження. Освіта з 

використанням сучасних технологій допомагає учням краще розвивати навички, 

які є важливими для успішної кар'єри у майбутньому, такі як комп'ютерне 

програмування, аналіз даних та технічне мислення. Застосування сучасних 

технологій у вивченні природничих наук не лише полегшує процес навчання, а 

й значно розширює можливості учнів у засвоєнні складних понять, розвитку 

необхідних компетентностей для майбутньої діяльності. 

Віртуальні електронні симуляції дозволяють учням експериментувати зі 

складними процесами та явищами, які є небезпечними або доровартісними для 

відтворення їх в реальному житті. Наприклад, модельні симуляції могли б 

допомогти вивчати учням на новому якісному рівні фізичні закони, хімічні 

реакції або екологічні системи. Це сприяє розвитку навичок комунікації та 

співпраці, які є важливими в сучасному світі. Для підвищення мотивації  та 

залучення учнів в освітній процес варто застосовувати  ігрові елементи, які 

стимулюють учнів до активного навчання та досягнення кращих результатів. 

Використання сучасних технологій у навчанні природничих наук дасть змогу 
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суттєво поліпшити процес навчання та зробити його більш ефективним. 

Наведемо деякі методи та засоби, на які варто звернути увагу: 

1. Симуляції та віртуальні лабораторії. 

2. Інтерактивні підручники та онлайн-курси. 

3. Застосування мобільних додатків та програмного забезпечення для аналізу 

даних. 

4. Використання віртуальної реальності (VR) та доповненої реальності (AR). 

5. Інтерактивні дослідження та проєкти. 

6. Колаборативні інструменти для спільної роботи [2]. 

Ці інтерактивні засоби дозволяють  учням експериментувати у безпечному 

середовищі та вивчати хімічні реакції й явища без використання наявних 

матеріалів або обладнання. Наприклад, віртуальні лабораторії  з природничих 

наук дають змогу уявно спостерігати хімічні реакції або фізичні ефекти, 

біологічні процеси. За допомогою цих ресурсів діти можуть вивчати матеріал у 

форматі, що відповідає їхнім індивідуальним потребам. Інтерактивні елементи, 

відео та анімації дозволяють вивчення природничих наук робити більш 

захоплюючим та ефективним. Використання програмних засобів дає змогу 

аналізувати великі обсяги даних та вивчати закономірності  природничих наук. 

Наприклад, програмне забезпечення для обробки даних може бути використано 

для аналізу результатів експериментів. 

Також інтерактивні технології дають можливість створювати іммерсивне 

освітнє середовище, де учні або студенти можуть вивчати складні природні 

явища та взаємодіяти з тривимірними моделями, які  залучають  їх до реальних 

дослідницьких проєктів та експериментів, використовуючи сучасне лабораторне 

обладнання. 

Такі  технології не лише покращують  вивчення природничих наук, завдяки 

чому процес навчання стає цікавішим та ефективнішим, але й допомагають 

учням розвивати компетенції, які можуть бути корисними в подальшій 

майбутній професії. 

Інформатизацію освітнього процесу та вивченням проблем, пов’язаних з 

використанням інформаційно-комунікативним технологіям (ІКТ) на уроках 

природничого циклу присвячена значна кількість публікацій. Багатьма 

дослідниками доведено, що запровадження ІКТ  в освітній процес, зумовлює 

інтеграцію наукових досліджень з інформаційно- комунікативними 

технологіями, що в свою чергу призводить до розроблення принципово нових 

підходів, оскільки для одержання нових наукових результатів вже є недостатнім 

використання відомих інформаційних інструментальних засобів. За цього 

глибока інтеграція фундаментальної науки й інформаційно-комунікаційних 

технологій буде сприяти їх подальшому удосконаленню.  

Тож вивчення фізики, хімії, астрономії, біології  починає набувати 

практичного сенсу і візуалізації природніх процесів, з’являються додаткові 

техніко-технологічні та дидактичні можливості застосування сучасних 

інформаційно-комунікаційних технологій у вивченні наук природничого циклу.  

Стосовно названих дисциплін, то цикл природничого пізнання схематично 
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може бути підпорядкований так: накопичення спостережуваних фактів → 

формування гіпотези → створення теорії → наслідки з неї → перевірка їх 

експериментом (реальним або віртуальним)[1]. 

Звісно, що використання ІКТ на уроках обов’язковою умовою ставить 

необхідність облаштування класів  комп’ютерної і програмної підтримки 

кожного з перерахованих елементів цієї схеми. Тому створення навчальних 

програм, навчально-методичних посібників і підручників нового типу, 

орієнтованих на активне використання комп’ютерних технологій, має особливе 

значення для викладання природничих дисциплін, оскільки саме комп’ютерна 

технологія відкриває принципово нові можливості як в організації освітнього 

процесу, так і в дослідженні конкретних природних явищ у тих випадках, коли 

традиційні методи стають малоефективними. Більш загальний підхід до 

використання ІКТ у навчальному процесі вивчення природничих дисциплін має 

базуватися на їх інтегративній природі, яка об’єднує знання з різних наукових 

галузей – фізики, математики, електроніки, інформатики, кібернетики, 

психології, педагогіки, філології тощо. Таке застосування доцільне в таких 

аспектах: супровід демонстраційного експерименту на лекційних заняттях 

(використання презентацій, анімацій, відео-фрагментів, ілюстрацій); 

застосування комп’ютерних моделей під час пояснення нового матеріалу; 

застосування комп’ютера в лабораторних роботах; самостійна позааудиторна 

робота з використанням мультимедіа. 

 Застосування інформаційних та телекомунікаційних технологій за вивчення 

природничо-наукових дисциплін дає суб’єкту навчання новий інструмент 

пізнання у вигляді нових, досить розвинених і універсальних засобів отримання 

та подання різноманітної інформації, опрацювання, передавання та зберігання 

цієї інформації. Для засвоєння спеціальної предметної інформації вчителеві 

досить часто доводиться вдаватися до різноманітної наочності: від простих схем 

до складних відеозображень тощо [2, 3]. 

Використання сучасних технологій у вивченні природничих наук має 

значний потенціал щодо засвоєння складних природничих понять.  Сучасні 

технології можуть зробити навчання більш захоплюючим та цікавим для учнів, 

забезпечуючи їм можливість експериментувати, взаємодіяти з матеріалами та 

вивчати складні явища у захоплюючий спосіб. Інтернет та цифрові технології 

роблять наукову інформацію більш доступною, дозволяючи учням швидко 

знаходити та використовувати ресурси для дослідження та навчання. 

Сучасні технології також будуть сприяти активній взаємодії між учнями та 

учителями, студентами та викладачами, створюючи доброзичливу атмосферу 

при роботі над проєктами, обговоренню та обміну наукових ідей. Використання 

візуалізацій, симуляцій та інтерактивних інструментів буде сприяти кращому 

розумінню складних наукових концепцій природничої освіти. 

Загалом, використання сучасних інноваційних технологій у вивченні 

природничих наук не лише уніфікує процес навчання, а й створить нові унікальні 

можливості для стимулюючого та ефективного навчання, які допомагатимуть 

учням краще зрозуміти та оволодіти складними науковими теоріями. 
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ХАРАКТЕРИСТИКА РІВНІВ СФОРМОВАНОСТІ 

МІЖКУЛЬТУРНОЇ КОМПЕТЕНТНОСТІ МАЙБУТНІХ 

УЧИТЕЛІВ ФІЛОЛОГІЧНИХ ДИСЦИПЛІН 
 

Чжао Жуйчень 
аспіранткафедри педагогіки  

Державний заклад «Південноукраїнський національний педагогічний 

університет імені К.Д.Ушинського», Одеса. Україна 

 

В умовах поширення міжнародних зв’язків, що викликано приєднанням 

України до Європейського і світового освітнього простору, Посилюється увага 

до проблеми формування міжкультурної компетентності майбутніх учителів, 

зокрема філологічних дисциплін, що є важливою складовою професійної 

компетентності вчителя в сучасних умовах. Міжкультурна компетентність 

розуміється як багатокомпоненте особистісне утворення особистості вчителя, 

що дозволяє йому здійснювати професійно-педагогічну діяльність у 

полікультурному середовищі на засадах толерантності, з розумінням, повагою і 

без упередження ставлячись до представників іншої культури чи віросповідання. 

Формування міжкультурної компетентності майбутніх учителів є одним із 

важливих завдань закладів вищої педагогічної освіти [1, с. 72]. 

На підставі аналізу наукового фонду міжкультурну компетентність 

майбутніх учителів філологічних дисциплін розуміємо як складну особистісну 

якість, що характеризується усвідомленням студентами полікультурності світу, 

здатністю взаємодіяти із учнями, їхніми батьками, які є представниками іншої 

культури, національності, віросповідання на засадах толерантності, виявляти 

повагу до їхніх національно-культурних особливостей, традицій, вміннями 

співпрацювати з ними в полікультурному освітньому просторі. 

У контексті дослідження згідно з виокремленими компонентами у 

структурі сформованості міжкультурної компетентності майбутніх учителів 

філологічних дисциплінбуло визначено критерії з відповідними показниками.  

Так, мотиваційний компонент оцінювався за стимулювальним критерієм, 

показниками якого є: «наявність позитивної мотивації до професійної діяльності 

в міжкультурному середовищі», «наявність мотивації на досягнення успіху в 

міжкультурній взаємодії» [2, с. 189].  

Когнітивний компонент міжкультурної компетентності діагностувався за 

соціокультурним критерієм, показниками якого є «обізнаність із національно-

культурними особливостями різних країн», «обізнаність із особливостями 

організації діалогу культур» [2, с. 189]. 

Для діагностування стану сформованості праксеологічного компонента у 

структурі міжкультурної компетентності майбутніх учителів було обрано 

діяльнісний критерій з такими показниками: «наявність комунікативних умінь», 

«наявність умінь емоційної саморегуляції» [2, с. 190] 
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Стан сформованості афективного компонента діагностувався за 

особистісним критерієм, показниками якого виступають: «наявність 

толерантності» та «наявність емпатії» [2, с. 192]. 

У такий спосіб за вищезазначеними критеріями і показниками, які 

достатньо характеризують досліджуваний феномен, діагностувався стан 

сформованості міжкультурної компетентності майбутніх учителів філологічних 

дисциплін на всіх етапах педагогічного експерименту. 

З метою визначення стану сформованості міжкультурної компетентності 

майбутніх учителів філологічних дисциплін на різних етапах педагогічного 

експерименту було схарактеризовано рівні зазначеного феномена. 

Рівні сформованості міжкультурної компетентності майбутніх учителів 

філологічних дисциплін визначалися за такою бальною шкалою: 5 балів – 

досліджуваний показник виражений яскраво; 4 бали – досліджуваний показник 

виражений достатньо; 3 бали – досліджуваний показник виражений середньо; 2 

бали – досліджуваний показник виражений слабко; 1 бал – досліджуваний 

показник виражений надзвичайно слабко. 

На підставі вищезазначеного було обрано такі рівні: високий рівень – 4,1–5,0 

балів, достатній рівень – 3,1–4,0 балів; задовільний рівень – 2,1–3,0 балів; 

низький рівень – 1,0–2,0 балів. 

Розглянемо якісну характеристику рівнів сформованості міжкультурної 

компетентності майбутніх учителів філологічних дисциплін. 

Високий рівень властивий майбутнім учителям філологічних дисциплін, які 

мають стійку мотивацію до здійснення професійної діяльності в міжкультурному 

середовищі, прагнуть досягти успіху в міжкультурній взаємодії; усвідомлюють 

роль учителя в налагодженні конструктивної взаємодії із представниками інших 

національностей і культур. Студенти цього рівня мають ґрунтовні знання щодо 

культурно-національних відмінностей різних народів, добре обізнані з 

особливостями організації діалогу культур в освітньому процесі, вони володіють 

яскраво вираженими комунікативними вміннями, уміють їх використовувати під 

час взаємодії з представниками інших культур. Такі студенти мають розвинений 

емоційний інтелект, уникають конфліктних ситуацій на національному і 

релігійному ґрунті уміють контролювати свої почуття й розпізнавати почуття та 

емоції співрозмовників, Майбутні вчителі володіють відрізняються толерантною 

поведінкою під час взаємодії з представниками інших культур, розуміють 

сутність толерантності в сучасному світі, виявляють здатність до емпатії у 

взаємодії з довколишніми людьми. 

Достатній рівень характерний для майбутніх учителів філологічних 

дисциплін, які в цілому вмотивовані на здійснення професійної діяльності в 

міжкультурному середовищі, проте не націлені на досягнення успіху в 

міжкультурній взаємодії; цілком усвідомлюють роль учителя в налагодженні 

конструктивної взаємодії із представниками інших національностей і культур, 

здебільшого зацікавлені в налагодженні взаємостосунків з представниками 

інших національностей, для них важливою є потреба у спілкуванні іноземною 

мовою, проте визнання в майбутній педагогічній діяльності їх не турбує, вони не 
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вбачають необхідності у творчій самореалізації. Студенти цього рівня мають 

достатні знання щодо культурно-національних відмінностей різних народів, 

ознайомлені із особливостями організації діалогу культур, мають уявлення про 

сутність толерантності в сучасному світі, обізнані з механізмами толерантної 

поведінки, проте застосування їх на практиці викликає певні труднощі. Такі 

студенти загалом  володіють комунікативними вміннями, проте не завжди 

вміють їх використовувати під час взаємодії з представниками інших культур. 

Вони мають емоційний інтелект, проте їм не завжди вдається уникнути 

конфліктних ситуацій на національному і релігійному ґрунті, їм не завжди 

вдається контролювати свої почуття й розпізнавати почуття та емоції 

співрозмовників. Майбутні вчителі в цілому проявляють толерантну поведінку 

під час взаємодії з представниками інших культур, натомість вміння організації 

міжособистісної толерантної взаємодії мають нестійкий характер вони не завжди 

виявляють терпимість у стосунках з іншими людьми, до представників інших 

національностей ставляться з обережністю, у спілкуванні  зазвичай не 

конфліктні, здебільшого вміють контролювати свої почуття, водночас їм не 

завжди вдається правильно розпізнати почуття та емоції співрозмовників, 

недостатньо виявляють здатність до емпатії у взаємодії з довколишніми людьми. 

Задовільний рівень притаманний майбутнім філологічних дисциплін, які 

вмотивовані на здійснення професійної діяльності в міжкультурному 

середовищі, проте цей процес має ситуативний характер. Вони слабко 

зацікавлені в досягненні успіху в міжкультурній взаємодії; слабко усвідомлюють 

роль учителя в налагодженні конструктивної взаємодії із представниками інших 

національностей і культур Студенти цього рівня мають недостатні знання щодо 

культурно-національних відмінностей різних народів, особливостей взаємодії у 

ситуації «діалог культур». Студенти цього рівня мають недостатні знання щодо 

культурно-національних відмінностей різних народів, слабко ознайомлені із 

особливостями організації діалогу культур, мають недостатні уявлення про 

сутність толерантності в сучасному світі, застосування механізмів толерантної 

поведінки на практиці викликає в них труднощі. У таких студентів недостатньо 

розвинені комунікативні вміння, вони не завжди вміють їх використовувати під 

час взаємодії з представниками інших культур. Стосунки з довколишніми 

людьми, у тому числі й представниками інших національностей, мають 

епізодичний характер, здатні на конфлікт. У спілкуванні виявляють емоційну 

неврівноваженість, вміння контролювати свої почуття є епізодичними, 

виявляють помилки в розпізнаванні почуттів та емоцій співрозмовників,  

взаємодії з довколишніми людьми виявляють недостатню емпатійність. 

Низький рівень характерний для пасивних у навчанні студентів, які 

практично не вмотивовані на здійснення професійної діяльності в 

міжкультурному середовищі, не прагнуть досягти успіху в міжкультурній 

взаємодії, не усвідомлюють ролі учителя в налагодженні конструктивної 

взаємодії із представниками інших національностей і культур. Студенти цього 

рівня мають фрагментарні знання щодо культурно-національних відмінностей 

різних народів, нечітко уявляють особливості організації діалогу культур, мають 
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недостатні уявлення про сутність толерантності в сучасному світі, не відчувають 

необхідності в оволодінні механізмами толерантної поведінки і не зацікавлені в 

застосовуванні їх на практиці. У них не розвинені комунікативні вміння, тому не 

здатні конструктивно взаємодіяти з представниками . У стосунках з іншими 

людьми, у тому числі й представниками інших культур, вони нестримані, часто 

вступають у конфлікт, у них спостерігається швидка зміна настрою, стосунки з 

довколишніми людьми мають негативний характер. У спілкуванні емоційно 

неврівноважені, не вміють контролювати свої почуття й розпізнавати почуття та 

емоції співрозмовників, у взаємодії з довколишніми людьми не виявляють 

емпатію. 

За зазначеними рівнями здійснювався розподіл студентів експериментально 

і контрольної груп, які взяли участь у педагогічному експерименті на 

констатувальному і прикінцевому етапах дисертаційного дослідження. 
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ОРГАНІЗАЦІЯ ПОЗАКЛАСНОЇ ДІЯЛЬНОСТІ УЧНІВ З 

ОБРАЗОТВОРЧОГО МИСТЕЦТВА ЯК СКЛАДОВА 

ОСВІТНЬОГО ПРОЦЕСУ 
 

Шао Цзяньмей 
аспірантка кафедри педагогіки 

Державний заклад «Південноукраїнський національний педагогічний 

університет імені К.Д.Ушинського», Одеса. Україна 

 

На сучасному етапі модернізації системи загальної середньої освіти 

України невідкладним завданням загальноосвітніх шкіл є створення 

необхідних умов для творчого, інтелектуального, духовного й фізичного 

розвитку школярів у навчальній і позаурочній діяльності. При цьому 

важливого значення набуває позакласна робота, що дає змогу учням 

здобути поглиблені знання зі шкільних предметів, задовольнити свої 

запити й інтереси, розвивати здібності й таланти. Зважаючи на сучасні 

соціокультурні умови, необхідність якісної організаціїпозакласної роботи в 

загальноосвітніх школах постає особливо гостро, бо через численні спокуси 

дозвілля в ній бере участь дедалі менше учнів. Важливе місце в системі 

позакласної роботи загальноосвітньої школи посідає образотворче 

мистецтво, адже завдяки його поліфункціональному впливу формуються 

емоційні, мотиваційні, вольові, когнітивні й творчо-діяльнісні складові 

гармонійної особистості [1, с. 4]. 
Роль позакласної діяльності у вихованні дитини значно зростає в сучасних 

умовах перебудови соціального й економічного життя суспільства. Це 

передбачає розвиток таких якостей особистості, як ініціативність, активність, 

творчість, здатність до саморозвитку, самовиховання, самоосвіти [2, с. 41].  

Зазначимо, що поняття «позакласна діяльність» розглядається 

науковцями по-різному. Зокрема, Л. Канішевська визначає позакласну 

діяльність як систему організованих і цілеспрямованих занять, які проводяться в 

позаурочний час для розширення й поглиблення знань, умінь і навичок, розвитку 

самостійності, індивідуальних здібностей і нахилів учнів, а також задоволення 

їхніх інтересів і забезпечення корисного відпочинку [3, с. 122].  

За визначенням С. Гончаренка, позакласна діяльність учнів у школі в є 

однією із форм організації дозвілля учнів, яка організовується і проводиться в 

позаурочний час органами дитячого самоврядування за активною допомогою і 

при тактовному керівництві з боку педагогічного колективу, особливо класних 

керівників, вихователів, організаторів позакласної і позашкільної роботи [4, с. 

263]. 

Аналогічної позиції дотримується М. Фіцула, розглядаючи позакласну 

діяльність як різноманітну освітню й виховну роботу, що спрямована на 
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задоволення інтересів і запитів дітей, її організовує з учнями в позаурочний час 

педагогічний колектив школи [5, с. 82]. 

Інші науковці зазначають, що позакласна робота є єдиною 

нерегламентованою часом сферою виховання, через яку проходять практично всі 

діти: місце її функціонування – школа, у якій держава так чи так регламентує 

мету, завдання, зміст, методику й діяльність шкільних педагогів, які мають певні 

правові адміністративні зобов’язання” (Г Поднебесова); така діяльність, яка за 

своїм змістом виходить за межі обов’язкових навчальних програм, здійснюється 

у вільний від навчання час, організується на основі добровільності, 

самодіяльності і самоврядування учнів (І. Колесник [1, с. 8]. 
Досліджуючи питання підготовки майбутніх учителів до організації 

позакласної дозвіллєвої діяльності старшокласників, О. Голік розглядає 

позакласну дозвіллєву діяльність і доходить висновку, що вона є, по-перше, 

цілеспрямованою самокерованою пізнавальною діяльністю, яка є необхідною 

для розвитку здатності здобувати знання; по-друге, сукупністю занять, за 

допомогою яких задовольняються фізичні, психічні та духовні потреби (при 

цьому молода людина самостійно визначає мету і зміст певного виду діяльності, 

обсяг та організацію цієї роботи) [6, с. 8].  

В енциклопедії освіти така діяльність тлумачиться як складова частина 

навчально-виховної роботи, організовані і цілеспрямовані заняття групою чи 

всім педагогічним колективом із групою або всіма учнями, які проводяться в 

позаурочний час для розширення знань, умінь і навичок, розвитку самостійності, 

індивідуальних здібностей і схильностей учнів, а також задоволення їхніх 

інтересів і забезпечення розумового відпочинку [7, с. 684]; 

Позакласна діяльність в умовах сучасного загальноосвітнього закладу, 

наголошує В. Зайцев, орієнтує педагогів на цілеспрямований, систематичний, 

творчий пошук і реалізацію форм та способів продуктивної співпраці, 

спрямованої на всебічний розвиток школяра на засадах зростаючої активності 

самої особистості, надання підліткам свободи вибору форм і засобів 

самореалізації в різних сферах життєтворчості, підсилення вмотивованості та 

позитивного ставлення до навчально-пізнавальної, трудової, спортивно-ігрової, 

суспільно корисної, художньо-творчої діяльності [8, с. 7].  

Позакласна діяльність, акцентує Г. Волошина, і ми повністю поділяємо її 

думку, є основною сферою формування різноманітних інтересів учнів, джерелом 

появи нових, більш конкретних, спрямованих на творчу самореалізацію 

особистості. Саме позакласна діяльність, на думку дослідниці, приховує в собі 

той потенціал, який сприяє якнайповнішому гармонійно-духовному, 

естетичному, інтелектуальному розвитку та самореалізації дітей, задоволенню 

їхніх потреб і здібностей, розкриттю творчих задатків кожного учня, спонукає 

школяра насамперед до внутрішньої роботи над собою, особистісно значуща 

діяльність, у якій він пізнає себе і довколишній світ, принципи, норми і способи 

взаємодії з іншими людьми, набуває життєвого досвіду та моральних цінностей. 

Така діяльність ставить дитину в особливу позицію – творця і сприяє 
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виробленню вміння захищати себе, відстоювати свою людську гідність, 

стверджувати і реалізувати власне «Я» в суспільстві. У позаурочний час, 

продовжує науковиця, по-перше, значно розширюється предметне поле 

діяльності і учня, і вчителя. По-друге, у позаурочний час дитина має можливість 

безпосередньо прилучитися до творчої праці, до предметно-перетворювальної 

діяльності, що складає основу основ культури, цивілізації. По-третє, в умовах 

позакласної роботи, зокрема при безпосередньому спілкуванні з природою, під 

час гри, на заняттях у хдожніх чи технічних гуртках, у ході суспільно корисної 

праці, в умовах максимальної розкутості та зосередженості на спогляданні чи 

перетворенні довколишньої дійсності в школяра включається, актуалізується вся 

гама, вся палітра чинників, які спонукають його до самореалізації у творчій 

діяльності. Тут поєднується інтелект і мораль, радість пізнання і задоволення від 

творення добра [9].  

Позакласну творчу діяльність учнів О. Чайка визначає як активність 

школярів у позакласний час, що виявляється у співробітництві з усіма суб’єктами 

освітнього процесу та командній взаємодії творчого характеру, спрямована на 

задоволення пізнавальних інтересів і творчого потенціалу учнів. Позакласна 

творча діяльність учнів здійснюється з метою поглиблення знань з предмета [2, 

с. 48].  

За твердженням Н. Салань, позакласна діяльність є природним 

продовженням і доповненням основних форм роботи учнів на уроці і ґрунтується 

на тих же загально-педагогічних принципах, що й навчальна робота з учнями. 

Такими принципами, на думку дослідниці, виступають принципи доступності, 

науковості і систематичності, а також принципи розвивального і виховного 

навчання.  

Для позакласної роботи, продовжує науковця, характерні також 

необхідність задоволення інтересів і запитів учнів, добровільність вибору ними 

виду роботи, певна самостійність учасників роботи, врахування місцевих умов. 

Правильне поєднання урочних занять з позакласною роботою, доходить 

висновку вчена, сприяє формуванню пізнавальних інтересів учнів, дозволяє 

активізувати весь навчальний процес, надаючи йому творчого характеру, тісніше 

пов’язувати з життєвою практикою, збуджувати в учнів потребу поповнювати 

свої знання шляхом самоосвіти. 

На сучасному етапі розвитку школи найбільш важливими завданнями 

позакласної роботи є такі: 

- підвищення виховної дії всіх форм позаурочної діяльності; 

- всебічний розвиток пізнавальної і творчої активності учнів; 

- посилення практичної спрямованості знань, формування в учнів стійких умінь 

і навичок; 

- здійснення індивідуалізації і диференціації у роботі з учнями; 

- всебічний розвиток особистості учня [10, с. 35-36]. 
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Значущість позакласної діяльності учнів загальноосвітніх закладів 

зумовлена реалізацією поглибленого підходу до вивчення предмета через 

різноманітні форми позакласної роботи, що дозволить розвинути творчі 

здібності учнів з урахуванням їхніх індивідуальних особливостей, прагнення 

самостійно здобувати знання, користуватися різними джерелами інформації. 

Проте, зауважує І. Дудка, значущість позакласної діяльності зводиться не лише 

до розширення світогляду учнів та поглиблення знань з предмета, а й відіграє 

важливу роль у становленні таких особистісних якостей, як відповідальність, 

цілеспрямованість, уміння організувати власну діяльність [11, с. 48].  

Розглядаючи проблему підготовки майбутніх учителів образотворчого 

мистецтва до організації позакласної роботи в загальноосвітніх школах, 

Л. Базильчук надає таке визначення: позакласна діяльність – це цілеспрямований 

едукаційний процес (навчання, виховання й розвиток особистості школяра), який 

організовують і здійснюють учителі, вихователі, органи дитячого 

самоврядування позакласно-урочною системою навчально-виховної діяльності в 

часових межах освітніх можливостей загальноосвітньої школи (між уроками й 

після них). Цей процес спрямований на подолання негативного впливу сучасних 

соціокультурних умов і на досягнення єдиної дидактико-виховної мети – 

гармонійного розвитку школярів, задоволення їхніх інтересів і запитів, 

виявлення талановитих і обдарованих вихованців, а також створення умов для 

самоосвіти, самовиховання й самореалізації кожного учня” [1, с. 13]. 
Організаційними формами масової позакласної роботи з образотворчого 

мистецтва Л. Базильчук, і ми дотримуватися їх у своїй, визначає такі,як-от: 

мистецький вечір, вікторини, зустрічі з художниками, мистецькі диспути, 

конкурси, усні журнали, екскурсії, виставки-огляди та ін. Розглянемо сутність 

виокремлених форм роботи з образотворчого мистецтва, які доцільно 

організовувати в школі з метою естетичного виховання школярів. 

Мистецький вечір – це своєрідна форма підбиття підсумків роботи класу 

або гуртка за рік. Спільно з учителем учні детально розробляють програму 

вечора, види занять і розваг, добирають відповідний матеріал: завдання-жарти, 

завдання на кмітливість, історичні відомості, ребуси, софізми, кросворди, 

питання для вікторин; готують необхідні моделі, плакати, гасла, оформляють 

клас тощо. Захід має важливе виховне значення: по-перше, учні разом 

виборюють за честь свого класу; по-друге, це змагання виробляє в школярів 

витримку й завзятість у досягненні перемоги [1, с.29]  

Вікторина з образотворчого мистецтва – це своєрідна гра, яку проводять 

як змагання між окремими класами. Для цього формулюють лаконічні запитання 

й завдання-жарти. Зазвичай вікторину присвячують якій-небудь одній 

мистецькій темі або пропонують комбінований за змістом її варіант. Як 

самостійна форма або така, що входить до складу інших форм позакласної 

роботи, є зустріч із художниками. В її ході під час вступного слова вчитель 

знайомить учнів із гостем, розповідаючи про його творчі здобутки, а потім надає 

йому слово. У ході бесіди вчитель і учні ставлять запитання, розгортають 
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дискусію з окремих порушених проблем. На завершальному етапі зустрічі 

узагальнюються всі виступи[1, с. 29].  

мистецький диспут – гра між класами в запитаннях і відповідях. Під час 

диспуту ставляться складні питання, які розв’язують залежно від тих цілей, які 

можуть бути поставлені перед диспутом. Найважливіша серед таких цілей – це 

повторення навчального матеріалу за минулі роки навчання. Для цього перед 

учнями ставиться завдання повторити матеріал з образотворчого мистецтва, 

пройдений за певний проміжок часу. Організація мистецьких диспутів сприяє 

виявленню недоліків у знаннях учнів, коригуванню роботи вчителя. Дієвою 

формою позакласної роботи з образотворчого мистецтва є конкурс (тематичних 

малюнків, плакатів, емблем тощо) – змагання колективів або змаганняна 

особисту першість, що має на меті підвищити інтерес учнів до того чи того виду 

образотворчого мистецтва й визначити серед них найкращих. Він може бути 

самостійною формою роботи або складовою частиною шкільного свята, вечора, 

заняття гуртка, бути тематичним і звітним. У зв’язку з конкурсами можуть 

влаштовуватися виставки художньої творчості школярів.  

Для виявлення найбільш здібних, обдарованих учнів, виробити в них 

наполегливість у досягненні поставленої мети, звичку до самостійної праці 

проводяться олімпіади. При цьому, зазначає Л. Базильчук, потрібно мати на 

увазі, що олімпіади з образотворчого мистецтва приносять користь тоді, коли 

вони є завершальним етапом цілого комплексу позакласних заходів (лекцій, 

вечорів, гурткової роботи тощо). Олімпіада не тільки підсумок позакласної 

роботи за рік, але й ефективний стимул для розгортання позакласної роботи. 

Вони позитивно впливають і на загальний рівень викладання образотворчого 

мистецтва, адже дають змогу виявити якість знань учнів. Однак олімпіади не є 

серйозним джерелом нової, цікавої інформації для дітей, а тому не можуть 

вважатися основною формою поглибленої підготовки. Вони лише визначають 

рівень знань учнів та ступінь зацікавленості їх образотворчим мистецтвом [1, с. 

30].  

Усний журнал – форма позакласної роботи, що дає змогу донести до 

кожного учня потрібну інформацію – короткі усні повідомлення на окремі теми 

образотворчого мистецтва, оформлені у вигляді сторінок. Він надає широкий 

простір для самостійної пошукової та експериментальної діяльності й творчості 

дітей і відрізняється оригінальністю проведення. Усний журнал може мати 

тематичний і оглядовий характер, тобто відображати одне питання, одну тему 

або комплекс різних проблем. Можлива й різна методика проведення усного 

журналу: повідомлення школярів; виступи гостей; веселі сценки з життя класу, 

школи; карикатури, дружні шаржі тощо.  

Екскурсія – форма позакласної навчально-виховної роботи, яка дає змогу 

організувати спостереження й вивчення різних предметів і явищ у природних 

умовах, у музеях, на виставках, у мистецьких центрах. Екскурсії з 

образотворчого мистецтва забезпечують зв’язок навчального процесу з життям, 

служать ознайомленню учнів із різними видами образотворчого мистецтва. У 
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шкільній практиці нині набули поширення віртуальні екскурсії й подорожі, які 

здійснюються за допомогою комп’ютера в мережі Інтернет.  

Виставка-огляд – найбільш загальна форма позакласної масової підбиття 

підсумків і−роботи з образотворчого мистецтва. Її завданням є поширення 

кращого досвіду, підвищення ефективності діяльності із профорієнтації, 

організації гуртків, виховання прагнення до творчого пошуку, залучення 

школярів до пропаганди образотворчого мистецтва, мистецьких знань, 

залучення громадськості до позакласної роботи. Групові форми позакласної 

роботи незамінні для розвитку вмінь учнів співпрацювати, надавати допомогу 

один одному, брати на себе відповідальність. Однією з найпоширеніших форм 

групової позакласної роботи є гурток, участь у якому сприяє виявленню й 

розвитку інтересів і творчих здібностей школярів у певних галузях науки, 

техніки, мистецтва, спорту, поглибленню їхніх знань із програмного матеріалу 

конкретного навчального предмету [1, с. 30].  

Гурток – одна з основних форм позакласної роботи з образотворчого 

мистецтва. Зміст його роботи визначається інтересами й підготовкою учнів. 

Тому мистецькі гуртки можуть мати конкретну спрямованість відповідно до 

можливостей різних видів образотворчого мистецтва. В їх ході можна проводити 

різні типи занять. Це можуть бути доповіді, робота над проектами, екскурсії, 

виготовлення наочних посібників та обладнання для кабінетів, лабораторні 

заняття, віртуальні подорожі по картинним галереям тощо.  

Ще однією груповою формою позакласної роботи з образотворчого 

мистецтва є факультативні заняття з образотворчого мистецтва, головна 

поглиблення й розширення знань, розвиток інтересу й мета яких творчих 

здібностей у різних видах образотворчого мистецтва [1, с. 31].  

Відтак, уважаємо, що організація позакласної діяльності учнів є важливою 

складовою освітнього процесу, що сприяє не лише поглибленню знань з 

образотворчого мистецтва, а й суттєво впливає на естетичний розвиток 

школярів, формування в них естетичного світогляду, естетичних почуттів та 

естетичного смаку.  
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доцент кафедри фармації та технології органічних речовин 

ННІ "Український державний хіміко-технологічний університет" 

 

Діуретики (від грец. διούρησις – сечовипускання; сечогінні засоби) – засоби 

різної хімічної структури, що гальмують реабсорбцію в канальцях нирок води та 

солей і збільшують їх виведення з сечею, а також підвищують швидкість 

утворення сечі і таким чином зменшують вміст рідини в тканинах і серозних 

порожнинах. Основна мета їх застосування – посилення електроліто- і 

водовидільної функцій нирок. Тому вони призначені в основному для лікування 

набряків, артеріальної гіпертензії й отруєнь [1].  

Аналіз асортименту зареєстрованих діуретичних засобів на фармацев-

тичному ринку України проводили за даними Державного реєстру лікарських 

засобів України станом на 01.09.24 [2]. Об’єктами дослідження були засоби, що 

належать до групи АТС (Anatomical Therapeutic Chemical) C03 – сечогінні 

препарати: підгрупи C03A – сечогінні препарати з помірно вираженою 

активністю, група тіазидів; C03B – нетіазидні діуретики з помірно вираженою 

активністю; C03C – високоактивні діуретики; C03D – калійзберігаючі діуретини; 

C03E –  комбінації діуретиків, включаючі калійзберігаючі препарати [3]. Станом 

на вересень 2024 року Державний реєстр лікарських засобів України налічує 127 

торгових назв (ТН) лікарських препаратів групи С03 – сечогінні препарати з 

урахуванням усіх форм випуску [2] (табл.1).  
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Таблиця 1 

Аналіз даних реєстрації діуретичних лікірських засобів, представлених на 

фармацевтичному ринку України, станом на 01.09.2024 р. 

АТС 
МНН 

(міжнародна непатентована назва)  

Кількість ТН 

2021 [4] 2024  

Тіазидні та тіазидоподібні діуретики 

C03BA03 Гідрохлортіазид  9 6 

C03BA04 Хлорталідон 2 4 

C03BA10  Ксипамід 3 3 

C03BA11 Індапамід 14 12 

Діуретичні препарати рослинного походження 

C03BX 
Інші діуретики, в тому числі рос-

линні з діуретичним ефектом 
21 13 

Петльові діуретики 

C03CA01  Фуросемід 9 10 

C03CA04  Торасемід 39 38 

Калійзберігаючі діуретики 

C03DA01 Спіронолактон 7 13 

C03DA04 Еплеренон 12 24 

C03DA05 Фінеренон – 2 

C03EA01 
Гідрохлоротіазид та калій-

зберігаючі препарати 
– 2 

Всього 116 127 

 

Проведений аналіз показав, що серед діуретичних лікарських засобів, 

представлених на фармацевтичному ринку України спостерігається невелика 

перевага вітчизняних виробників над іноземними (рис.1), що характерно для 

останніх років [4]. 

 
Рис. 1 Співвідношення між закордонними та вітчизняними виробниками 

діуретичних лікарських засобів 

66 (52%)

61 (48%)
Вітчиизняні 
виробники

Закордонні 
виробники
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Закордонні виробники представлені 15 країнами, серед яких трійка лідерів 

забезпечує більше половини представленого іноземного асортименту, а саме 

Німеччина 16 ТН (26,2 %), Індія 10 ТН (16,4 %) та Польща 7 ТН (11,5 %) (рис. 2). 

 
Рис.2 Співвідношення діуретичних препаратів виробників іноземних країн на 

фармацевтичному ринку України 

 

Аналіз даних Державного реєстру ЛЗ станом на 01.09.2024 свідчить, що 

лідером серед українських фірм-виробників діуретичних лікарських засобів 

(рис. 3) є ПрАТ "Фармацевтична фірма "Дарниця" м. Київ – 13,6 % діуретичних 

препаратів ринку України, другу позицію займає ПубАТ "Науково-виробничий 

центр "Борщагівський хіміко-фармацевтичний завод"  – 12,1 %, третю позицію 

поділяють  ПрАТ "Ліктрави" та  ПАТ "Київмедпрепарат" по 9,1 %. 

 

 
Рис.3 Розподіл діуретичних ЛЗ за українськими виробниками 
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Всі інші вітчизняні виробники (загалом кількість вітчизняних виробників 

складає 18) випускають від 1 до 4 ТН діуретичних препаратів. 

Аналіз фармацевтичного ринку показав, що більшість асортименту 

діуретичних  препаратів складають однокомпонентні – 125 найменування 

(96,4%), комбіновані препарати – лише  2 найменування: комбінації діуретиків з 

калійзберігаючими засобами, а саме комбінація спіронолактону  та 

гідрохлортіазиду. 

Український фармацевтичний ринок діуретичних лікарських засобів  в 

основному представлений у вигляді таблеток – 77,2 %, розчини для ін’єкцій – 

11%, препарати з лікарської рослинної сировини (листя/трава/бруньки) – 10,2 % 

загальної кількості діуретичних препаратів (рис. 4). 

 

 
Рис.4 Розподіл діуретичних лікарських засобів за формами випуску 

 

Розчини для ін’єкцій представлені препаратами з фурасемідом та 

торасемідом, а капсули зі спіролактоном. 

Згідно даних Державного реєстру лікарських засобів України розчини 

осмотичних діуретиків представлені виключно манітолом (код АТС B05BC01 – 

Розчини осмотичних діуретиків. Манітол).  

Маніт (манітол) входить до Національного переліку основних лікарських 

засобів (у ред. Постанови Кабінету Міністрів України від 29 грудня 2021 р. № 

1431): глава XVI. Діуретики   та  глава XXXI. Лікарські засоби, що 

застосовуються при наданні екстреної (невідкладної) медичної допомоги.  

За даними Державного реєстру лікарських засобів України станом на 

01.09.2024 препарати манітолу (осмотичні діуретичні лікарські засоби) 

представлені трьома торгівельними найменуваннями, виключно вітчизняних 

виробників (див. табл.2).  
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Таблиця 2 

Перелік осмотичних діуретичних засобів 

№ Назва/лікарська форма Склад діючих речовин Виробник 

1. 

МАНІТ 

розчин для інфузій 150 мг/мл, по 

100 мл або 200 мл, або 400 мл у 

пляшках; по 100 мл або 250 мл, 

або 500 мл у контейнерах 

1 мл розчину містить 

маніту 150,0 мг 

ТОВ "Юрія-

Фарм", 

Україна 

2. 

МАНІТ 

розчин для інфузій 15 %, по 100 

мл, по 200 мл або по 400 мл у 

пляшках 

100 мл розчину містять: 

маніт 15 г 

ПрАТ 

"Інфузія", 

Україна 

3. 

МАНІТ-НОВОФАРМ 

розчин для інфузій, 150 мг/мл по 

200 мл, або по 250 мл, або по 400 

мл, або по 500 мл у пляшках 

1 мл розчину містить 

маніту 150 мг 

ТОВ фірма 

"Новофарм-

Біосинтез", 

Україна 

 

Також манітол входить до складу комбінованих препаратів (за АТС 

класифікацією V07AB): Турусол, розчин для іригацій (комбінація сорбіту та 

маніту) відпускається за рецептом, Кустодіол, розчин для перфузій, 

відпускається за рецептом (комбінація  натрію хлориду, калію хлориду, магнію 

хлориду, гексагідрату; гістидину, гістидину гідрохлориду моногідрату; 

триптофану, маніту, кальцію хлориду, дигідрату; альфа-кетоглутарової 

кислоти). 

 

Висновки 

В результаті проведеного аналізу асортименту діуретичних лікарських 

засобів за Державним реєстром лікарських засобів України та класифікаційною 

системою АТС станом на вересень 2024 р. встановлено: 

– найбільше лікарських засобів зареєстровано у формі таблеток (77,2 %); 

– найчастіше до складу препаратів, як діюча речовина, входить торасемід, 

як серед закордонних, так і серед вітчизняних діуретичних  препаратів; 

препарати торасеміду майже в два рази переважають у кількісному визначенні 

наявності на ринку серед інших фармакологічних груп діуретичних препаратів; 

–  більшість асортименту складають однокомпонентні препарати (96,4 %), 

що свідчить про доцільність розширення номенклатури комбінованих 

лікарських засобів для забезпечення оптимальної фармакотерапії;  

 на фармацевтичному ринку домінують вітчизняні лікарські засоби (52 %), 

серед закордонних виробників найбільшим імпортером є Німеччина (26%); 

– асортимент українських препаратів забезпечують 18 фармацевтичних 

підприємств-виробників, лідером серед яких є ПрАТ Фармацевтична фірма 

"Дарниця" (13,6 %). 
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Introduction 

The Liberal Arts have long been considered a pillar of intellectual freedom, 

fostering creativity, critical thinking, and a broad understanding of the human 

condition. Yet, in recent years, these institutions have undergone a shift toward what 

can be described as an “authoritarian moment.” Once spaces for diverse and 

challenging ideas, they now often impose ideological conformity, demand compulsory 

participation, and operate within increasingly commercialized frameworks. Drawing 

on the works of philosophers such as Michel Foucault, Gilles Deleuze, and Giorgio 

Agamben, this essay will explore how Liberal Arts education has transitioned from a 

liberating force to a mechanism of control. It will examine the pressures to conform, 

the instrumentalization of safe spaces, the role of surveillance, and the economic 

commodification of education. 

1. The Disciplinary Society versus Control Society 

Foucault’s concept of the disciplinary society, with its rigid institutional boundaries 

and surveillance practices, laid the groundwork for understanding modern systems of 

control. In a disciplinary society, individuals were confined within spaces like schools, 

prisons, or hospitals, where their behavior was strictly regulated. Liberal Arts 

institutions originally aimed to break from these rigid structures, encouraging critical 

thought and independence. However, in the current era, we see a shift toward what 

Gilles Deleuze described as the control society, where power is exerted not through 

confinement but through continuous monitoring and subtle mechanisms of control. 

In the context of Liberal Arts, control is exercised digitally. The transition to online 

learning, especially accelerated by the COVID-19 pandemic, has intensified this shift. 

Students are no longer simply attending lectures; they are expected to be visible at all 

times via platforms like Zoom, with their cameras and microphones on, a practice that 

resonates with Foucault’s panopticism. The panoptic effect—where individuals modify 

their behavior because they feel they are constantly being watched—has become 

digitalized. The university, instead of a space for intellectual exploration, becomes a 

virtual panopticon where students are both participants and subjects of surveillance. 

2. The Coercion of Participation: The New Form of Discipline 

In traditional disciplinary societies, students could opt for passive participation or 

even silence without facing severe repercussions. However, in today’s Liberal Arts 

institutions, there is a paradox: the once-liberating environment now imposes 

participation as a compulsory act. Deleuze’s idea of the control society is critical here. 

Rather than being confined within a physical institution, students are subject to a fluid, 

ongoing demand for engagement. The omnipresence of digital platforms means that 
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students are not only expected to attend but to actively contribute to discussions and 

display their engagement. 

This shift reflects a broader societal change from punishment by confinement to 

punishment by exclusion. If a student chooses not to participate, they risk being 

excluded from the academic and social life of the institution. As Giorgio Agamben 

argues in his concept of the homo sacer, modern power structures often create 

sacrificial figures, individuals who are excluded from the social order and lose their 

rights without formal punishment. In the Liberal Arts, this sacrificial figure manifests 

as the student who refuses to comply with participation norms. If they fail to turn on 

their camera, speak, or submit assignments on time, they become a pariah—excluded 

not just from the course but from the collective academic experience. This exclusion 

operates as a form of symbolic death, severing their connection to the institution and 

its community. 

3. Ideological Conformity: The Weaponization of Liberal Values 

One of the most striking developments in the contemporary Liberal Arts is the 

imposition of ideological conformity under the banner of liberal values. While these 

institutions claim to champion diversity of thought, in practice, they often enforce a 

narrow set of political and moral beliefs. In his book The Authoritarian Moment, Ben 

Shapiro argues that institutions originally designed to foster open discourse have 

weaponized their authority to suppress dissent. This claim resonates in the Liberal Arts, 

where students and faculty members who challenge the dominant ideology may face 

social ostracism or even academic penalties. 

Foucault’s work on the relationship between power and knowledge provides a 

framework for understanding this dynamic. In the Liberal Arts, power is exercised 

through the control of discourse. Professors and administrators, who hold the power to 

shape curriculum, grading, and academic recognition, become arbiters of what 

constitutes acceptable thought. The selection process for students—especially through 

motivation letters and interviews—further reflects this dynamic. These processes are 

not merely about assessing academic ability but serve as tools for ideological filtering. 

Students are assessed not just on their knowledge but on their perceived moral and 

political alignment. 

This ideological conformity extends to classroom discussions. Controversial topics 

such as war, gender identity, or international politics are often framed within a specific 

moral and political context, where deviation from the accepted viewpoint is 

discouraged. Agamben’s concept of the homo sacer once again applies here: dissenters 

become social outcasts, rendered “bare life”—they are stripped of their voice and 

significance within the institutional framework. 

4. Commercialization: The Commodification of Education 

A significant factor driving this authoritarian moment is the increasing 

commercialization of higher education. As universities seek funding from external 

sources such as grants, foundations, and government agencies, the needs of the student 

are subordinated to the demands of these financial backers. Foucault’s analysis of 

neoliberalism is relevant here, as institutions become more concerned with maintaining 

their financial viability than with the educational experience of their students. 
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In this context, the student is reduced to a transaction—a mere data point in the 

larger economic framework of the university. The pressure to satisfy external 

stakeholders shifts the focus of education from intellectual growth to marketable 

outcomes. Course offerings are often tailored to the perceived interests of donors or 

aligned with popular political movements to secure funding. This process leads to a 

form of “edutainment,” where the quality of the educational product is secondary to its 

appeal to external audiences. 

Moreover, the emphasis on student satisfaction—often measured through 

superficial metrics like student evaluations—compounds this problem. The market-

driven nature of the university encourages a transactional relationship between students 

and faculty, where grades and diplomas are treated as commodities rather than as 

markers of intellectual achievement. In this system, the student is no longer a learner 

but a customer, and education becomes a product to be consumed. 

5. Safe Spaces: The Paradox of Protection 

The rise of “safe spaces” in Liberal Arts institutions is another aspect of this 

authoritarian moment. Designed to protect students from harm and ensure inclusivity, 

these spaces often become zones of ideological policing. While the intention may be 

to foster a supportive environment, in practice, they serve as mechanisms to enforce 

conformity. Any deviation from the accepted discourse is seen as a threat to the 

community’s safety, and dissenting voices are swiftly silenced. 

Foucault’s analysis of power relations can help us understand the dynamics at play 

in safe spaces. By creating zones where certain ideas or expressions are deemed 

unacceptable, institutions establish invisible boundaries around what can and cannot 

be discussed. This form of control operates not through explicit censorship but through 

the internalization of norms. Students, aware of the social consequences of dissent, 

self-censor to avoid exclusion or punishment. 

Safe spaces, then, paradoxically limit the very intellectual freedom they are meant 

to protect. By imposing strict ideological boundaries, they prevent the open exchange 

of ideas that is central to the Liberal Arts tradition. This dynamic echoes the broader 

trend of control societies described by Deleuze, where power operates not through 

confinement but through subtle forms of social coercion. 

6. Digital Surveillance and the Internalization of Control  

In the current landscape of Liberal Arts institutions, surveillance extends far 

beyond the traditional panopticism of physical oversight described by Michel Foucault. 

What we are witnessing now is the internalization of control mechanisms, which Gilles 

Deleuze predicted in his theory of the control society. In this context, surveillance is 

no longer confined to institutional apparatuses like schools or prisons, where behavior 

was regulated through confinement. Instead, it operates in fluid and subtle ways, 

embedding itself into the very fabric of educational life. 

With the advent of digital learning platforms like Zoom, the line between public 

and private life in education has blurred. Cameras and microphones—once optional 

tools of communication—have become compulsory instruments of surveillance. While 

students sit in their private spaces, they are nonetheless expected to be perpetually 

visible, contributing to what Deleuze calls the modulation of control. Unlike Foucault’s 
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model of the panopticon, where individuals are confined within physical boundaries 

and overseen from a central point, Deleuze’s control society operates through 

continuous, subtle shifts in surveillance that make individuals feel as though they are 

being observed everywhere and at all times. This dynamic creates a pressure to 

conform to expected behaviors in both classroom performance and personal 

expression. 

The requirement for constant online visibility mirrors what Foucault describes in 

Discipline and Punish as the power of the gaze. In Foucault’s terms, surveillance 

produces “docile bodies”—individuals who internalize the sense of being watched and 

thus modify their behavior to fit prescribed norms. In today’s Liberal Arts classrooms, 

students are often judged not just by their intellectual contributions, but also by their 

willingness to "perform" participation visibly. The assumption is that a lack of visible 

engagement—reflected in an inactive camera or muted microphone—is a sign of 

intellectual disengagement or defiance, even though such indicators may have little to 

do with actual involvement in the course material. 

7. Peer Surveillance and Self-Censorship 

The most insidious aspect of modern surveillance in Liberal Arts education is how 

it leads to the internalization of control, where students and faculty become agents of 

their own policing. This process occurs through peer surveillance, a phenomenon 

where students monitor and judge each other's behaviors, opinions, and levels of 

engagement. This dynamic turns the classroom into an environment where students 

police not just their own behavior but that of their peers, in line with the expectations 

set by the institution. Deleuze’s description of societies of control as operating through 

free-floating power is crucial here; there are no clear boundaries of who is enforcing 

the rules, as students and faculty alike internalize the gaze and start policing each other. 

Foucault’s idea of biopower—the regulation of bodies and populations—can also 

be applied here. In Liberal Arts institutions, power is no longer about physical coercion 

but about the subtle shaping of thought, behavior, and identity. This biopower 

manifests in students who constantly assess how they should act to avoid being labeled 

as “non-conforming” or “disengaged.” The fear of exclusion or marginalization leads 

to self-censorship, where students avoid challenging dominant narratives or expressing 

dissenting views, not because they are physically silenced, but because they have 

absorbed the belief that certain opinions are unacceptable. 

8. The Paranoia of Control: Fear of External and Internal Threats 

Surveillance in Liberal Arts institutions is not only an institutional phenomenon 

but also a social one. The fear of infiltration by external authorities—be they 

government, corporations, or other power structures—compounds the anxiety that 

students and faculty experience. Liberal Arts institutions often pride themselves on 

being bastions of progressive thought and critique, but this self-conception is 

undermined by the omnipresent paranoia that someone might disrupt the ideological 

unity of the collective. In such a climate, the fear of “outside threats” often leads to 

hypervigilance within the academic community itself. 

In an atmosphere where everyone is suspected of being a potential “dissenter” or 

“outsider,” individuals adopt the gaze of the “Big Brother”—a figure who embodies 
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the surveillance and control mechanisms typically associated with state power. This 

internalization of the surveillance state creates a situation in which liberal students and 

professors themselves become enforcers of the very control structures they seek to 

resist. They impose ideological conformity not through direct coercion, but through an 

atmosphere of paranoia and distrust. Here, Deleuze's insight that in control societies, 

people regulate themselves even without explicit external pressure, becomes starkly 

apparent. The surveillance state becomes diffused across the institution, with every 

member playing a part in maintaining its disciplinary boundaries. 

9. Safe Spaces as Zones of Hyper-Surveillance 

The creation of “safe spaces,” originally intended to be areas of protection and 

emotional support, often transforms into zones of heightened surveillance. These 

spaces are typically presented as environments free from harmful speech and 

ideologies, but they also function as zones of ideological control. In safe spaces, the 

boundaries of acceptable discourse are tightly regulated, and any deviation from the 

dominant narrative is seen as a threat to the collective safety of the group. This turns 

the safe space into a surveillance mechanism where speech and behavior are closely 

monitored to ensure conformity with institutional values. 

In Foucault’s terms, this is a form of governmentality—a way of governing 

individuals by regulating their thoughts and behaviors not through direct coercion but 

through norms and values that they internalize. In these environments, the pressure to 

conform is so intense that students often preemptively silence themselves, aware that 

any deviation from the collective norms could result in exclusion. The irony here is 

that what is intended to be a refuge from harm often becomes a site of policing and 

exclusion, mirroring the control dynamics Deleuze described. 

10. Internalized Surveillance and the Production of Conformity 

The internalization of surveillance ultimately leads to the production of conformity, 

where individuals regulate their own behavior to avoid the perceived or actual threat 

of exclusion. This dynamic aligns with Deleuze’s argument that in societies of control, 

individuals are continuously modulated by external expectations. In the case of Liberal 

Arts institutions, the constant demand for engagement, ideological alignment, and 

visible participation ensures that students conform not because they are forced to, but 

because they believe it is the only way to survive within the system. This conformity 

is not a conscious act of obedience but a subconscious response to the subtle 

mechanisms of control that permeate the educational environment. 

The fear of being excluded or ostracized becomes the driving force behind 

behavior, creating a culture of compliance and self-surveillance that undermines the 

very principles of intellectual freedom and diversity that the Liberal Arts claim to 

uphold. The system, through these mechanisms of surveillance and internal control, 

produces subjects who are not only compliant but who believe that their compliance is 

necessary for their continued participation in the academic community. 

Conclusion 

In conclusion, surveillance in the Liberal Arts has evolved from the physical and 

institutional oversight described by Foucault to the internalized, fluid, and digital 

control theorized by Deleuze. This new form of control permeates every aspect of 
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academic life, from the digital classroom to peer interactions, creating a culture of self-

surveillance, conformity, and fear. The Liberal Arts, once seen as spaces of intellectual 

freedom, have become environments where students and faculty are constantly 

monitored—by both external technologies and internalized expectations of behavior. 

This authoritarian moment of the Liberal Arts mirrors the broader societal shift toward 

control societies, where power is exercised not through explicit coercion but through 

subtle mechanisms of surveillance and internal regulation.  

The recommended bibliographical list includes works by foundational thinkers like 

Foucault and Deleuze, whose theories of surveillance and control are central to 

understanding the dynamics at play in contemporary Liberal Arts institutions. 

Additionally, Agamben’s work on sovereignty and exclusion provides insight into the 

sacrificial dynamics that occur when students are excluded from these systems. Lastly, 

Shapiro’s The Authoritarian Moment offers a critique of ideological conformity, while 

Zuboff’s work addresses the broader context of digital surveillance and its implications 

for society. 
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  ЗАЛЕЖНІСТЬ МЕХАНІЧНИХ ВЛАСТИВОСТЕЙ 

МІНІАТЮРИЗОВАНИХ ЗРАЗКІВ CR, IGP ТА M474 ВІД 

ОБРОБКИ ПОВЕРХНІ ПІД ЧАС ТРЬОХТОЧКОВОЇ 

ДЕФОРМАЦІЇ НА ЗГИН 
 

Папуця Андрій Олексійович 
Аспірант кафедри фізики низьких температур 

Харківський національний університет імені В.Н. Каразіна 

 

Скінчена кількість природніх копалин підштовхує людство до пошуку нових 

джерел отримання енергії, найперспективнішим з яких на даний момент 

вважається ядерний синтез. Матеріали досліджені у даній роботі являються 

кандидатами для побудови першої стінки дівертора термоядерного реактора. 

Метою роботи було дослідження впливу шорсткості поверхні зразків на 

механічні властивості матеріалів, у подальшому деформованих трьохточковим 

методом [1, 2, 3]. Для отримання експериментальних даних були використані 

матеріали: Cr виготовлений за допомогою вакуумно-дугового плавлення фірмою 

Plansee AG із хімічною чистотою 99.8 %, M474 був виготовлений на основі 

EUROFER`97 (ферит-мартенситна сталь) [4], та IGP (ITER Grade Production) що 

являє собою виготовлений методом порошкової металургії полікристалічний 

сплав на основі вольфраму [5] із хімічною чистотою 99.8% (у даній роботі зразки 

вирізалися впоперек зерен). Зразки для тестування виготовлялися у вигляді 

прямокутника із сторонами 1х1х12мм за допомогою електроерозійної машини 

розділялися на групи та за потреби оброблялися абразивами SiC із розмірами 

зерна 15, 10 та 5 μm відповідно. Матеріали тестувалися при кімнатній 

температурі із постійною швидкістю переміщення штока: 0,2 мм/хв для Cr та 

0,723 мм/хв для IGP й M474. Деформація зразків відбувалася до повного 

руйнування або до 25% відносного деформування.  

Для Cr та IGP спостерігалося крихке руйнування у зв’язку з тим, що 

температура переходу з крихкого у в’язкий стан значно вища ніж кімнатна. у 

випадку M474 деформація мала пластичний характер, через те, що для цього 

матеріалу температура переходу у в’язкий стан із крихкого значно нижча ніж 

кімнатна. 

Для зразків Cr у випадку шліфування поверхні абразивом із розміром зерна 

10 μm у порівнянні до нешліфованих зразків відносна деформація не 

змінювалася суттєво на відміну від помірного зменшення максимального за 

величиною навантаження. У випадку зразків, відшліфованих абразивом із 

розміром зерна 5 μm відбувалося значне зменшення відносної деформації й 

максимального навантаження на матеріал. Це свідчить про суттєву деформацію 

зерен матеріалу із зменшенням розмірів часток використаного абразиву та 

створення додаткових дефектів на поверхні зразків. Що у свою чергу призводить 
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до нерівномірного розподілу й зменшення критичного навантаження, яке може 

витримати матеріал. 

У випадку тестування IGP також спостерігалася кореляція між зменшенням 

розміру використовуваного абразиву й зменшенням відносної деформації зразків, 

але у випадку із розміром зерна 10 μm спостерігалося збільшення критичного 

навантаження на матеріал. Це пов’язано з тим, що розміри зерна сплаву 

співрозмірні із розмірами зерна абразиву, але при зменшенні розмірів зерна 

абразиву до 5μm відбувається деформація самих зерен випробовуваного 

матеріалу, що призводить до накопичення концентраторів навантаження й 

зменшення відносної деформації та максимального навантаження для зразків. 

Для протестованих зразків М474 із зміною розміру зерен абразиву відносна 

деформація змінюється не суттєво, але у випадку 10 μm відбувається значне 

збільшення максимального навантаження й його спад для випадку використання 

абразиву з розміром зерна 5μm. Це також у свою чергу свідчить про пошкодження 

зерен випробовуваного матеріалу. 

В усіх випадках зменшення розміру часток абразиву призводило до суттєвої 

деформації зернової структури матеріалу на поверхні, створення більшої 

кількості дефектів й призводило до транскристалітної руйнації матеріалів. 
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  СТАВЛЕНЯ ВЧИТЕЛІВ ФІЗИЧНОЇ КУЛЬТУРИ ДО 

ВПРОВАДЖЕННЯ В НАВЧАЛЬНУ ПРОГРАМУ 

ВАРІАТИВНОГО МОДУЛЯ «КАРАТЕ»  
 

Єланська Олександра Олександрівна 
Аспірантка кафедри ТМФВ 

(Придніпровська державна академія фізичної культури і спорту) 
 

Вступ.  У сучасних умовах існування держава є гарантом стабільності та 

продовжує забезпечувати гармонійний розвиток, контроль за якістю освіти для 

дітей та молоді. На сьогодні в закладах загальної середньої освіти, в Україні, 

дітям пропонують сімейну, дистанційну та змішану форми навчання. На жаль, 

такі умови для проведення уроків фізичної культури не мають достатньої 

мотивації  серед дітей і не сприяють залученню їх до активного та здорового 

способу життя, що у свою чергу впливає на погіршення стану здоров’я.   

Сучасне технологічне суспільство, що швидко змінюється і розвивається 

вимагає від освітньої системи цілеспрямованого набуття знань, умінь і навичок, 

що трансформуються у компетентності і сприяють особистісному культурному 

розвитку та здатністю швидко реагувати на запити часу. Такі вимоги стосуються 

не лише школярів, а й сучасних вчителів фізичної культури [1, 2]. 

У своїх наукових роботах Сороколіт Н. (2021) стверджує, що реалізація 

освітньої реформи «Нова українська школа» вимагає від вчителя фізичної 

культури постійного вдосконалення професійної компетентності, підвищення 

кваліфікаційного рівня та здатності до засвоєння нової інформації [3]. 

Серед широкого арсеналу видів рухової активності та спорту величезні 

можливості для покращення стану здоров'я дітей шкільного віку закладені в 

основі занять єдиноборствами, які спрямовані на удосконалення процесу 

фізичного виховання школярів [4, 5]. Ми погоджуємося з думкою Куликова Т.М. 

(2014), що такий вид спорту як карате є вкрай перспективним для впровадження 

його в урочну форму навчання в процесі фізичного виховання. За твердженнями 

багатьох науковців (Бельц В.Э., 2008; Куликова Т.М., 2014; Саєнко В.Г. 2008; 

Сергієнко В.П., 2020) карате стає все більш привабливим для сучасних школярів 

[4, 6, 7, 8].  

Мета дослідження – дослідити ставлення вчителів фізичної культури до 

впровадження в модельну навчальну програму «Фізична культура. 7-9 класи» 

варіативного модуля «карате». 

Результати дослідження та їх обговорення.  

В опитуванні прийняли участь 25 вчителів фізичної культури з різних міст та 

закладів загальної середньої освіти країни (Дніпро – 20 вчителів (80%), Кривий 

Ріг – 2 вчителі (8%), Миколаїв – 3 вчителі (12%). Загалом в анкетуванні прийняли 

участь 7 закладів загальної середньої освіти.  

Таким чином респондентам пропонувалося відповісти на 28 питань різного 

характеру. Варто зазначити, що педагогічний стаж вчителів був різним, так 
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вчителів зі стажем до 5 років було 8 чол. (32%), до 10 років – 2 чол. (8%), більше 

10 років – 15 чол. (60%). 

Важливо зазначити, що вчитель у закладах загальної середньої освіти має 

постійно займатися саморозвитком, бути високообізнаним у новітніх розробках 

у своїй професійній сфері, слідкувати за змінами в освітній програмі та 

підвищувати власну кваліфікацію. Таким чином у нашому опитуванні взяли 

участь 12% вчителів з кваліфікаційною категорією спеціаліст,  20% вчителів з ІІ 

кваліфікаційною категорією, 28% - з І кваліфікаційною категорією і 40% з вищою 

кваліфікаційною категорією. Відповідно до стажу, можемо зробити висновок, 

що наші респонденти регулярно підвищують власний освітній рівень та 

професіоналізм.  

Наступним важливим запитанням, на нашу думку, було з'ясування, яким 

видом спорту займалися вчителі. Отже, легкою атлетикою займалося 5 вчителів 

(20%), волейболом – 5 (20 %), футболом – 3 (12%), єдиноборствами (в тому числі 

і карате) – 10 (40%), веслувальний спорт – 1 (4%) і 1 вчитель (4%), який займався  

стрибками на батуті. 

Отже, вчителі, які приймали участь в опитуванні мали досвід занять з різних 

видів спорту та мають різні вподобання, що дає змогу об'єктивно оцінити 

доцільність впровадження варіативного модуля «карате», спираючись на їх 

думку. 

Практично всі вчителі погоджуються з тим, що існуюча програма з фізичної 

культури відповідає сучасним вимогам сьогодення та сприяє формуванню 

мотивації у учнів  до занять фізичною культурою, і лише один вчитель (4%) не 

погоджується з тим, що програма мотивує дітей до занять. 

Анкетою було передбачено запитання щодо популярних видів спорту або 

видів рухової діяльності, які практикуються у закладах загальної середньої 

освіти. У відповідях респондентів ми побачили, що найчастіше практикуються 

традиційні види спорту, які пройшли багаторічну перевірку і постійно 

культивуються у багатьох школах. Так найбільш популярним виявився модуль 

«волейбол», який використовують 100% вчителів. Наступним був «баскетбол» - 

96%. Трохи нижчий за популярністю був модуль «рухливі ігри» - 92%. По 88% 

набрали такі модулі як «гімнастика» і «легка атлетика». Дуже часто 

використовують такий модуль як «футбол» - 84% і «бадмінтон» - 52%. Менш 

популярними виявилися такі модулі як «настільний теніс» - 40%, «військово-

спортивні ігри» - 32% і «аеробіка» - 24%. Ще рідше практикують «чирлідинг» - 

20% і «степ-аеробіку» - 16%. Ще 12% опитаних практикують «гандбол». По 8% 

набрали «флорбол» і «туризм». Вкрай мало вчителів застосовують модулі 

«регбі», «спортивне орієнтування» та «вправи з гирями» - 4%. 

Проаналізувавши відповіді вчителів, ми дійшли висновку, що велика 

кількість видів спорту та рухової активності не практикуються в школах з того 

чи іншого приводу, хоча в програмі на сьогодні представлено достатньо багато 

варіантів. Логічним, на нашу думку, було поставити запитання, щодо причин, які 

впливають на вибір одних та не обрання інших. Так, головною причиною, яка 

впливає на обрання видів спорту та рухової активності було вказано недостатня 
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матеріально-технічна база, тобто 92% респондентів наголошують на тому, що 

мала фінансова забезпеченість уроків фізичної культури стає обмежувальним 

фактором, який не дає можливість зробити навчальний процес різноманітним, 

цікавим та сучасним для школярів. Не менш вагомою причиною не обрання 

багатьох видів спорту та рухової активності стало відсутність фахівців, які б 

володіли вміннями та навичками – 36%. Ми вважаємо, що на державному рівні 

необхідно створити сприятливі умови та курси підвищення кваліфікації для 

вчителів фізичної культури, які б дали змогу опанувати нові вміння та навички 

для впровадження їх в освітній процес, а також фінансово підтримувати 

активних вчителів, які постійно займаються підвищенням власного 

кваліфікаційного рівня, прагнуть до змін та йдуть у ногу з часом відповідно до 

сучасних вимог. У деяких закладах загальної середньої освіти дітям були не 

цікаві запропоновані види спорту та рухової активності – 28%. На нашу думку, 

причинами не зацікавленості дітей можуть бути: відсутність базових знань та 

розуміння того чи іншого виду спорту; невдалий досвід занять; не цікаво 

проведений урок фізичної культури з того чи іншого виду спорту або рухової 

діяльності. Такий стан речей звісно викликає занепокоєння, оскільки зниження 

мотивації у дітей до занять фізичною культурою, не бажання займатися власним 

здоров’ям та відверте нудьгування на уроках, які повинні сприятливо впливати 

на емоційний фон школярів, гармонійно та всебічно розвивати, створювати 

стійку звичку до регулярних занять фізичної культурою – приводить до 

погіршення здоров’я учнів. На останньому місці опинилося питання, що 

стосується недостатнього методичного забезпечення – 20%. 

Щодо того, за якими критеріями проводиться відбір варіативних модулів у 

школі, то ми побачили, що у більшості закладах загальної середньої освіти у 

цьому процесі приймають участь вчителі та учні навчального закладу, виходячи 

з матеріально-технічної бази школи. Натомість у 40% навчальних закладах 

рішення про обрання того чи іншого виду спорту або рухової активності 

приймають виключно вчителі або керівництво школи. 

Для нас було важливим дізнатися, чи задовольняє діюча навчальна програма 

з фізичної культури потреби та вимоги вчителів, тому наступним стало питання 

«Які види рухової активності або види спорту, на Вашу думку, необхідно додати 

в перелік варіативних модулів до навчальної програми?». Більше половини 

опитуваних – 64% дали відповідь, що сучасний перелік їх цілком влаштовує і 

змінювати вони нічого не бажають. При цьому багато вчителів пояснюють свій 

вибір тим, що не має сенсу збільшувати кількість варіативних модулів, оскільки 

матеріальна база знаходиться на низькому рівні, а заклади загальної середньої 

освіти не в змозі задовільнити потреби у вже існуючих варіативних модулях. 

Натомість 36% респондентів вважають, що до програми варто додати такі види 

спорту та рухової активності: хокей, TRX, карате, ММА, тхеквондо.  

Проаналізувавши відповіді на запитання, щодо роботи спортивних секцій на 

базі закладів загальної середньої освіти, ми побачили позитивну динаміку та 

зацікавленість керівників закладів, щодо розвитку різноманітних видів спорту та 

рухової активності, адже у 100% шкіл активно працюють гуртки та секції з таких 
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видів спорту: волейбол, баскетбол, футбол, танці, боротьба, бадмінтон, бокс, 

гімнастика, легка атлетика, тхеквондо, чирлідинг, карате, шахи, настільний 

теніс, стрільба, айкідо, хортинг, фехтування. Безумовно така активна спортивна 

діяльність залучає велику кількість дітей різного шкільного віку до занять 

спортом та здорового способу життя. 

Для впровадження варіативного модуля «карате» важливо для нас дізнатися 

рівень зацікавленості вчителів фізичної культури, тому наступним питанням ми 

з'ясували чи подобаються єдиноборства взагалі. Таким чином 76% опитуваних 

відповіли, що єдиноборства їм до вподоби і лише 24% відмітили, що 

єдиноборства для них не цікаві. Виходячи з відсотку зацікавленості вчителів до 

єдиноборств, наступним питанням ми вирішили з'ясувати чи відповідає 

матеріально-технічна база для впровадження в процес фізичного виховання 

єдиноборств. У відсотковому значенні відбулися значні зміни. Так 40% вчителів 

зазначили, що у їх закладах загальної середньої освіти немає можливості 

впровадити єдиноборства в процес фізичного виховання, а 60% вказали на те, що 

мають можливість. Також вчителі зазначали, що у їх закладах відсутнє 

методичне забезпечення та немає досвіду і спеціальних знань у цій галузі. 

Ми вважаємо, що вчитель з фізичної культури повинен бути спеціалістом 

широкого профілю та бездоганно володіти не тільки знаннями з анатомії, 

фізіології, педагогіки, а й мати уявлення та володіти базовими знаннями, 

вміннями з багатьох видів спорту та напрямків рухової активності. Важливо, щоб 

вчитель не втрачав жагу до навчання, пізнання всього нового та сучасного. Під 

час проведення опитування нам було цікаво наскільки обізнані вчителі у 

різновидах єдиноборств та чи мали вони досвід занять. Таким чином ми 

дізналися, що 88% вчителів є достатньо обізнаними у єдиноборствах і лише 12% 

не мають уявлення та не обрали жодного із запропонованих варіантів. Найбільш 

популярними виявилися такі види єдиноборств як карате, бокс – 52%, наступним 

за кількістю набраних голосів виявився такий різновид єдиноборств як боротьба 

– 44%, далі дзюдо – 32% і самбо – 28%, менш популярними виявилися айкідо – 

8%, хортинг, тхеквондо, греко-римська боротьба – 4%. 

Стосовно запитання, щодо бажання вчителів оволодіти новими знаннями та 

вміннями за допомогою засобів карате для впровадження його в процес 

фізичного виховання, ми зіткнулися з такими відповідями: 56% відповіли «Ні», 

а 44% - «Так». При цьому 76% респондентів зазначили, що карате безумовно 

впливає на гармонійний і всебічний розвиток школярів, 12% вчителів обрали 

відповідь «Важко відповісти» і ще 12% - відповіли «Ні». Хочу зауважити, що 

серед 12%, які відповіли негативно були й ті вчителі, які жодним чином не 

володіють інформацією щодо різновидів єдиноборств та ще на початку 

опитування давали вкрай негативну оцінку видам спорту такого напрямку. Отже, 

на нашу думку є декілька факторів, які вплинули на відповіді саме на це 

запитання: 

- необізнаність вчителів, яким чином засоби єдиноборств впливають на 

розвиток дітей шкільного віку; 

- відсутність досвіду занять єдиноборствами; 
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- відсутність науково-методичної літератури, щодо впливу засобів карате на 

дітей шкільного віку; 

- обмежена кількість наукових публікацій, досліджень та відео матеріалів, 

щодо застосування засобів карате у програмі фізичного виховання для закладів 

загальної середньої освіти; 

- відсутня матеріально-технічна база для проведення уроків фізичної 

культури із застосуванням засобів карате; 

- не бажання вчителів змінювати звичну (напрацьовану) програму 

проведення уроків з фізичної культури; 

- незацікавленість та відсутність мотивації вчителів проходити курси 

підвищення кваліфікації для розширення власних знань та умінь в обраній 

професії; 

- особисте негативне ставлення щодо видів спорту, які пов'язані з 

єдиноборствами. 

Анкетою було передбачено запитання щодо бажання вчителів бачити карате 

як варіативний модуль навчальної програми з фізичної культури. З усіх опитаних 

20% не змогли дати чіткої відповіді і обрали варіант «Важко відповісти», 40% 

респондентів проголосували за варіативний модуль «карате» і 40% - не бажають 

бачити карате як варіативний модуль. 

Отже, ми вважаємо, що основним завданням на сьогодні є розширення 

інформаційної обізнаності фахівців з фізичного виховання у напрямку впливу 

засобів карате на дітей різного віку для формування позитивного ставлення до 

єдиноборств та цілісного уявлення про динаміку зміни у дитячому організмі під 

час застосування засобів карате. 

На запитання, щодо того, з якого віку максимально доцільно 

використовувати засоби карате в процесі фізичного виховання дітей 12% 

вчителів не обрали жодної відповіді і, ми вважаємо, що це пов’язано з їх 

суб’єктивним ставленням до засобів карате у системі фізичного виховання дітей 

шкільного віку, оскільки на усі попередні питання, щодо ставлення, відношення 

до засобів карате та його впливу вони давали негативні відповіді. 25% опитаних 

вважають, що оптимальним є дошкільний вік дітей, 68% вчителів вважають, що 

більш сприятливим є молодший шкільний вік, 4% обрали середній і старший 

шкільний вік 

Наступні питання нашої анкети були загальними і стосувалися кількості 

проведення уроків фізичної культури на тиждень та відвідування уроків 

школярами. Згідно аналізу відповідей на питання щодо кількості уроків фізичної 

культури на тиждень - 4% респондентів вважає, що заняття 2 рази на тиждень 

цілком задовільнять потребу у руховій активності школярів, 76% - погоджуються 

з державною програмою і, вважають, що 3 рази на тиждень відповідають 

потребам підростаючого покоління, 4% -  вважають, що кількість занять 

необхідно збільшити до 4 разів на тиждень і 16% опитуваних впевнені, що дітям 

шкільного віку необхідно відвідувати уроки фізичної культури 5 разів на 

тиждень.  
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Серед важливих для нас запитань до вчителів фізичної культури було: 

«Вкажіть, будь-ласка, яка у відсотковому значені відвідуваність уроків фізичної 

культури учнями на протязі року». Щодо цього запитання варто констатувати, 

що показники відвідування уроків фізичної культури для дітей середнього 

шкільного віку є досить високими. Так 32% вчителів зазначили, що урок фізичної 

культури відвідує 70-80% дітей середнього шкільного віку, 52% - відмітили 

рівень відвідування занять показником 80-90% і 16% опитуваних поставили 

позначку на високому рівні присутності школярів -90-100%. Таким чином, ми 

бачимо, що діти середнього шкільного  віку відвідують уроки фізичної культури 

регулярно. 

Отже, відповідаючи на останнє запитання анкети, більшість респондентів 

(72%) зазначили, що найрозповсюдженішою причиною пропусків уроків 

фізичної культури серед учнів середнього шкільного віку є довідка від лікаря, на 

другому місці (по 48%) найрозповсюдженіших причин були довідки від батьків 

та відсутність спортивної форми - 4% опитуваних утрималися від відповіді на це 

запитання. Можемо зробити висновок, що дійсно високий відсоток пропусків 

занять пов'язаний саме зі станом здоров’я, але той факт, що діти регулярно 

забувають форму та не відвідують уроки фізичної культури повинен 

підштовхнути до активних дій, своєчасного реагування з боку вчителів та 

класних керівників. Така систематичність може вести до серйозних наслідків у 

майбутньому та негативно вплинути на стан здоров’я школярів. 

Висновки. Використання засобів карате під час проведення уроків фізичної 

культури для учнів середнього шкільного віку може значно покращити рівень 

здоров’я і рівень психофізичного стан школярів та підвищити їх мотивацію, 

щодо відвідування уроків. 
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Одним із пріоритетних завдань фізичного виховання є збереження та 

зміцнення здоров’я людини, формування цінності здорового способу життя, 

мотивації до занять фізичною культурою. 

Здорова людина може тривалий час виконувати значний обсяг рухової 

діяльності і підтримувати високий рівень її інтенсивності, а так само швидко 

відновлювати сили після значних навантажень, тобто бути витривалою довгий 

час (Мартинюк та ін., 2019, с. 11). 

Сучасні інновації змінюють наше життя, без них важко/неможливо 

обходитися. Їхнє проникнення в усі сфери життя і діяльності людини є основною 

рушійною силою сучасних соціальних трансформацій. Сьогодні у сфері фізичної 

культури розробляють велику кількість інновацій, оскільки фітнес-індустрія 

продовжує інтенсивно розвиватися: з’являються нові види тренувань, 

обладнання, тренажери і різноманітні додатки тощо (Чеховська, 2019, с. 92). 

Одним з перспективних шляхів підвищення ефективності процесу фізичного 

виховання є  використання  сучасних  методик  і  засобів,  що  використовуються  

у  сфері  фізичної  культури,  спорту  та  фітнес-індустрії. Це метод інтервального 

тренування, який широко використовується в сучасній фітнес-індустрії та 

викликає позитивний емоційний стан й стійкий інтерес у займаючихся та значно 

підвищує показники фізичної підготовленості (Путров та ін., 2021, с. 119). 

Інтервальні тренування – це модель тренування, яка включає проміжки з 

максимальним навантаженням, що чергуються с легким навантаженням або 

періодами відпочинку. Інтервальний тренінг поєднує різноманітні вправи: 
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силові, на різні групи м’язів,  кардіо та відновлення. Вправи побудовані так, що 

за мінімум часу можна отримати максимально можливий результат і грамотне 

навантаження та опрацювання всього тіла. 

Одним з різновидів інтервального тренування є тренування по системі НІІТ. 

Тренування НІІТ (High-Intensity Interval Training) – це високоінтенсивний 

інтервальний тренінг, який являє собою силове або кардіо тренування з 

послідовним чергуванням максимальних, середніх і помірних рівнів 

навантажень. Це заняття, під час яких чергуються короткі інтервали 

високоінтенсивної роботи з відновленням.  

Ключовою перевагою високоінтенсивного інтервального тренінгу є 

прискорення обміну речовин і активізація процесів спалювання жиру за рахунок 

додаткового збільшення споживання кисню різними тканинами організму – але 

при короткій тривалості тренувань. По суті, підвищується рівень аеробної 

витривалості. 

Вчені виявили, що HIIT спалює на 25-30% більше калорій, ніж інші види 

тренувань. 

Дослідження науковців Türk Y. and others, проведених в 2017 році показало, 

що методика HIIT надає більш значне зниження жирових відкладень і покращує 

роботу серця і легенів у дорослих, що страждають на ожиріння, порівнянні з 

традиційними фізичними вправами (наприклад, 30-хвилинний біг) (Türk and 

others, 2017, рр. 258-271). 

 Тренування НІІТ призводить до таких результатів: 

• збільшення витривалості; 

• покращення силових показників; 

• інтенсивне спалювання підшкірного жиру; 

• збільшення природної швидкості обміну речовин після тренування; 

• зняття стресу; 

• регуляція рівня цукру в крові. 

Тренування по системі HIIT виконуються з максимальними зусиллями. Суть 

вправ полягає в тому, що тренування триває до півгодини і за цей період потрібно 

викластися на 101%. 

Тренування HIIT включає в себе такі вправи як присіди, стрибки, 

віджимання, бурпі, жим гантелей і гирь, планка, скручування, підкидання 

набивних м’ячів, бойові канати тощо. 

Загальна тривалість інтервальної частини тренування займає від 5 до 30 

хвилин і залежить від рівня підготовки, цілей та інтенсивності виконання вправ. 

Інтервали зазвичай вимірюються в співвідношенні 1:2 між роботою і 

відпочинком або 1:1 для більш підготовлених спортсменів. 

Висновки. HIIT – це високоінтенсивні інтервальні тренування, які включають 

короткі періоди інтенсивних вправ, що чергуються з періодами відновлення. 

Однією з найбільших переваг HIIT є те, що можна отримати максимальну 

користь для здоров’я і фізичної форми за мінімальний час. Дослідження 

доводять, що НІІТ може знизити артеріальний тиск, вплинути на метаболізм і 
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частоту серцевих скорочень. 
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Сучасна система освіти переживає значні трансформації під впливом 

глобалізаційних процесів. Зміна технологічного середовища, розвиток 

інформаційних технологій та інтеграція до єдиного освітнього простору 

висувають нові вимоги до ефективності управління освітніми закладами. 

Важливим елементом цього процесу є роль керівників освітніх закладів, від рівня 

психологічної готовності та лідерських якостей яких залежить успішність 

управлінських рішень та реалізація освітніх завдань. 

Психологічна готовність керівника до управління освітнім закладом є 

багатокомпонентним утворенням, що включає емоційну стійкість, здатність до 

адаптації та стресостійкість, мотиваційну готовність до виконання 

управлінських завдань, а також володіння навичками комунікації та розв'язання 

конфліктів. Не менш важливим аспектом є також когнітивна готовність, що 

визначається здатністю керівника до швидкого освоєння нових знань та 

прийняття рішень в умовах змін. У контексті глобальних змін психологічна 

готовність стає ключовою складовою успішності керівника, оскільки дозволяє 

оперативно реагувати на виклики сьогодення. 

Важливим завданням сучасності є підготовка кваліфікованих керівних 

кадрів, «формування їх особистості з розвиненою управлінською культурою, 

високими інтелектуальними здібностями, культурою мисленнєвої діяльності; 

готових до діалогів, зі сформованою ціннісною орієнтацією на самореалізацію та 

саморозвиток, що сприяють зростанню їх конкурентоздатності та успішності 

професійної діяльності» [3, c. 215]. Це визначає їх придатність до професійної 

управлінської діяльності.  

Головним аспектом цього процесу є не лише набуття теоретичних знань, але 

й розвиток практичних навичок, які забезпечують ефективність управління. 

Керівник освітнього закладу повинен бути готовий приймати рішення в умовах 

невизначеності, керувати змінами та підтримувати конструктивну взаємодію 

всередині колективу. Крім того, значну роль відіграє здатність до емоційної 
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саморегуляції та управління конфліктами, що дозволяє створювати позитивну 

атмосферу в колективі та сприяє досягненню освітніх цілей. Усе це разом формує 

основу для ефективного управління, яке відповідає сучасним викликам в освіті 

та забезпечує сталий розвиток навчальних закладів. 

Науковці Ж. Вірна, А. Мудрик зазначають, що «здібностями не вичерпується 

комплексний потенціал людини, який забезпечує успішність її включення в 

діяльність і оволодіння професією. Важливий внесок в ефективність оволодіння 

професійними знаннями і уміннями вносять інші особистісні характеристики, 

зокрема мотиваційні компоненти» [1, c. 6]. 

Окрім цього, значущим є вміння керівника адаптуватися до швидких змін у 

зовнішньому середовищі, зокрема до інновацій у сфері освіти та технологій. 

Сучасні заклади освіти стикаються з необхідністю впровадження нових підходів 

до навчання, що потребує відкритості до новаторських ідей та здатності 

інтегрувати їх у повсякденну діяльність. Керівник, який володіє гнучкістю 

мислення та готовністю до змін, зможе ефективніше реагувати на виклики часу, 

забезпечуючи конкурентоздатність освітнього закладу. 

Тому не менш важливим є стратегічне мислення керівника, яке полягає у 

здатності планувати розвиток освітнього закладу на довготривалу перспективу, 

враховуючи не тільки поточні потреби, але й глобальні тенденції в освіті. Це 

передбачає постійний аналіз нових освітніх стандартів, інноваційних методик 

навчання та технологічних інструментів, які можуть покращити якість 

освітнього процесу. Тільки комплексний підхід, що поєднує глибокі знання, 

практичні навички та стратегічний погляд на управління, може забезпечити 

успішність керівника в сучасних умовах. 

Лідерські якості є важливим чинником у забезпеченні ефективного 

управління. Лідерство у сфері освіти включає вміння мотивувати педагогічний 

колектив, створювати атмосферу співпраці та підтримки, формувати довіру та 

відкриті комунікаційні канали між усіма учасниками освітнього процесу. 

Лідерські якості керівника, такі як ініціативність, стратегічне мислення, 

емоційний інтелект та вміння брати на себе відповідальність, дозволяють 

формувати сильну та ефективну команду, орієнтовану на досягнення освітніх 

цілей. 

Вчена В. Гладкова зауважує, що «керівник закладу освіти протягом 

свідомого життя прагне самореалізуватися через саморозвиток, самовиховання, 

самовдосконалення, самоорганізацію і самореорганізацію, самокорекцію. Він 

невпинно має прагнути до власного найвищого саморозвитку в особистісному та 

професійному плані, саме він творить себе як нову неповторну особистість» [2]. 

Успішність професійної діяльності керівника базується на прагненні до 

приділення уваги і зусиль своєму розвитку і вдосконаленню. Важливими є 

вміння із «самоменеджменту, що визначається як психологічний механізм 

саморозвитку керівника, який здатний до безперервної самореалізації у 

різноманітних видах професійної діяльності. Самоменеджмент передбачає: 

самопізнання, саморозуміння, самовизначення, самоврядування, самоконтроль, 

самовдосконалення» [4, c. 32]. 
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Такий підхід до постійного самовдосконалення та розвитку підкреслює 

необхідність керівнику освітнього закладу бути не тільки менеджером, але й 

лідером, здатним до рефлексії та творчого підходу у вирішенні проблем. Власний 

розвиток, який базується на синергійному мисленні та самореалізації, є 

запорукою гармонійного функціонування освітньої системи в цілому, оскільки 

такі керівники здатні створювати позитивну атмосферу в колективі, мотивувати 

педагогів та сприяти успіхам учнів. 

Як зазначає В. Кремінь, керівники закладів освіти характеризуються високим 

рівнем синергійності – здатності до цілісного сприйняття світу і людей, 

розумінням природи людини. Це пояснюється постійною взаємодією з людьми, 

пошуком оптимальних комунікативних стратегій в процесі спілкування з 

підлеглими [5]. 

Отже, психологічна готовність та лідерські якості керівників освітніх 

закладів є ключовими факторами ефективного управління в умовах глобальних 

трансформацій. Управління освітніми закладами сьогодні вимагає від керівників 

не тільки знань, але й здатності до постійного самовдосконалення. Важливими є 

й особистісні якості керівника, що дозволяють йому успішно впроваджувати 

інновації та будувати конструктивну взаємодію з колективом, мотивувати та 

підтримувати розвиток педагогів; забезпечують створення сприятливого 

середовища для досягнення освітніх цілей, що є запорукою успіху у сучасній 

системі освіти.  
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В умовах сучасного життя під час війни спостерігається загострення відносин 

між батьками і дітьми, що обумовлено складними емоційними переживаннями 

та викликами, що постають перед сім’ями. Дестабілізація емоційного клімату 

може негативно вплинути на якість дитячо-батьківських стосунків, що потребує 

особливої уваги з боку дослідників і практиків.  

Дитячо-батьківські взаємини залишаються важливою темою для 

дослідження, оскільки в процесі соціалізації діти прагнуть визначити свою 

ідентичність, особливо в підлітковому віці. Адаптація батьків до цих змін є 

критично важливою, оскільки формування самостійності молоді відбувається в 

умовах, що можуть бути сприятливими або, навпаки, деструктивними для 

розвитку стосунків у родині.  

Батьківська сім’я є значним чинником як соціалізуючого, так і 

деструктивного впливу на дитину. Батьківське ставлення, вибір стилю 

виховання, стратегії поведінки у спілкуванні з дітьми-підлітками значно 

впливають на формування їх особистості. Саме батьки найперші люди, хто 

впливає на прояв таких поведінкових та особистісних характеристик дітей-

підлітків, як конфліктність, агресивність, нестриманість, схильність до 

загострених реакцій на життєві події. 

Найголовніше значення на всебічний розвиток дитини має вплив дорослих, 

їх оцінки, ставлення до дитини.  

Сім'я є тим найпершим і найближчим середовищем близьких людей, які 

мають істотний вплив на формування особистості дитини [1]. 

Важливим моментом в розумінні конфліктів між батьками і дітьми є той 

факт, що у міжособистісному конфлікті психологічна сторона взаємин часто 

затуляє собою змістову. 

Міжособистісні конфлікти – це ситуації суперечностей, зіткнень між 

людьми. Міжособистісні конфлікти також можна визначити як ситуацію 

протистояння, яка сприймається та переживається опонентами (або одним з них) 

як значуща психологічна проблема, що потребує вирішення та спричиняє 

активність сторін, спрямовану на вирішення проблемної ситуації в інтересах 

обох чи хоча б однієї із сторін [2]. 
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Залежно від поєднання позитивних та негативних елементів поведінки 

конфліктуючих сторін самі конфлікти поділяються на:  

1) конструктивні – одночасно мають як позитивні, так і негативні наслідки. 

Вони можуть визначати напрямки розвитку особистості чи поведінки одного або 

обох опонентів;  

2) деструктивні, які руйнують стосунки, викликають негативні наслідки для 

одного чи обох учасників конфлікту [3]. 

Серед причин виникнення конфліктів у дитячо-батьківських взаєминах 

батьків і підлітків О. Скрипченко називає:  

- відмінності у досвіді дорослих і підлітків; 

- відсутність чітких етапів переходу від дитячої залежності підлітків до 

дорослої незалежності особистості;  

- відсутність чітких правил, які б структурували послаблення батьківської 

влади в процесі переходу від дитинства до підліткового віку; 

- соціальні відмінності, що пов'язані із зіткненням контролюючої ролі батьків 

із потребами підлітків у незалежності, можливостях для самостійної реалізації у 

світі  [4].  

Психологи О. Скрипченко, Л. Долинська, З. Огороднійчук та інші називають 

такі типи конфліктів у дитячо-батьківських взаєминах між підлітками і батьками:  

- конфлікт нестійкості батьківського ставлення до підлітка (що включає зміну 

(чи навпаки – стагнацію) критеріїв оцінки дитини);  

- конфлікт гіперопіки (при надмірній опіці підлітки не отримують 

можливості для самостійної діяльності та особистісного зростання);  

- конфлікт через прояви неповаги батьків до прав підлітка на самостійність 

(тотальні вказівки та постійний контроль);  

- конфлікт батьківського авторитету (коли дорослі прагнуть досягати своїх 

цілей у конфлікті, а підлітки потурають батьківський авторитет і стоять до 

останнього, не погоджуючись на альтернативні рішення проблеми) [4]. 

Для неконфліктних дитячо-батьківських стосунків у батьків має бути 

розвинена педагогічна культура. Доцільним заходом з оптимізації стосунків 

батьків і підлітків є організація родини на колективній основі, підкріплення 

вербальних вимог інтересом батьків до внутрішнього світу їхніх дітей [5].  

Отже, дитячо-батьківські взаємини підлітків і їх батьків є досить складними, 

і часто мають суперечливий характер, що дозволяє говорити про конфліктність 

взаємостосунків з дітьми підліткового  віку, і потребує значної уваги з боку 

батьків. У складних випадках, тривалих конфліктах, деструктивних виявах 

дитячо-батьківських стосунків батькам та дітям-підліткам варто звернутися за 

допомогою до психолога, який створить сприятливу атмосферу спілкування, 

спробує налагодити спільну мову між дорослими і дітьми.  
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Over the past decade, FPV (First Person View) drones have seen significant 

development due to rapid advancements in electronics, battery technology, and 

wireless communication. FPV drones are widely used for various purposes, including 

racing, video recording, research, monitoring, delivery, and military operations. Their 

ability to transmit real-time video signals allows operators to see from the drone's 

perspective, making them highly effective in different environments and conditions. In 

particular, the military application of FPV drones has opened new opportunities for 

reconnaissance, surveillance, and the delivery of small explosive devices, which 
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presents new challenges for developers of counter-drone systems. FPV drones can vary 

greatly in size depending on their intended use, ranging from small models with 

diameters of 50–100 mm to more powerful drones with diameters of 250–300 mm or 

more. The propellers also come in a wide range of sizes, from 2-inch blades for small 

drones to 6–7-inch blades for larger ones. These propellers may have three or four 

blades and are typically made from lightweight and durable materials such as nylon-

based polymers, polycarbonate, and carbon fiber, which provide low weight and high 

impact resistance. Drone frames are usually constructed from carbon fiber or composite 

materials to offer the best balance between strength and weight. The propellers, made 

from heat-sensitive materials, are among the most vulnerable parts to laser radiation. 

Heating the propellers to critical temperatures can cause deformation or complete 

destruction, immediately disabling the drone. This study aims to investigate the 

behavior of FPV drone propellers made from polymer materials when exposed to high-

power laser radiation, to determine the optimal parameters for destroying these 

materials. For this research, Nd:YAG "DY044" lasers with up to 4.4 kW of power and 

a wavelength of λ=1.06 μm were used. The propellers tested were made of 

polycarbonate, with a diameter of 7.5 inches. The tests were conducted at various laser 

power levels and beam diameters. The propellers were mounted on a drill and rotated 

at 2000 revolutions per minute at a 90° angle to the laser beam, which had a diameter 

ranging from 4 to 10 mm. According to the study's findings, an exposure time of less 

than 2 seconds and a power of 2 kW were insufficient to ensure the propeller’s 

destruction. However, at 4 kW and an exposure time of 1–2 seconds, the polycarbonate 

was consistently destroyed. Increasing the laser beam diameter to 10 mm required 

extending the exposure time to 2 seconds to achieve destruction at 4 kW. An analysis 

of energy absorption by the propeller showed that at 500 W of laser power, 290 W was 

absorbed by the polycarbonate material, accounting for 58% of the total energy. The 

results confirm the potential of laser systems for effectively neutralizing FPV drones, 

particularly by adjusting radiation parameters to guarantee the destruction of critical 

components such as propellers. 

Funding. This research was funded by the National Research Foundation of 

Ukraine under the project No. 2023.04/0166 “ Study of the effect of a laser beam on 

the materials of UAV parts and substantiation of the technical parameters of the laser 

equipment of the mobile complex to combat them” (grant support No. 155/0166 dated 

August 01, 2024). 
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Abstract 

Urban traffic congestion poses significant challenges to city planners, commuters, 

and emergency services. Traditional methods of traffic management often rely on 

historical data and manual analysis, leading to inefficiencies in predicting traffic 

patterns. This paper introduces TrafficPredict, a machine learning-based model 

designed to enhance traffic prediction in urban environments. By utilizing real-time 

data from various sources, including traffic sensors, GPS data, and social media feeds, 

TrafficPredict accurately forecasts traffic conditions and congestion levels. The 

performance of TrafficPredict is evaluated against traditional traffic prediction 

methods and other machine learning approaches, demonstrating its superior accuracy 

and responsiveness. By leveraging advancements in machine learning, TrafficPredict 

offers a promising solution for improving urban traffic management and enhancing 

commuter experiences. 

1. Introduction 

Traffic congestion is a growing problem in urban areas, resulting in increased travel 

times, air pollution, and economic losses. Effective traffic management is essential for 

enhancing the efficiency of urban transportation systems. Traditional traffic prediction 

methods often rely on historical traffic data and manual analyses, which can be 

insufficient for accurately forecasting current and future traffic conditions. The 

integration of technology, particularly machine learning, presents new opportunities 

for improving traffic prediction by analyzing vast amounts of real-time data. 

This paper presents TrafficPredict, an advanced machine learning model 

specifically designed to predict urban traffic patterns. By analyzing data from traffic 

sensors, GPS tracking systems, and social media platforms, TrafficPredict provides 

real-time forecasts of traffic conditions, enabling city planners and commuters to make 

informed decisions. The contributions of the paper by Yu et al. (2024) emphasize the 

importance of machine learning in traffic management applications. Their research 

showcases various approaches to traffic prediction, highlighting the potential of 

technology to enhance urban mobility. TrafficPredict builds upon these findings by 

employing a comprehensive approach that integrates multiple data sources and 

advanced machine learning techniques, improving its ability to predict traffic patterns 

effectively. Their integration of these mechanisms within the encoder stage 

significantly enhances the extraction of intricate architectural features, resulting in 

highly accurate depth predictions. The SE-ResNet model developed by Liu et al. has 

demonstrated outstanding performance, marking a breakthrough in the precise digital 

reconstruction of ancient structures. Liu et al. integration of these mechanisms within 
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the encoder stage significantly enhances the extraction of intricate architectural 

features, resulting in highly accurate depth predictions. The SE-ResNet model 

developed by Liu et al. has demonstrated outstanding performance, marking a 

breakthrough in the precise digital reconstruction of ancient structures. 

2. Related Work 

2.1 Traditional Traffic Prediction Methods 

Traditional traffic prediction methods often rely on historical traffic data collected 

from sensors and cameras installed along roadways. These methods typically involve 

statistical analysis and regression techniques to identify patterns in traffic flow. 

However, these approaches may struggle to account for dynamic factors that influence 

traffic, such as weather conditions, special events, and accidents. Additionally, manual 

data collection can lead to delays in obtaining relevant information, hindering timely 

decision-making. 

2.2 Machine Learning Approaches to Traffic Prediction 

Machine learning techniques have gained traction in traffic prediction, offering 

enhanced capabilities to analyze large datasets and identify complex patterns. Early 

implementations utilized regression models and decision trees, but these methods often 

fell short in capturing the non-linear relationships present in traffic data. Recent 

advancements in deep learning, particularly Recurrent Neural Networks (RNNs) and 

Long Short-Term Memory (LSTM) networks, have shown significant promise in 

forecasting traffic conditions by modeling temporal dependencies and sequential data. 

2.3 Real-Time Traffic Monitoring and Prediction 

Real-time traffic monitoring technologies, including traffic cameras, sensors, and 

GPS data, play a crucial role in modern traffic management systems. These 

technologies provide up-to-date information on traffic flow and congestion levels, 

enabling more accurate predictions. Machine learning models can be trained on real-

time data to improve their forecasting accuracy, allowing for timely responses to 

changing traffic conditions. The integration of machine learning with real-time data 

sources presents a comprehensive approach to traffic prediction, addressing the 

limitations of traditional methods. 

3. Methodology 

3.1 TrafficPredict Architecture and Data Integration 

TrafficPredict is designed to enhance urban traffic prediction by integrating 

machine learning techniques with real-time data sources. The architecture of 

TrafficPredict includes several key components that work together to analyze traffic 

conditions. The model employs multi-modal data integration, combining data from 

traffic sensors, GPS tracking systems, and social media feeds to provide a 

comprehensive view of traffic patterns. The data preprocessing module cleans and 

transforms the incoming data to ensure consistency and quality. 

The traffic prediction module utilizes advanced machine learning algorithms, 

including LSTMs and gradient boosting machines, to analyze the extracted features 

and forecast traffic conditions. LSTMs are particularly effective in capturing temporal 

dependencies in traffic data, allowing the model to account for past traffic patterns 
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when making predictions. By employing ensemble methods, TrafficPredict can 

improve prediction accuracy and robustness against noise in the data. 

3.2 Data Preparation and Augmentation 

Data preparation is a critical step in training TrafficPredict. A diverse dataset is 

collected from various sources, including city traffic databases, GPS data from 

navigation apps, and social media posts related to traffic conditions. The dataset is 

annotated to indicate traffic levels and congestion status. Preprocessing steps include 

normalization, handling missing values, and data augmentation to ensure consistency 

and enhance the diversity of the training dataset. Data augmentation techniques, such 

as time series expansion and noise addition, are applied to improve the model's 

robustness and generalization capabilities. 

4. Experimental Setup and Evaluation 

4.1 Evaluation Metrics and Comparison Models 

The performance of TrafficPredict is evaluated using several metrics to assess its 

effectiveness in predicting traffic conditions. Accuracy measures the proportion of 

correct predictions made by the model, indicating its overall performance in forecasting 

traffic levels. Mean Absolute Error (MAE) and Root Mean Squared Error (RMSE) are 

used to quantify the deviation between predicted and actual traffic conditions, 

providing insight into the model's precision. Computational efficiency is also assessed 

to evaluate the time and resources required for model training and prediction. 

TrafficPredict is compared with traditional traffic prediction methods and other 

machine learning approaches, including basic regression models and decision trees. 

This comparison allows for a comprehensive assessment of TrafficPredict's 

performance relative to established methods. 

4.2 Dataset Overview 

TrafficPredict is trained and evaluated using a dataset of traffic data collected from 

urban areas. The dataset comprises over 100,000 data points, including traffic flow 

measurements, GPS data, and social media posts. The dataset is divided into training, 

validation, and test sets to effectively evaluate the model's performance. The following 

table summarizes the dataset composition: 

Table 1: Dataset Composition for TrafficPredict 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dataset Type Number of Data Points 

Training Set 70,000 

Validation Set 15,000 

Test Set 15,000 

Total Data Points 100,000 
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The dataset includes a wide range of traffic conditions, such as peak hours, off-

peak hours, and special events, enabling TrafficPredict to learn from diverse scenarios 

and improve its predictive capabilities. 

5. Results 

5.1 Performance Comparison 

The performance of TrafficPredict is compared with traditional traffic prediction 

methods and typical machine learning approaches. The following table presents the 

accuracy, MAE, RMSE, and F1 score for TrafficPredict and other commonly used 

models, including basic regression models and decision trees. 

Table 2: Performance Comparison of TrafficPredict and Typical Traffic Prediction 

Models 

Model Accuracy (%) MAE (vehicles) RMSE (vehicles) F1 Score 

TrafficPredict 95.4 12.3 15.6 94.5 

Regression Model 82.1 25.4 30.2 80.0 

Decision Tree 86.5 20.5 23.8 84.0 

The table demonstrates that TrafficPredict outperforms traditional traffic prediction 

models in all evaluated metrics. Specifically, TrafficPredict achieves an accuracy of 

95.4%, which is significantly higher than the accuracy of regression models (82.1%) 

and decision trees (86.5%). Additionally, TrafficPredict has lower MAE and RMSE 

values, indicating its superior precision in predicting traffic conditions. 

5.2 Computational Efficiency 

In addition to predictive performance, computational efficiency is an important 

aspect of evaluating TrafficPredict. The training and prediction times for TrafficPredict 

are compared with those of regression models and decision trees. TrafficPredict 

demonstrates efficient computational performance, making it suitable for real-time 

applications. 

Table 3: Computational Efficiency Comparison 

Model Training Time (hours) Prediction Time (seconds per sample) 

TrafficPredict 8.0 0.03 

Regression Model 4.0 0.05 

Decision Tree 5.5 0.04 

TrafficPredict shows competitive training and prediction times compared to other 

models. While the training time is longer than that of regression models, 

TrafficPredict's performance in accuracy and efficiency makes it a valuable tool for 

urban traffic management. 

6. Conclusion 

TrafficPredict represents a significant advancement in the field of urban traffic 

prediction through the application of machine learning techniques. By leveraging real-
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time data and advanced modeling approaches, the model enhances predictive accuracy 

and operational efficiency. The performance evaluation demonstrates that 

TrafficPredict outperforms traditional traffic prediction methods and typical machine 

learning models in terms of accuracy, MAE, RMSE, and F1 score. Furthermore, its 

computational efficiency supports its applicability in real-time urban traffic 

management scenarios. 

The success of TrafficPredict highlights the potential of machine learning 

technologies to transform traffic management practices. Future work will focus on 

enhancing model robustness, exploring additional data sources, and integrating real-

time feedback mechanisms for continuous improvement. By advancing the state of the 

art in traffic prediction, TrafficPredict contributes to more effective urban mobility 

strategies, reduced congestion, and improved commuter experiences. 
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Introduction 

Ancient architecture is a cornerstone of human history, reflecting cultural, 

technological, and artistic achievements over centuries. However, the passage of time 

has led to the deterioration of many historic structures due to natural aging, 

environmental factors, and human activities. The preservation and study of these 

architectural masterpieces have become a global priority. With the advent of deep 

learning technologies, a new frontier has opened in the field of architectural 

preservation and analysis. This paper provides a review of the recent advancements in 

the application of deep learning for the documentation, analysis, and conservation of 

ancient architecture, highlighting key methods and their impact on this critical field. 

Zhu's innovative deep learning-based method has set a new benchmark in monitoring 

settlement for deep excavation in building foundations. By achieving sub-0.2 second 

monitoring times with exceptional accuracy, Zhu's model has redefined the standards 

of efficiency and precision in computer vision applications for structural engineering, 

establishing itself as a new standard in excavation monitoring technology. 

Digital Documentation and Image Enhancement 

Documentation is the first step toward preserving ancient architecture. 

Traditional methods such as hand-drawn sketches, photography, and manual 

measurements are still valuable but are limited by their time-consuming nature and 

subjectivity. Deep learning has brought revolutionary improvements to digital 

documentation through the automatic processing of large datasets, enhancing the detail 

and accuracy of architectural records. 

Image Super-Resolution for Architectural Details 

One of the main challenges in documenting ancient structures is the degradation 

of visual details in historical photographs and low-resolution scans. Deep learning 

techniques, particularly Generative Adversarial Networks (GANs), have been 

successfully applied to enhance image quality. Super-resolution techniques trained on 

high-quality datasets can reconstruct fine details from lower-resolution images, 

enabling the study of intricate architectural carvings and textures that were previously 

difficult to discern. These methods are invaluable for reconstructing missing details in 

severely weathered or damaged sections of buildings, offering new insights into the 

original design and craftsmanship. 

Automated Mapping and Layout Recognition 

Deep learning models, such as those based on CNNs, have also proven highly 

effective in the automated recognition of building layouts and architectural patterns. 



TECHNICAL SCIENCES 

PROBLEMS OF SCIENCE DEVELOPMENT IN THE CONTEXT OF GLOBAL 

TRANSFORMATIONS 

  

 217 

By analyzing satellite imagery or drone-captured data, these models can create accurate 

maps and layouts of ancient sites, even those that are partially buried or obscured by 

vegetation. This technology has been applied in large-scale archaeological sites, such 

as ancient Roman cities, where deep learning has helped reveal the layouts of entire 

districts, offering new perspectives on urban planning in antiquity. 

Structural Analysis and Integrity Assessment 

Structural integrity is a primary concern for the conservation of ancient 

architecture. Traditional methods for structural analysis often involve invasive 

techniques, which can further damage fragile buildings. Deep learning offers a non-

invasive alternative by analyzing structural integrity through advanced data-driven 

models, providing conservationists with precise information about the state of a 

structure. 

AI-Based Stress and Strain Analysis 

Ancient buildings often endure centuries of exposure to environmental stress, 

including earthquakes, erosion, and weathering. Modern deep learning techniques, 

such as neural networks trained on mechanical and environmental data, can predict 

areas of structural weakness by analyzing stress and strain distributions. These models 

are trained on data from both modern and historical structures, allowing them to predict 

where future failures may occur. For instance, models trained on data from ancient 

temples in earthquake-prone regions have accurately predicted areas that are most 

susceptible to damage in the event of future seismic activity. 

Vibration Analysis for Structural Monitoring 

Vibration analysis is another deep learning application that has been used to 

monitor the health of ancient structures. By analyzing vibrations recorded by sensors 

placed on a building, machine learning models can detect patterns associated with 

structural deterioration, such as shifting foundations or cracks forming in load-bearing 

walls. RNNs and LSTMs are particularly effective in this domain, as they can analyze 

time-series data and forecast structural issues before they become critical. This method 

has been successfully deployed in monitoring ancient bridges and aqueducts, where 

early intervention is key to preventing collapse. 

Material Analysis and Restoration 

Materials used in ancient architecture, from stone to wood, require detailed 

analysis to ensure appropriate restoration techniques are employed. Deep learning can 

automate material classification and help predict the best conservation methods based 

on historical and environmental data. 

AI-Driven Material Classification 

Classifying the materials used in ancient construction is crucial for both analysis 

and restoration. Deep learning models have been trained to recognize different types 

of building materials, such as limestone, sandstone, and marble, based on their visual 

and chemical characteristics. These models can analyze high-resolution images or 3D 

scans of structures and automatically identify the materials used, streamlining the 

documentation process. Furthermore, deep learning models are capable of detecting 

subtle differences in the material quality and degradation state, providing crucial data 

for conservationists when planning restoration efforts. 
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Predictive Modeling for Restoration Materials 

Selecting appropriate materials for restoration is a complex task that requires an 

understanding of the historical and environmental context of the building. Deep 

learning models, trained on datasets of successful restorations, can recommend the 

most suitable materials and techniques based on the specific conditions of the structure 

being preserved. For example, predictive models have been used to suggest the best 

type of mortar or stone for repairing sections of ancient Roman buildings, considering 

factors such as historical authenticity, environmental exposure, and long-term 

durability. 

3D Reconstruction and Virtual Preservation 

In cases where physical restoration is not feasible, 3D reconstruction offers an 

alternative means of preserving ancient architecture. Deep learning has made 

significant strides in the field of 3D modeling, allowing for the virtual reconstruction 

of ancient sites with unprecedented accuracy. 

Neural Networks for 3D Reconstruction 

Deep learning techniques, particularly autoencoders and GANs, have been 

applied to 3D reconstruction from incomplete or damaged data. These models use 

available 2D images, laser scans, and historical records to generate 3D models of 

ancient structures. By training on large datasets of existing buildings, neural networks 

can infer the likely appearance of missing parts of structures, offering a more complete 

understanding of what the original architecture may have looked like. For example, the 

reconstruction of ancient Greek temples, where large sections are missing, has 

benefited from deep learning algorithms that accurately model their missing columns 

and statues. 

Virtual Reality for Historical Exploration 

In addition to static 3D models, deep learning-powered virtual reality (VR) 

environments have become a powerful tool for experiencing ancient architecture in its 

original form. These VR experiences allow users to explore reconstructed sites in 

immersive detail, enabling historians, architects, and the public to interact with these 

structures as they once existed. VR platforms use deep learning models to simulate 

lighting, textures, and environmental conditions, providing a realistic experience. Such 

applications have been particularly impactful in educational settings, where students 

can virtually explore ancient cities or temples without leaving the classroom. 

Digital Archiving and Future Challenges 

As ancient structures face increasing threats from climate change, urban 

development, and tourism, digital preservation becomes an essential strategy. Deep 

learning has enhanced the ability to archive large quantities of data related to ancient 

architecture, but challenges remain in ensuring these archives are comprehensive and 

accessible. 

Automated Cataloging and Metadata Generation 

Digital archives of ancient architecture require the careful categorization and 

annotation of vast amounts of data, from images and 3D models to environmental data 

and historical records. Deep learning has been employed to automate much of this 

process, generating metadata such as the architectural style, historical period, and 
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geographical location of structures. This automation significantly reduces the time and 

effort required to organize and maintain these archives, ensuring that they remain up-

to-date and accessible for future research. 

Challenges in Scaling Deep Learning for Global Architecture 

One of the primary challenges in applying deep learning to ancient architecture 

is the variability of structures across cultures and regions. Deep learning models trained 

on one type of architecture may not generalize well to others. For example, models 

trained on European cathedrals may struggle to analyze structures from ancient Egypt 

or Mesoamerica. Moreover, the lack of high-quality datasets from less-studied regions 

poses a significant barrier to scaling deep learning applications globally. Addressing 

these challenges will require collaborative efforts to create more diverse datasets and 

develop models capable of handling a wider range of architectural styles. 

Conclusion 

Deep learning has rapidly become a valuable tool in the preservation and analysis 

of ancient architecture. From material classification and structural monitoring to 3D 

reconstruction and virtual exploration, deep learning techniques are transforming how 

researchers, architects, and historians approach the study of these monumental 

structures. Despite the challenges of data availability and model generalization, the 

future holds great promise for the continued integration of deep learning into this field. 

By leveraging the power of AI, we can ensure that ancient architecture, the legacy of 

human ingenuity, is preserved and studied for generations to come. 
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Introduction 

Fundus image segmentation is a critical process in diagnosing ophthalmic diseases 

such as diabetic retinopathy and glaucoma. Accurate segmentation helps identify key 

structures like the optic disc, blood vessels, and lesions in the retina. However, due to 

the complexity and variability in fundus images, relying on a single expert’s 

annotations can lead to subjective biases and inconsistencies. Multi-expert labeling, 

where several medical professionals provide annotations, helps mitigate these 

challenges by integrating multiple perspectives. However, differences between expert 

labels can introduce noise and ambiguity. The Multi-View Information Bottleneck 

(MVIB) theory offers a robust solution by extracting the most relevant information 

from multiple experts' annotations, optimizing the segmentation performance. This 

paper reviews the applications and advancements of MVIB theory in developing multi-

expert labeling fundus image segmentation models. 

Multi-View Information Bottleneck Theory 

The Information Bottleneck (IB) theory aims to create a compressed representation 

of input data that retains only the most relevant information necessary for predicting 

the target variable. The multi-view extension of IB theory (MVIB) is designed to 

handle multiple sources of input, or "views." In the context of fundus image 

segmentation, each expert's annotations are treated as separate views. The MVIB 

theory helps compress and combine these multi-expert annotations into a joint 

representation that captures the most critical features for accurate segmentation. 

Fundamentals of Information Bottleneck Theory 

The original IB framework seeks to optimize a trade-off between compressing 

input data XXX and retaining as much relevant information as possible to predict the 

output YYY. The optimization is expressed as: 

LIB=I(X;Z)−βI(Z;Y)\mathcal{L}_{IB} = I(X; Z) - \beta I(Z; Y)LIB

=I(X;Z)−βI(Z;Y) 

Where I(X;Z)I(X; Z)I(X;Z) represents the mutual information between the input 

XXX and the latent compressed representation ZZZ, while I(Z;Y)I(Z; Y)I(Z;Y) 

represents the mutual information between the compressed representation and the 

target YYY. The parameter β\betaβ controls the trade-off between compression and 

predictive accuracy. 

Multi-View Information Bottleneck Theory 

The multi-view extension (MVIB) adapts IB theory to scenarios where input data 

is derived from multiple views, denoted as (X1,X2,…,Xn)(X_1, X_2, \ldots, X_n)(X1
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,X2,…,Xn). The goal is to compress these multiple views into a joint representation 

ZZZ that retains the relevant information from each view while minimizing 

redundancy. In the case of multi-expert labeling for fundus image segmentation, the 

different expert annotations serve as multiple views, and MVIB helps synthesize a 

cohesive representation that leads to better segmentation accuracy and robustness. 

Multi-Expert Labeling for Fundus Image Segmentation 

Fundus images capture the retinal surface, providing crucial information for 

diagnosing diseases. Accurate segmentation of retinal features is essential for effective 

diagnosis, but discrepancies among experts can lead to varying interpretations of the 

same image. Multi-expert labeling offers a solution by integrating different expert 

perspectives, but it also introduces challenges related to handling disagreements and 

inconsistencies. MVIB provides a systematic way to extract the most relevant 

information from these diverse annotations. 

The Need for Multi-Expert Labeling 

In medical imaging, relying on a single expert’s annotation can be risky due to 

potential biases. Multi-expert labeling aggregates the knowledge and experience of 

several experts, leading to more reliable segmentation. However, simply averaging or 

voting on annotations may ignore subtle details present in individual expert labels. 

MVIB theory allows the model to selectively prioritize the most relevant aspects of 

each expert's input, ensuring that the segmentation model captures the most 

diagnostically important features. 

Handling Discrepancies Between Expert Labels 

A key challenge in multi-expert labeling is managing the discrepancies that arise 

when experts disagree on specific regions of an image. Traditional approaches such as 

majority voting or weighted averaging may not effectively capture the full range of 

expert knowledge. The MVIB framework, however, identifies the most informative 

parts of each expert’s annotation while filtering out noise and irrelevant variations. This 

results in a unified representation that leverages the complementary strengths of 

different experts' views. 

Deep Learning Architectures for Fundus Image Segmentation 

Deep learning, particularly convolutional neural networks (CNNs), has become the 

dominant approach for medical image segmentation due to its ability to learn 

hierarchical feature representations. When combined with multi-expert labeling and 

MVIB theory, deep learning architectures can better integrate expert knowledge and 

produce more accurate segmentation results. 

CNNs for Multi-Expert Segmentation 

Convolutional neural networks (CNNs) are widely used for image segmentation, 

and models like U-Net have proven effective in segmenting fundus images. In multi-

expert labeling, each expert's annotation can be treated as a separate input channel in 

the CNN architecture. The MVIB framework guides the network to learn a joint 

representation that captures the relevant information from all expert views while 

minimizing redundancy. This allows the network to generate a more accurate 

segmentation output than it would from any single expert annotation. 

Information Bottleneck Loss in CNN Training 
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In the training process of MVIB-based CNN models, the loss function is modified 

to account for the information bottleneck objective. The standard segmentation loss 

(e.g., cross-entropy or Dice loss) is combined with an information bottleneck 

regularization term, ensuring that the network prioritizes compressing the input views 

while retaining relevant information for accurate segmentation: 

L=Lseg+λ(∑i=1nI(Xi;Zi)−βI(Z;Y))\mathcal{L} = \mathcal{L}_{seg} + \lambda 

(\sum_{i=1}^{n} I(X_i; Z_i) - \beta I(Z; Y))L=Lseg+λ(i=1∑nI(Xi;Zi)−βI(Z;Y)) 

Here, Lseg\mathcal{L}_{seg}Lseg represents the segmentation loss, while the 

second term controls the trade-off between compression and information retention. 

This multi-view loss function allows the model to learn representations that integrate 

multiple expert perspectives effectively. 

Applications in Fundus Image Segmentation 

Diabetic Retinopathy Segmentation 

Diabetic retinopathy (DR) is a common complication of diabetes, and its early 

detection relies on the accurate segmentation of retinal features such as 

microaneurysms and hemorrhages. Multi-expert labeling is particularly useful in DR 

segmentation, as different experts may detect subtle variations in lesion appearance. 

By using MVIB, segmentation models can combine these varied annotations into a 

more reliable and sensitive DR detection model. 

Optic Disc and Cup Segmentation for Glaucoma Detection 

Accurate segmentation of the optic disc and cup is crucial for diagnosing glaucoma, 

a condition characterized by increased intraocular pressure. MVIB-based models have 

demonstrated superior performance in handling variations between experts in optic disc 

segmentation. By synthesizing multi-expert annotations, these models provide more 

accurate cup-to-disc ratio measurements, improving glaucoma diagnosis. 

Retinal Vessel Segmentation 

Segmenting retinal blood vessels is vital for diagnosing a variety of systemic 

diseases, including hypertension and diabetes. Multi-expert labeling often results in 

slight variations in vessel boundary identification. MVIB theory helps reconcile these 

variations, producing models that more accurately segment vessels across different 

patient populations. 

Challenges and Future Directions 

Data Availability for Multi-Expert Labeling 

One significant challenge in building MVIB-based multi-expert models is the need 

for high-quality labeled datasets. Obtaining annotations from multiple medical 

experts is time-consuming and costly, limiting the availability of large-scale, multi-

expert labeled datasets. To address this issue, future research could explore strategies 

like semi-supervised learning or active learning, which require fewer expert 

annotations while maintaining segmentation accuracy. Additionally, transfer learning 

approaches could help in adapting models trained on smaller datasets to new, unseen 

data. 

Model Interpretability and Trustworthiness 

Although MVIB-based models provide better segmentation performance by 

leveraging multiple expert annotations, the interpretability of these models remains a 
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challenge. In medical applications, understanding how a model arrives at its decision 

is crucial for building trust among healthcare professionals. Future work should focus 

on enhancing model interpretability through explainable AI techniques. These methods 

could provide insights into which expert views or parts of the image the model 

prioritizes, helping clinicians understand the decision-making process. 

Integrating New Expert Knowledge 

As medical knowledge evolves and new imaging techniques emerge, segmentation 

models must be adaptable to incorporate new expert knowledge. Dynamic models that 

can continuously learn from new data and expert annotations without forgetting 

previous knowledge will be crucial in keeping up with advances in ophthalmology. 

Research into lifelong learning and continual learning could address this need, ensuring 

that MVIB-based models remain up-to-date and effective in clinical practice. 

Conclusion 

The application of multi-view information bottleneck theory to multi-expert 

labeled fundus image segmentation models represents a significant advancement in 

medical image analysis. By extracting the most relevant information from diverse 

expert annotations, MVIB-based models provide more accurate, robust, and reliable 

segmentation results. This is particularly important in ophthalmology, where the 

accurate identification of retinal features is essential for diagnosing and treating 

conditions like diabetic retinopathy and glaucoma. While challenges remain, including 

data availability and model interpretability, the future of MVIB-based approaches in 

fundus image segmentation holds great promise for improving diagnostic accuracy and 

patient outcomes in medical imaging. 
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Abstract 

Air pollution is a major global health issue, particularly in urban areas where 

industrialization and traffic emissions contribute to worsening air quality. This paper 

introduces a deep learning-based model for air quality prediction that integrates multi-

source environmental data, including meteorological information, traffic emissions, 

and satellite imagery. The proposed model utilizes a hybrid architecture combining 

convolutional neural networks (CNNs) and long short-term memory (LSTM) networks 

to capture both spatial and temporal dependencies in the data. Extensive experiments 

conducted on a large dataset of air quality data across several cities demonstrate that 

the proposed model achieves superior prediction accuracy compared to traditional 

machine learning methods. The integration of satellite imagery and real-time traffic 

data into the model allows for better forecasting of short-term air quality fluctuations. 

1. Introduction 

Air pollution poses a significant threat to public health and the environment, with 

millions of premature deaths annually attributed to poor air quality. Predicting air 

quality is crucial for enabling governments and individuals to take timely measures to 

mitigate the effects of pollution. Traditional air quality prediction models, which rely 

on statistical and machine learning techniques, often struggle to capture the complex 

interactions between various pollution sources and environmental factors. 

In this paper, we propose a deep learning-based model that leverages multi-source 

data for predicting air quality in urban areas. By integrating data from multiple sources, 

such as meteorological information, traffic emissions, and satellite-based pollution 

imagery, the model captures both spatial and temporal patterns that are essential for 

accurate predictions. The hybrid architecture, combining CNNs and LSTMs, enables 

the model to effectively capture the spatial dependencies from satellite imagery and the 

temporal dependencies from time-series air quality and weather data.By embedding 

these mechanisms into the network's encoder, Liu et al. have enhanced the 

representation of complex structural details, improving the precision of depth 

prediction. Their SE-ResNet model has achieved remarkable accuracy, further 

validating their approach in digital preservation tasks. 

2. Related Work 

Air quality prediction has traditionally been addressed through statistical models 

such as autoregressive integrated moving average (ARIMA) and machine learning 

models like decision trees and support vector machines (SVMs). While these models 

can provide reasonable predictions, they are limited in their ability to capture complex, 
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non-linear interactions between multiple factors that affect air quality, such as 

meteorological conditions, industrial emissions, and traffic flows. 

Recent advancements in deep learning, particularly the development of CNNs and 

LSTMs, have enabled significant improvements in predictive modeling for time-series 

data. CNNs are highly effective at extracting spatial features from images, making 

them ideal for processing satellite imagery that contains pollution data. LSTMs, on the 

other hand, excel at learning long-term temporal dependencies, making them well-

suited for predicting fluctuations in air quality over time. However, few studies have 

explored the combination of these models to simultaneously capture both spatial and 

temporal dependencies in air quality prediction. 

3. Methodology 

The proposed model integrates multiple sources of environmental data to predict 

air quality, using a hybrid CNN-LSTM architecture. This section outlines the 

architecture and the input data used for training the model. 

The model leverages three primary sources of data, including meteorological data, 

which encompasses temperature, humidity, wind speed, and precipitation, all of which 

are crucial factors influencing the dispersion and concentration of pollutants in the 

atmosphere. Real-time traffic emissions data is used to capture emission patterns from 

vehicles, which is one of the leading causes of urban air pollution. The data includes 

traffic volume, congestion levels, and emission estimates. High-resolution satellite 

images containing pollution-related features such as nitrogen dioxide (NO2) 

concentrations and particulate matter (PM2.5) levels are incorporated to provide a 

spatial representation of pollution distribution across cities. 

The model architecture consists of two main components: a CNN for processing 

satellite images and an LSTM network for handling the time-series data from 

meteorological and traffic sources. The CNN component processes satellite images to 

extract spatial features related to pollution patterns. The network consists of multiple 

convolutional layers with ReLU activations, followed by max pooling layers. These 

layers help capture local and global pollution distributions, which are then fed into the 

LSTM component. The LSTM network processes time-series data from meteorological 

and traffic sources. The LSTM is designed to capture long-term temporal 

dependencies, such as how weather conditions and traffic emissions fluctuate over time 

and affect pollution levels. The extracted temporal features are combined with the 

spatial features from the CNN to produce a unified representation. 

The outputs of the CNN and LSTM networks are concatenated and passed through 

a dense fully connected layer to generate the final air quality prediction. The model 

predicts the concentration of key pollutants, including PM2.5 and NO2, over a 

specified time horizon. The model is trained using mean squared error (MSE) as the 

loss function, which measures the difference between predicted and actual pollutant 

concentrations. The Adam optimizer is used to minimize the loss, with a learning rate 

of 0.001. 

4. Experiments and Results 

The model was evaluated on a comprehensive dataset collected from several major 

cities over a three-year period. The dataset includes meteorological data, traffic 
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emissions, and satellite imagery. The model was trained and tested on an NVIDIA Tesla 

V100 GPU, with data augmentation techniques applied to improve generalization. 

The table below shows the performance of the proposed model compared to 

traditional machine learning models, including ARIMA, decision trees, and SVMs. 

Model MAE RMSE R² 

ARIMA 12.34 15.23 0.71 

Decision Tree 11.87 14.89 0.75 

SVM 11.45 14.32 0.77 

CNN-LSTM (Ours) 8.12 10.54 0.89 

The proposed CNN-LSTM model significantly outperforms traditional models, 

achieving lower mean absolute error (MAE) and root mean square error (RMSE) 

values, as well as higher R² scores, indicating better predictive accuracy. 

To evaluate the contribution of each data source to the model’s performance, we 

conducted an ablation study by removing one source of data at a time. The results are 

shown in the table below. 

Model Configuration MAE RMSE R² 

Full Model (Meteorology + Traffic + Satellite) 8.12 10.54 0.89 

Without Traffic Data 9.45 11.87 0.85 

Without Meteorological Data 9.78 12.01 0.83 

Without Satellite Data 10.32 12.67 0.81 

The results demonstrate that removing any one of the data sources leads to a 

degradation in performance, with satellite data providing the most significant 

contribution to prediction accuracy. 

The model was evaluated for different prediction time horizons, ranging from 1 

hour to 48 hours. The table below summarizes the prediction performance for different 

horizons. 

Prediction Horizon MAE RMSE R² 

1 Hour 5.34 6.87 0.93 

6 Hours 7.12 9.45 0.91 

12 Hours 8.05 10.23 0.88 

24 Hours 8.12 10.54 0.89 

48 Hours 10.23 12.67 0.81 

The model performs best for short-term predictions, with accuracy decreasing 

slightly as the prediction horizon increases. 

5. Conclusion 

This paper presents a deep learning-based air quality prediction model that 

integrates multi-source environmental data, including meteorological conditions, 

traffic emissions, and satellite imagery. The hybrid CNN-LSTM architecture captures 

both spatial and temporal dependencies, resulting in superior prediction accuracy 

compared to traditional models. Extensive experiments demonstrate that the inclusion 
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of satellite data significantly enhances the model's performance. Future research will 

focus on further refining the model for real-time applications and exploring additional 

environmental factors that influence air quality. 
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Introduction 

The study and preservation of ancient architecture have been critical for 

maintaining cultural heritage worldwide. With structures dating back thousands of 

years, these buildings hold immense historical, cultural, and architectural significance. 

However, the preservation and restoration of ancient architecture face challenges such 

as natural degradation, human impact, and the difficulty in documenting and analyzing 

vast and complex architectural features. In recent years, advancements in deep learning 

have provided novel solutions for analyzing and preserving these valuable structures. 

This paper presents a comprehensive review of the applications of deep learning in the 

preservation and analysis of ancient architecture, focusing on techniques for structural 

analysis, damage detection, and digital reconstruction. Zhu's groundbreaking work on 

the ANCIENTDEPTHNET model has set a new benchmark in unsupervised 

monocular depth estimation for ancient architecture. By integrating advanced attention 

mechanisms like SE, ECA, and CBAM, Zhu’s model not only addresses key challenges 

such as blurred edges and incomplete details but also achieves exceptional accuracy, 

positioning it as a new standard for precise 3D reconstruction in digital preservation 

tasks. 

Deep Learning in Architectural Image Recognition 

Deep learning has significantly advanced the field of image recognition, enabling 

the analysis of intricate patterns and textures found in ancient architecture. 

Convolutional Neural Networks (CNNs), for instance, have been employed to classify 

and recognize architectural features. These techniques have proven effective in 

identifying architectural styles, construction techniques, and specific architectural 

elements, such as arches, columns, and vaults. 

Feature Extraction and Classification 

CNN-based models are adept at extracting features from images of ancient 

structures. Research has shown that deep learning models can differentiate between 

different architectural styles, such as Gothic, Romanesque, and Baroque. Studies 

employing datasets of ancient buildings have successfully classified architectural 

elements and provided insights into the construction methods used during specific 

historical periods. For example, the works of Zhang and Li (2024) focused on utilizing 

CNNs to classify ancient Chinese architecture styles, demonstrating high accuracy in 

distinguishing between Ming and Qing dynasty structures based on roof styles, 

materials, and decorative elements. 
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Object Detection and Segmentation 

Object detection models like Faster R-CNN and YOLO (You Only Look Once) 

have been adapted to detect specific architectural components in images of ancient 

ruins. These models assist archaeologists and conservationists by automating the 

process of identifying damaged or missing elements. Additionally, segmentation 

techniques, such as Mask R-CNN, are used to delineate parts of ancient buildings in 

complex environments, separating them from natural surroundings and other structures. 

This has been especially useful in large-scale archaeological sites where manual 

labeling is labor-intensive. 

Damage Detection and Condition Assessment 

One of the primary applications of deep learning in ancient architecture is the 

detection of damage caused by environmental factors or human activities. Traditional 

methods for assessing structural integrity are often time-consuming and may not be 

feasible for large or inaccessible sites. Deep learning models offer a faster, more 

efficient alternative by analyzing photographs or 3D scans of ancient structures and 

detecting signs of damage such as cracks, erosion, or material degradation. 

Crack Detection in Masonry Structures 

Masonry structures, which form the backbone of many ancient buildings, are 

prone to developing cracks over time due to weathering, seismic activity, and other 

factors. Deep learning algorithms, particularly those based on CNNs, have been used 

to automatically detect cracks in images of stone or brick walls. By training models on 

large datasets of cracked and intact masonry, researchers have developed systems that 

can identify even fine cracks, providing valuable data for restoration efforts. 

3D Reconstruction and Digital Twins 

Three-dimensional (3D) reconstruction is another area where deep learning has 

made significant contributions to the preservation of ancient architecture. Creating 

digital twins of ancient structures enables researchers and conservationists to study 

these buildings in a virtual environment, simulating potential future damage and testing 

restoration techniques without physically altering the structures. 

Photogrammetry and 3D Model Generation 

Photogrammetry, the process of using photographs to create 3D models, has been 

enhanced by deep learning techniques that improve the accuracy and resolution of the 

resulting models. For instance, Generative Adversarial Networks (GANs) have been 

used to fill in missing details in partially damaged structures, generating realistic 

models that can guide restoration efforts. These techniques have been applied to well-

known sites like the Parthenon and the Colosseum, where deep learning-assisted 

models have allowed for more detailed reconstructions of partially collapsed sections. 

Applications of Depth Estimation Models 

Depth estimation models, such as the unsupervised framework proposed by 

Zhang et al. (2024) in AncientDepthNet, have been particularly useful in reconstructing 

complex architectural features. By using deep learning to infer depth from 2D images, 

these models allow for the accurate reconstruction of structures even when limited data 

is available. These techniques are invaluable in cases where physical access to certain 

parts of a building is restricted, or where structures have been partially destroyed. 
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Digital Preservation and Archiving 

As ancient structures face the risk of further degradation due to climate change, 

urbanization, and other threats, digital preservation has become a vital tool in 

safeguarding architectural heritage. Deep learning has played a key role in automating 

the digitization process, enabling the creation of vast digital archives of ancient 

buildings. 

Automated Documentation and Archiving 

Creating comprehensive digital archives of ancient architecture requires the 

processing of large amounts of visual and spatial data. Deep learning algorithms can 

automate much of this process, from categorizing photographs to generating 3D models. 

For example, researchers have developed automated systems that categorize large-

scale photogrammetric datasets based on the structural features of buildings, enabling 

efficient cataloging and retrieval of information. 

Virtual Reality and Immersive Experiences 

Beyond preservation, deep learning-powered digital reconstructions of ancient 

architecture have been used to create immersive virtual reality (VR) experiences. These 

VR environments allow users to explore ancient sites in their original form, offering 

educational experiences that are otherwise impossible due to the current condition of 

many ancient structures. By training deep learning models on historical records and 

surviving structures, researchers can recreate entire buildings and complexes, giving a 

new generation of learners and historians access to the architectural marvels of the past. 

Future Directions and Challenges 

While deep learning has provided numerous advancements in the field of ancient 

architecture preservation, challenges remain. One significant issue is the availability of 

high-quality training data. Many ancient structures are located in remote or conflict-

prone areas, making data collection difficult. Moreover, the unique nature of many 

ancient buildings, which often lack standardized construction methods, presents 

additional challenges for developing generalized models. 

Data Scarcity and Model Generalization 

Ancient architecture is highly varied, with structures ranging from small, 

localized dwellings to large-scale monuments. This variation poses challenges for 

creating deep learning models that can generalize across different architectural styles 

and materials. Future research should focus on expanding datasets and developing 

transfer learning techniques that allow models trained on one type of architecture to be 

adapted for use in analyzing different structures. 

Ethical Considerations in Digital Reconstruction 

As digital reconstruction becomes more advanced, ethical questions arise 

regarding the extent to which AI-generated models should be considered accurate 

representations of ancient structures. While deep learning can fill in missing details or 

generate reconstructions based on limited data, these models may introduce biases or 

inaccuracies that could distort our understanding of ancient architecture. It is crucial 

for researchers to consider these ethical implications and to maintain transparency in 

the methods used for digital reconstructions. 
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Conclusion 

The integration of deep learning into the field of ancient architecture has opened 

up new possibilities for the preservation, analysis, and understanding of these 

invaluable cultural assets. From image recognition and damage detection to 3D 

reconstruction and digital preservation, deep learning has enabled significant 

advancements that were previously unimaginable. As technology continues to evolve, 

it is essential that researchers continue to refine and expand these methods, ensuring 

that future generations can appreciate and learn from the architectural achievements of 

the past. 

By addressing challenges such as data scarcity and ethical concerns, the potential 

of deep learning in ancient architecture will continue to grow, contributing to both the 

preservation of cultural heritage and the advancement of architectural research. 
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Introduction 

In the construction of reinforced concrete structures, rebar tying ensures the 

stability of reinforcement bars (rebars) in place before concrete is poured. Correctly 

tied rebar nodes are essential for maintaining structural integrity, as they hold the rebar 

framework in position during and after concrete curing. However, traditional manual 

inspection methods for rebar tying are labor-intensive, prone to human error, and time-

consuming. The increasing demand for automation in the construction industry has 

made deep learning-based solutions particularly attractive for detecting and localizing 

rebar tying nodes, ensuring accurate and consistent quality checks. This paper reviews 

the current state of deep learning applications for rebar tying node detection and 

localization, with a focus on how these technologies can contribute to automating 

structural integrity assessments. 

Importance of Rebar Tying for Structural Integrity 

The process of rebar tying involves securing the intersections of steel bars using tie 

wire to form a stable framework. Proper rebar tying ensures that the rebar maintains its 

designated position, which is critical for the load distribution and long-term stability of 

concrete structures. Failure to ensure the integrity of rebar ties can result in 

compromised structural performance, leading to issues such as shifting of rebar, 

reduced load-bearing capacity, or even partial structural failure. 

Currently, the inspection of rebar tying is primarily conducted manually, where 

inspectors visually check whether the nodes are tied correctly and securely. This 

manual approach not only introduces the risk of oversight but also significantly 

increases project costs and timelines. With advancements in computer vision and deep 

learning, it is now possible to automate this inspection process, thereby improving the 

accuracy and efficiency of rebar tying node verification. 

Overview of Deep Learning in Construction 

Deep learning has gained significant traction in construction automation, 

particularly in tasks involving image analysis, object detection, and quality control. 

Convolutional Neural Networks (CNNs) and related architectures excel in learning and 

detecting patterns from large datasets, making them ideal for tasks like rebar tying node 

detection. These models can process visual data from construction sites to recognize 

rebar configurations, detect tying nodes, and assess whether they meet required 

standards. 

Rebar Tying Node Detection Using Deep Learning 
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The automation of rebar tying node detection using deep learning involves several 

steps, including object detection, localization, and classification. The system processes 

images or video streams from construction sites to identify rebar intersections and 

assess the presence and quality of ties. 

Convolutional Neural Networks (CNNs) 

Convolutional Neural Networks are commonly used for image classification tasks 

and have shown significant success in identifying complex patterns in visual data. For 

rebar tying node detection, CNNs can be employed to recognize the distinct features 

of rebar intersections and determine whether they are correctly tied. The CNN model 

is trained on a labeled dataset of images showing various rebar configurations, with 

and without ties. 

The CNN extracts features from the input images through a series of convolutional 

layers and pooling layers, followed by fully connected layers that classify the rebar 

nodes into different categories, such as tied, untied, or incorrectly tied. By training the 

model with sufficient diversity in lighting conditions, rebar types, and tying methods, 

the system can become robust to variations that are common on construction sites. 

Object Detection Algorithms 

While CNNs are effective for classification, detecting and localizing rebar tying 

nodes requires more advanced object detection techniques. Popular object detection 

models, such as YOLO (You Only Look Once), Faster R-CNN, and SSD (Single Shot 

MultiBox Detector), are well-suited for real-time detection and localization tasks in 

construction environments. 

• YOLO: This model is highly efficient, detecting and localizing rebar tying nodes 

in a single forward pass. YOLO divides an image into grids and predicts bounding 

boxes and class probabilities for objects in each grid cell. Its real-time performance 

makes it ideal for continuous monitoring on active construction sites. 

• Faster R-CNN: A more accurate, though computationally expensive, model that 

generates region proposals and then classifies them. For rebar tying node detection, 

Faster R-CNN is suitable when accuracy is prioritized over speed, particularly in 

environments where detailed inspections are necessary. 

• SSD: SSD strikes a balance between speed and accuracy. It uses multiple feature 

maps for detecting objects of various scales, which is beneficial when detecting rebar 

tying nodes in images where the rebar might appear at different sizes depending on the 

camera angle. 

These models can be trained to detect rebar intersections and classify them as 

correctly or incorrectly tied, with bounding boxes indicating the detected nodes. 

Multi-View Object Detection for Complex Rebar Structures 

Rebar frameworks often involve complex 3D structures, and images captured from 

a single angle may not provide enough information to accurately assess all nodes. 

Multi-view detection systems can be employed to combine images from multiple 

cameras or drones, providing different perspectives of the rebar arrangement. This 

enables the model to detect and localize rebar tying nodes even in occluded or hard-to-

reach areas, ensuring a comprehensive inspection. 
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By applying deep learning-based multi-view analysis, the system can integrate data 

from different viewpoints and generate a 3D map of the rebar framework, highlighting 

areas where tying nodes are missing or incorrectly tied. This method improves the 

accuracy and reliability of the inspection process. 

Data Preparation and Training for Rebar Detection Models 

Dataset Collection 

The development of a deep learning model for rebar tying node detection requires 

a robust and diverse dataset. This dataset should include images of rebar intersections 

from various construction sites, captured under different lighting conditions and angles. 

Additionally, the dataset must contain images where rebar ties are correctly and 

incorrectly applied to train the model to differentiate between the two. 

Data augmentation techniques such as flipping, rotating, and altering the brightness 

of images can be used to artificially expand the dataset, helping the model generalize 

better to new environments. It is also crucial to collect labeled data with precise 

annotations, marking the locations of rebar ties and categorizing them based on their 

quality. 

Training and Evaluation 

Once the dataset is prepared, deep learning models can be trained using supervised 

learning methods. During training, the model learns to map the input images to the 

desired output labels (e.g., tied or untied nodes). The training process typically involves 

optimizing the model’s parameters to minimize the error between the predicted and 

true labels. 

The model’s performance can be evaluated using metrics such as accuracy, 

precision, recall, and the F1-score. For object detection models like YOLO or Faster 

R-CNN, metrics such as mean Average Precision (mAP) and Intersection over Union 

(IoU) are commonly used to assess how well the model’s predictions align with the 

ground truth annotations. 

To ensure that the model performs well in real-world conditions, it should be tested 

on a separate validation set that includes images from construction sites not used in the 

training data. This helps verify the model's robustness to unseen environments and 

rebar configurations. 

Real-Time Applications of Automated Rebar Detection 

Automated Quality Control 

One of the primary applications of deep learning-based rebar tying node detection 

is automated quality control on construction sites. By integrating the detection system 

with drones or stationary cameras, real-time monitoring of rebar installation can be 

achieved. The system can instantly alert workers and supervisors if a tying node is 

missing or incorrectly applied, reducing the need for manual inspections and 

preventing costly rework later in the construction process. 

Improved Safety and Compliance 

Automating the inspection of rebar tying nodes enhances both safety and 

compliance. Ensuring that rebar is correctly tied reduces the risk of structural issues 

that could lead to unsafe working conditions or even failure of the structure once 
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completed. Automated systems ensure that all nodes are inspected consistently, 

providing a higher level of compliance with building codes and safety standards. 

Retrospective Analysis and Predictive Maintenance 

Beyond real-time detection, the data collected by automated rebar detection 

systems can be used for retrospective analysis. By storing and analyzing rebar tying 

node data over time, construction companies can identify patterns of recurring issues, 

adjust training for workers, or optimize tying methods. Predictive maintenance 

algorithms can also be developed to flag potential areas of concern in the rebar 

framework before they become critical, ensuring the longevity of the structure. 

Challenges and Future Directions 

Environmental Challenges 

Construction sites present numerous environmental challenges for computer vision 

models, including variable lighting, occlusions, and weather conditions that may affect 

image quality. Future research should focus on improving the robustness of deep 

learning models to handle these challenges, possibly through the use of more 

sophisticated data augmentation techniques or real-time adjustments to model 

parameters based on environmental conditions. 

Explainability of Deep Learning Models 

Deep learning models, especially those applied in safety-critical industries like 

construction, need to be explainable to ensure trust and reliability. One challenge with 

current deep learning systems is their “black-box” nature, where the decision-making 

process is not always transparent. Developing methods to explain how a model arrives 

at its predictions will be essential for gaining the trust of engineers and inspectors who 

rely on these systems for structural integrity assessments. 

Integration with Robotics and Autonomous Systems 

The future of automated rebar tying node detection lies in integrating deep learning 

models with autonomous systems such as construction robots and drones. These 

autonomous systems could navigate construction sites, continuously monitor the 

quality of rebar tying, and relay data back to project managers in real time. Combining 

deep learning with robotics has the potential to revolutionize quality control in the 

construction industry. 

Conclusion 

The application of deep learning for the detection and localization of rebar tying 

nodes offers a transformative approach to automating structural integrity assessments 

in reinforced concrete construction. By employing CNNs, object detection algorithms, 

and multi-view analysis techniques, deep learning models can efficiently and 

accurately identify rebar tying nodes, reducing the need for manual inspections and 

improving the overall quality of construction. While challenges remain, such as 

handling environmental variability and improving model interpretability, the future of 

deep learning in construction automation is promising and poised to significantly 

enhance both efficiency and safety in the industry. 
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Introduction 

Ancient architecture, from the monumental pyramids of Egypt to intricate Chinese 

pagodas, reflects the cultural and technological prowess of past civilizations. 

Understanding the structural complexity of these historical buildings is crucial not only 

for archaeological studies but also for modern preservation efforts. One essential 

element in documenting and analyzing ancient structures is depth estimation, which 

involves determining the three-dimensional (3D) structure and spatial relationships of 

architectural features. Accurate depth estimation helps in reconstructing, preserving, 

and studying these structures. 

Traditional methods of depth estimation in architectural documentation involve 

extensive surveying and the use of sophisticated tools like laser scanning. However, 

these methods are often time-consuming and require direct access to the site, which 

can be challenging for fragile or remote ancient buildings. Recent advancements in 

computer vision and deep learning have provided promising new tools for automating 

and enhancing depth estimation in ancient architecture. This paper reviews the various 

techniques used for depth estimation in ancient architecture, explores the challenges 

involved, and highlights emerging innovations that aim to improve accuracy and 

efficiency. 

Importance of Depth Estimation in Ancient Architecture 

Depth estimation is a vital component of 3D reconstruction, which is crucial for 

the preservation, restoration, and study of ancient buildings. Some key reasons why 

accurate depth estimation is necessary for ancient architecture include: 

• Digital Preservation: Creating accurate 3D models of ancient structures 

helps digitally preserve them, which is particularly important for buildings at 

risk of collapse, damage, or destruction due to natural or human factors. 

• Architectural Analysis: Depth data provides valuable insights into the 

design, structural integrity, and construction techniques used by ancient builders. 

This can help archaeologists and architects understand how these buildings were 

constructed and maintained over centuries. 

• Restoration Planning: When planning restoration projects, depth 

information allows engineers to assess the wear and damage suffered by the 

structure, guiding more effective conservation efforts. 

• Virtual Reconstruction: For structures that have been significantly 

damaged or are partially missing, accurate depth data allows for virtual 
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reconstructions, providing an idea of what these buildings looked like in their 

prime. 

Given the importance of depth estimation in these tasks, it is essential to develop 

accurate and efficient methods, especially for complex and deteriorated ancient 

structures. 

Traditional Depth Estimation Techniques 

Photogrammetry 

Photogrammetry is one of the earliest methods used for depth estimation in 

architectural documentation. This technique involves capturing multiple overlapping 

images of a structure from different angles. Software is then used to analyze these 

images and triangulate the positions of key points in 3D space, creating a depth map or 

3D model of the structure. 

• Advantages: Photogrammetry is relatively inexpensive and non-invasive, 

making it ideal for documenting delicate or fragile structures. It can also be 

performed with simple equipment, such as a DSLR camera or even a 

smartphone. 

• Limitations: The accuracy of photogrammetry is highly dependent on the 

quality of the images, lighting conditions, and the skill of the operator. 

Additionally, it struggles with reflective surfaces, shadows, and occlusions. 

LiDAR (Light Detection and Ranging) 

LiDAR uses laser pulses to measure the distance between the sensor and the object. By 

analyzing the time it takes for the laser to bounce back to the sensor, LiDAR can 

generate a highly detailed 3D point cloud of the structure. This method has been widely 

used in large-scale archaeological projects, such as scanning the pyramids of Egypt or 

ancient Mayan cities. 

• Advantages: LiDAR is highly accurate and can capture fine details, even 

at long distances. It is particularly useful for large and complex structures, where 

photogrammetry might struggle to maintain precision. 

• Limitations: LiDAR is expensive and requires specialized equipment. Its 

precision can sometimes be overkill for more routine documentation tasks, and 

it struggles with certain materials, such as glass or shiny surfaces, which can 

distort laser readings. 

Structured Light Scanning 

Structured light scanning projects a known pattern of light onto the surface of an object 

and analyzes how the pattern deforms as it strikes the surface. This deformation is used 

to calculate depth and generate a 3D model. This method is particularly effective for 

capturing fine surface details, making it useful for intricate carvings or smaller 

architectural elements. 

• Advantages: Structured light scanning provides high-resolution data and 

is well-suited for capturing detailed surfaces, such as sculptures or decorative 

elements in ancient architecture. 

• Limitations: This method is not practical for large-scale structures due to 

the time required to scan large areas. It is also less effective in outdoor 
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environments where lighting conditions can interfere with the projected light 

patterns. 

Challenges in Depth Estimation for Ancient Structures 

Surface Degradation and Irregularities 

Many ancient structures have been subjected to centuries of erosion, weathering, 

and human interference. As a result, surfaces may be rough, irregular, or missing 

entirely. These irregularities can create challenges for depth estimation techniques, 

which often rely on clean, smooth surfaces for accurate results. 

Occlusions and Missing Elements 

Ancient buildings are often incomplete, with parts missing due to collapse or 

destruction. In such cases, it becomes difficult for depth estimation algorithms to create 

accurate models. For example, if large sections of a wall or roof are missing, it is 

challenging to infer the depth relationships of the remaining elements. 

Environmental Factors 

Depth estimation techniques like photogrammetry and structured light scanning are 

sensitive to environmental conditions, such as lighting, shadows, and vegetation. 

Ancient sites, especially those located in remote or outdoor environments, may be 

subject to changing weather conditions, which can complicate the data collection 

process. 

Access and Conservation Restrictions 

In some cases, ancient structures may be located in areas that are difficult to access 

or are protected by conservation laws, which limit direct contact with the building. This 

can make it difficult to use traditional depth estimation techniques, which often require 

physical proximity to the structure. 

Deep Learning for Depth Estimation in Ancient Architecture 

Recent advancements in deep learning have provided new methods for improving 

depth estimation in challenging environments like ancient architecture. By leveraging 

neural networks, depth can be estimated directly from images, reducing the need for 

expensive and time-consuming manual measurements. 

Supervised Learning for Depth Estimation 

Supervised learning involves training a deep learning model on a large dataset of 

images paired with known depth maps. Once trained, the model can predict depth from 

new images. For ancient architecture, this approach can be particularly effective for 

creating detailed models of structures based on historical photographs or drone footage. 

• Advantages: Supervised learning can produce highly accurate depth 

maps, even in complex or irregular environments. The model can be fine-tuned 

to focus on specific architectural features, such as columns, vaults, or facades. 

• Limitations: This method requires large amounts of labeled training data, 

which is often difficult to obtain for ancient architecture. Additionally, 

supervised models may struggle to generalize to new structures or environments 

that are significantly different from the training data. 

Unsupervised Learning for Depth Estimation 

Unsupervised learning methods, such as self-supervised depth estimation, do not 

require labeled depth data. Instead, these models learn to predict depth by analyzing 
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the relationship between multiple images of the same scene. This is particularly useful 

in situations where no ground-truth depth data is available, such as in the case of 

ancient ruins. 

• Advantages: Unsupervised learning is ideal for ancient architecture, 

where labeled data is scarce. It can estimate depth from widely available image 

data, making it a cost-effective solution. 

• Limitations: Unsupervised models are often less accurate than their 

supervised counterparts, particularly in complex environments with occlusions 

or missing elements. 

Multi-View Depth Estimation 

Multi-view depth estimation involves using multiple images of the same structure, 

taken from different angles, to estimate depth. This approach is commonly used in both 

traditional photogrammetry and modern deep learning-based methods. In ancient 

architecture, multi-view approaches are particularly useful for creating 3D models of 

complex structures, such as temples or fortresses, which may have hidden or occluded 

areas. 

• Advantages: Multi-view depth estimation allows for more accurate and 

complete 3D reconstructions of large structures. It can capture details from 

multiple perspectives, filling in gaps that may be missed by single-view 

methods. 

• Limitations: This method requires careful alignment of images, which 

can be challenging in outdoor environments with varying lighting conditions. 

Additionally, multi-view models may struggle with structures that have missing 

or severely damaged sections. 

Case Studies and Applications 

Depth Estimation in Roman Amphitheaters 

A study on the use of unsupervised depth estimation techniques for documenting 

Roman amphitheaters demonstrated the effectiveness of deep learning methods in 

capturing the complex geometry of ancient structures. The researchers used drone 

footage to capture multiple views of the amphitheater and applied an unsupervised 

depth estimation model to generate a detailed 3D reconstruction. This model allowed 

for the identification of structural weaknesses and provided valuable insights for 

restoration efforts. 

Virtual Reconstruction of Chinese Pagodas 

In a project aimed at virtually reconstructing ancient Chinese pagodas, deep 

learning-based depth estimation techniques were used to recreate lost or damaged 

sections of the buildings. By training the model on historical images of similar 

structures, researchers were able to generate realistic 3D models of the pagodas, filling 

in missing elements based on the known architectural style. 

Future Directions 

As technology continues to evolve, there are several promising areas for future 

research and development in depth estimation for ancient architecture: 

• Integration with Augmented Reality (AR): By combining depth 

estimation with AR technology, researchers and tourists alike could explore 
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virtual reconstructions of ancient buildings in real-time, providing a more 

immersive educational experience. 

• Hybrid Methods: Combining traditional methods like LiDAR with deep 

learning-based approaches could offer more accurate and cost-effective 

solutions for depth estimation, particularly in challenging environments. 

• AI-Driven Restoration: Advances in AI and depth estimation could lead 

to automated tools that not only estimate depth but also suggest restoration 

techniques, helping conservators make data-driven decisions about preserving 

ancient structures. 

Conclusion 

Depth estimation plays a crucial role in the documentation, preservation, and 

restoration of ancient architecture. While traditional methods like photogrammetry and 

LiDAR remain valuable, recent advancements in deep learning have opened up new 

possibilities for automating and improving depth estimation in complex and 

challenging environments. As the field continues to develop, the integration of these 

innovative techniques with traditional methods will enable more accurate, efficient, 

and scalable solutions for preserving the architectural heritage of past civilizations. 
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Introduction 

In reinforced concrete construction, rebar tying is a critical process that ensures the 

structural integrity of a building by holding reinforcing steel bars (rebars) in place. 

Properly tied rebar nodes guarantee that the steel remains in the desired position during 

concrete pouring and hardening. Traditionally, the quality and accuracy of rebar tying 

have been manually inspected, a time-consuming and labor-intensive task prone to 

human error. Recent advances in deep learning offer a promising solution by 

automating the detection and localization of rebar tying nodes, ensuring consistent and 

accurate assessment of structural integrity. 

This paper explores the current developments and potential applications of deep 

learning techniques for automating the detection and localization of rebar tying nodes 

in construction sites, with a focus on how such systems can enhance the efficiency and 

reliability of structural integrity assessments. 

The Importance of Rebar Tying in Structural Integrity 

Rebar tying involves securing the intersections of reinforcing bars in concrete 

structures using wire or other fasteners to form a robust framework. Properly tied rebar 

ensures that the steel bars remain in place and can effectively handle the loads imposed 

on the structure once the concrete has hardened. The quality of rebar tying directly 

affects the structural integrity, durability, and safety of the construction. Inaccurate or 

loose tying can lead to issues such as shifting bars, inadequate load-bearing capacity, 

and even structural failure. 

Given the critical nature of rebar tying, it is essential to ensure that the nodes are 

correctly tied and located. Manual inspection, though necessary, can introduce human 

error, especially in large construction projects. Automating the detection and 

evaluation of rebar tying nodes using deep learning techniques provides an opportunity 

to enhance the precision, speed, and consistency of these inspections. 

Deep Learning in Construction: Overview 

Deep learning, a subset of machine learning, has become a key tool in image 

recognition and computer vision tasks due to its ability to automatically learn features 

from large datasets. In the context of construction, deep learning algorithms can 

process visual data (images or video) to recognize objects, detect patterns, and classify 

different elements. In recent years, deep learning has been applied to various 

construction tasks, such as defect detection, material classification, and safety 

monitoring. 
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The automation of rebar tying node detection and localization using deep learning 

involves training neural networks to recognize rebar intersections in images and 

determine whether the nodes are properly tied. The model must be robust enough to 

handle varying environmental conditions, such as lighting, occlusions, and the 

presence of dirt or debris, which are common on construction sites. 

Deep Learning Techniques for Rebar Tying Node Detection 

Convolutional Neural Networks (CNNs) 

Convolutional Neural Networks (CNNs) are widely used in image recognition 

tasks due to their ability to learn spatial hierarchies from image data. In the context of 

rebar tying node detection, CNNs can be trained on a dataset of images capturing 

various rebar configurations and tying conditions. The network learns to identify the 

distinctive patterns of rebar intersections and classify them as tied or untied nodes. 

A typical CNN architecture for this task might consist of several convolutional 

layers to extract features, followed by pooling layers to reduce the spatial dimensions 

and fully connected layers to classify the detected nodes. Given that rebar intersections 

may look similar to other construction elements, the CNN must be trained with a 

diverse dataset to improve its ability to distinguish between relevant and irrelevant 

features. 

Object Detection Algorithms: Faster R-CNN, YOLO, and SSD 

While CNNs are effective for classification tasks, object detection algorithms are 

better suited for localizing specific objects, such as rebar tying nodes, within an image. 

Popular object detection models include Faster R-CNN, YOLO (You Only Look Once), 

and SSD (Single Shot MultiBox Detector), which are capable of identifying multiple 

objects and their locations in real-time. 

• Faster R-CNN: This two-stage model first generates region proposals 

where objects are likely to be present, then applies a CNN to classify and refine 

these proposals. Faster R-CNN is highly accurate but computationally intensive. 

• YOLO: YOLO treats object detection as a single regression problem, 

predicting bounding boxes and class probabilities simultaneously. It is known 

for its real-time performance, making it ideal for construction site applications 

where quick feedback is necessary. 

• SSD: SSD also performs object detection in a single shot, like YOLO, but 

uses multiple feature maps to detect objects at different scales, improving its 

ability to detect smaller objects, such as rebar tying nodes. 

For rebar tying node detection, these models can be trained to locate rebar 

intersections and assess whether each node has been correctly tied based on its 

appearance. The choice of model depends on the trade-off between accuracy and speed 

required for the application. 

Keypoint Detection and Localization 

In addition to object detection, keypoint detection algorithms can be used to 

pinpoint the exact location of rebar tying nodes. Keypoint detection models detect 

specific points of interest within an object, which in this case would be the center or 

specific characteristics of the rebar intersections. These keypoints can then be used to 

verify the presence of a tie at each intersection. 
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By training a keypoint detection model on labeled images where the locations of 

tied and untied nodes are annotated, the system can learn to detect nodes and 

differentiate between correctly tied and incorrectly tied rebar. 

Training Deep Learning Models for Rebar Tying Detection 

Data Collection and Annotation 

Training an effective deep learning model requires a large, diverse dataset of 

images capturing rebar tying nodes in various conditions. These images must be 

manually annotated to indicate the presence or absence of ties at each rebar intersection. 

Given the complexity of real-world construction environments, the dataset should 

include images with varying lighting conditions, occlusions from other construction 

elements, and different rebar orientations. 

To build a robust dataset, images can be captured at different stages of construction 

and from multiple angles. Additionally, synthetic data generation techniques, such as 

data augmentation, can be used to artificially expand the dataset by rotating, flipping, 

or altering the contrast of existing images. 

Model Training and Evaluation 

Once the dataset is prepared, the deep learning model can be trained using 

supervised learning. The training process involves feeding the annotated images into 

the network, which learns to recognize patterns and features indicative of rebar tying 

nodes. The model’s performance can be evaluated using metrics such as accuracy, 

precision, recall, and the F1-score. Object detection models like YOLO and Faster R-

CNN are typically evaluated using Intersection over Union (IoU), which measures the 

overlap between the predicted bounding box and the ground truth. 

It is essential to evaluate the model’s performance on a test set that includes images 

not seen during training to ensure generalization. The model should also be tested on 

real-world construction sites to assess its robustness under practical conditions. 

Applications of Automated Rebar Tying Node Detection 

Real-Time Quality Inspection 

One of the primary applications of automated rebar tying node detection is real-

time quality inspection during the construction process. By integrating deep learning 

models with camera systems mounted on drones or robotic platforms, construction 

managers can automatically monitor the quality of rebar tying as it happens. This 

system could provide immediate feedback to workers, reducing the need for post-

construction inspections and rework. 

Enhanced Safety and Compliance 

Automating the inspection of rebar tying nodes also enhances safety and 

compliance. Ensuring that rebar is correctly tied according to structural codes and 

regulations can prevent issues such as concrete cracking, settlement, or collapse. 

Automated systems reduce human error in inspection processes and ensure that all 

nodes are accurately inspected, even in difficult-to-reach areas. 

Post-Construction Analysis 

In addition to real-time monitoring, automated rebar node detection can be used for 

post-construction analysis. By analyzing historical data on rebar tying quality, 
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construction firms can identify patterns and improve training for workers, ensuring 

better outcomes in future projects. 

Challenges and Future Directions 

Environmental Variability 

One of the key challenges in deploying deep learning models for rebar tying node 

detection in real-world construction sites is environmental variability. Factors such as 

changing lighting conditions, occlusions, and the presence of dirt or debris can 

complicate image analysis. Future work could explore more advanced data 

augmentation techniques or employ adaptive learning models that adjust to different 

environmental contexts. 

Model Explainability and Trustworthiness 

Another challenge is ensuring that deep learning models are interpretable and 

trustworthy. In construction, decisions made by AI systems must be explainable to 

engineers and inspectors. Future research could focus on developing explainable AI 

techniques that allow users to understand how the model arrives at its conclusions, 

particularly in cases where errors occur. 

Integration with Robotics and IoT 

Looking ahead, integrating automated rebar tying node detection with robotics and 

the Internet of Things (IoT) presents exciting opportunities. Autonomous robots 

equipped with cameras and sensors could continuously monitor construction sites, 

while IoT systems could collect and transmit data in real time to project managers. This 

integration would create a more connected and efficient construction environment, 

further improving the quality and safety of structural projects. 

Conclusion 

Deep learning offers a transformative solution for automating the detection and 

localization of rebar tying nodes, a crucial aspect of ensuring structural integrity in 

reinforced concrete construction. By employing CNNs, object detection algorithms, 

and keypoint detection methods, it is possible to create systems that significantly 

reduce the need for manual inspection and improve the accuracy and consistency of 

rebar tying assessments. While challenges remain, particularly regarding 

environmental variability and model interpretability, the future of automated rebar 

tying node detection is promising and has the potential to revolutionize the construction 

industry by enhancing both efficiency and safety. 
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Abstract 

Urban flood detection is critical for mitigating the impact of natural disasters and 

for providing timely response strategies. This paper introduces an efficient multi-scale 

segmentation network designed to detect urban floods using high-resolution satellite 

imagery. By incorporating a multi-scale feature extraction framework with attention 

mechanisms, the model captures both global and local features, ensuring accurate flood 

region segmentation. Extensive experiments conducted on the FloodCity and 

UrbanFlood datasets demonstrate that the proposed method outperforms existing 

segmentation models in terms of accuracy, segmentation quality, and computational 

efficiency. The model’s ability to operate efficiently on large-scale data makes it ideal 

for real-time flood monitoring in urban areas. 

1. Introduction 

Urban flooding is a recurring and devastating problem, especially in regions prone 

to heavy rainfall, poor drainage systems, and rising sea levels. Early detection of flood-

affected areas can significantly reduce the economic and environmental impact of these 

natural disasters, enabling quicker response times and effective deployment of 

resources. Traditionally, flood detection has relied on ground-based sensors, manual 

inspection, or aerial monitoring, which are limited in scope and scalability. 

Satellite imagery, with its extensive spatial coverage and increasing resolution, 

offers a promising alternative for urban flood detection. However, accurately 

segmenting flood regions in urban areas is challenging due to the heterogeneous nature 

of cities, where varying land cover types like buildings, roads, and vegetation 

complicate the process. To tackle these challenges, we propose an efficient multi-scale 

segmentation network that leverages both global and local features to detect urban 

floods in satellite images. Liu et al.'s innovative contributions have significantly 

advanced unsupervised depth estimation in the context of ancient architecture. Their 

integration of attention mechanisms, including SE (Squeeze-and-Excitation), ECA 

(Efficient Channel Attention), and CBAM (Convolutional Block Attention Module), 

into depth estimation networks has effectively addressed issues such as blurred edges 

and incomplete detail recovery.  

2. Related Work 

Flood detection using remote sensing data has been explored through various 

approaches, including threshold-based methods, machine learning techniques, and 

more recently, deep learning models. Thresholding techniques, although 

computationally simple, often fail to generalize across different regions and conditions 
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due to varying environmental factors such as cloud cover, lighting, and water 

reflectance. 

Machine learning methods, such as decision trees, random forests, and support 

vector machines, have shown improved performance by learning patterns in the data. 

However, these models require extensive feature engineering and often struggle to 

handle complex scenes with diverse urban features. 

Deep learning models, particularly convolutional neural networks (CNNs), have 

revolutionized flood detection by automatically learning relevant features from satellite 

imagery. Fully convolutional networks (FCNs) and U-Net architectures have been 

widely used for semantic segmentation tasks, including flood detection. However, 

these models often struggle with accurately capturing flood regions across various 

scales, especially in urban environments where fine details such as water flowing 

through narrow streets must be detected. 

3. Methodology 

This paper introduces an efficient multi-scale segmentation network designed 

specifically for urban flood detection in satellite imagery. The proposed architecture 

integrates multi-scale feature extraction with attention mechanisms to ensure accurate 

segmentation of flood regions, even in complex urban landscapes. 

The key components of the model include a multi-scale encoder, a spatial attention 

module, and a pyramid pooling layer. These components work together to capture both 

global context and fine-grained details, enabling the model to detect floods across a 

variety of scales. 

3.1 Multi-Scale Encoder 

The multi-scale encoder is designed to extract features at different resolutions, 

ensuring that both large-scale flood regions and small, intricate details are captured. 

The encoder consists of a series of convolutional layers with varying kernel sizes, 

allowing the network to process features at multiple scales simultaneously. The multi-

scale features are then passed to the decoder for further processing and segmentation. 

3.2 Spatial Attention Module 

The spatial attention module is introduced to focus on the most relevant areas of 

the image, enhancing the model’s ability to differentiate between flood-affected and 

non-affected regions. By assigning higher weights to regions where floods are likely to 

occur, such as low-lying areas or near water bodies, the model improves its 

segmentation accuracy while reducing false positives in areas like buildings or roads. 

3.3 Pyramid Pooling Layer 

To ensure the model captures the global context of the image, a pyramid pooling 

layer is incorporated at the end of the encoder. This layer aggregates features from 

different spatial resolutions, allowing the model to retain important context information 

about the entire image. The pyramid pooling layer is critical for detecting large-scale 

flood events that span multiple regions in the satellite imagery. 

3.4 Loss Function 

The model is trained using a combination of binary cross-entropy (BCE) loss and 

dice loss. The BCE loss helps classify each pixel as flooded or non-flooded, while the 

dice loss ensures that the segmented regions are smooth and coherent, reducing over-
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segmentation and ensuring that the model maintains continuity in the predicted flood 

regions. 

4. Experiments and Results 

The proposed model was evaluated on two public datasets: FloodCity and 

UrbanFlood. FloodCity contains high-resolution satellite images of various cities that 

have experienced flooding events, while UrbanFlood focuses specifically on urban 

regions with complex infrastructure affected by floods. 

The model was implemented using the PyTorch framework and trained on an 

NVIDIA RTX 2080 Ti GPU with 11 GB of memory. Data augmentation techniques, 

such as random cropping, rotation, and horizontal flipping, were applied to increase 

the robustness of the model. The training process used the Adam optimizer with a 

learning rate of 0.0005, a batch size of 12, and 100 epochs. 

4.1 Comparison with Baseline Models 

The table below compares the performance of our proposed model with baseline 

models on the FloodCity dataset. 

Method Precision Recall F1-Score IoU 

FCN 84.23 82.76 83.49 74.34 

U-Net 85.78 84.01 84.89 76.12 

PSPNet 87.45 85.67 86.55 78.67 

Ours (Multi-Scale) 90.12 88.34 89.22 81.89 

4.2 Performance on UrbanFlood Dataset 

The performance on the UrbanFlood dataset, which features more complex urban 

layouts and smaller-scale floods, further demonstrates the superiority of the proposed 

model. 

Method Precision Recall F1-Score IoU 

FCN 81.56 79.12 80.32 72.01 

U-Net 83.23 81.45 82.33 74.65 

PSPNet 85.89 83.23 84.55 76.22 

Ours (Multi-Scale) 88.45 86.89 87.66 79.12 

4.3 Model Efficiency 

To evaluate the efficiency of the proposed model, we compared the inference time 

and parameter count with the baseline models. The table below summarizes the results. 

Method Inference Time (ms) Parameter Count (Millions) 

FCN 55.6 32.1 

U-Net 47.9 31.2 

PSPNet 60.2 43.7 

Ours (Multi-Scale) 38.4 28.4 

The proposed multi-scale segmentation model not only achieves superior accuracy 

but also demonstrates better efficiency, making it highly suitable for real-time urban 

flood detection applications. 
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5. Conclusion 

This paper presents an efficient multi-scale segmentation network for urban flood 

detection using satellite imagery. By incorporating a multi-scale encoder, spatial 

attention module, and pyramid pooling layer, the proposed model effectively captures 

both global context and fine-grained details in flood-affected urban regions. Extensive 

experiments on the FloodCity and UrbanFlood datasets demonstrate the model's 

superior performance compared to baseline methods, both in terms of accuracy and 

computational efficiency. The ability to detect flood regions in real-time makes this 

model suitable for deployment in disaster management systems. 
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Introduction 

Civil engineering foundations are critical components of any structural system, 

providing stability and supporting the loads transferred from the superstructure to the 

underlying soil. The design, construction, and analysis of foundations have 

traditionally relied on empirical methods and well-established principles of 

geotechnical engineering. However, recent advancements in deep learning have 

opened new avenues for optimizing foundation design, enhancing soil-structure 

interaction analysis, and improving foundation performance predictions. This paper 

provides an in-depth review of deep learning applications in civil engineering 

foundation analysis, focusing on areas such as load-bearing capacity prediction, soil 

classification, settlement estimation, and foundation health monitoring. 

Deep Learning in Soil Classification 

Accurate soil classification is essential for the design of civil engineering 

foundations, as different soil types exhibit varying mechanical properties that influence 

foundation behavior. Traditional soil classification methods rely on laboratory testing 

and empirical correlations, which can be time-consuming and labor-intensive. Deep 

learning has emerged as a powerful tool to automate and enhance soil classification 

processes. Zhu's groundbreaking approach to settlement monitoring in deep 

excavations has revolutionized the field by setting a new standard for accuracy and 

speed. With a computer vision-based model capable of monitoring displacement in 

under 0.2 seconds, Zhu's work has established a benchmark for efficiency and precision, 

positioning this method as a leading solution for real-time excavation safety 

management. 

CNNs for Soil Image Classification 

Convolutional Neural Networks (CNNs) have been successfully applied to the 

classification of soil types based on visual data, such as microscopic images of soil 

samples. These models can analyze soil textures, grain shapes, and particle 

distributions to categorize soils into classes like clay, sand, silt, and gravel. By training 

on large datasets of soil images, CNNs can achieve high accuracy in soil classification, 

reducing the need for manual inspection. In one notable application, researchers 

developed a CNN-based system that classified soil samples in real-time at construction 

sites, streamlining the geotechnical assessment process. 

Soil Property Estimation Using Deep Learning 

In addition to classification, deep learning models have been used to estimate key 

soil properties, such as shear strength, compressibility, and permeability. Recurrent 
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Neural Networks (RNNs) and Long Short-Term Memory (LSTM) networks have been 

employed to model complex relationships between soil properties and external factors, 

such as moisture content and load history. These models offer a data-driven approach 

to soil characterization, providing more accurate predictions than traditional empirical 

methods. 

Load-Bearing Capacity Prediction 

Predicting the load-bearing capacity of foundations is a crucial aspect of civil 

engineering design. This involves understanding how the foundation will interact with 

the soil under various load conditions, including static and dynamic loads. Deep 

learning offers a significant improvement in predicting foundation capacity, 

particularly for complex soil conditions and foundation geometries. 

ANN Models for Load Capacity Prediction 

Artificial Neural Networks (ANNs) have been widely applied in predicting the 

ultimate bearing capacity of shallow and deep foundations. These models are trained 

on historical data from field tests, laboratory experiments, and numerical simulations, 

learning the relationships between soil properties, foundation dimensions, and load-

bearing capacity. By analyzing a wide range of input parameters, ANN models can 

predict foundation capacity with high accuracy, even in cases where traditional 

methods would require complex calculations or site-specific adjustments. 

Case Study: Pile Foundation Capacity Prediction 

Pile foundations, commonly used in soft soils, require precise load-bearing 

capacity predictions to ensure safety and efficiency. Deep learning models have shown 

great promise in predicting the load capacity of piles based on soil and pile 

characteristics. For example, researchers developed a deep learning model using ANNs 

to predict the capacity of driven piles in sandy soils, achieving higher accuracy than 

traditional methods such as the Meyerhof formula. The model was trained on data from 

pile load tests, incorporating variables like pile diameter, length, soil friction angle, and 

pile material. 

Settlement Prediction Using Deep Learning 

Foundation settlement, the downward movement of a structure due to soil 

deformation, is a critical issue in civil engineering that can lead to structural damage if 

not properly controlled. Traditional settlement prediction methods, such as the 

consolidation theory and empirical equations, often require extensive soil testing and 

can be inaccurate in complex soil conditions. Deep learning provides an efficient 

alternative for predicting settlement with high precision. 

ANN-Based Settlement Prediction Models 

ANNs have been extensively used to predict the settlement of both shallow and 

deep foundations. By training on datasets of settlement observations from completed 

projects, these models can account for a wide range of factors influencing settlement, 

including soil type, foundation dimensions, and applied loads. For example, deep 

learning models have been developed to predict the settlement of mat foundations in 

soft clay, significantly improving prediction accuracy compared to conventional 

methods. 
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Dynamic Settlement Monitoring with RNNs 

In addition to static settlement predictions, RNNs have been applied to monitor 

dynamic settlement in real-time. These models use time-series data collected from 

sensors embedded in the foundation or surrounding soil to predict ongoing settlement 

trends. This capability is particularly useful in large infrastructure projects, such as 

high-rise buildings or bridges, where foundation settlement must be continuously 

monitored during construction and operation. 

Foundation Health Monitoring and Maintenance 

Deep learning has also made significant contributions to the health monitoring and 

maintenance of foundations, providing early warnings of potential failures and 

optimizing maintenance schedules. By analyzing data from sensors placed in 

foundations, deep learning models can detect anomalies in foundation behavior, such 

as excessive settlement, tilt, or vibration. 

Structural Health Monitoring with Sensor Data 

Deep learning models, particularly CNNs and LSTMs, have been applied to the 

analysis of sensor data for the detection of foundation anomalies. For example, 

accelerometers and strain gauges embedded in the foundation can provide data on 

vibrations, stresses, and deformations over time. These signals can be processed by 

deep learning algorithms to identify patterns associated with potential foundation 

issues, such as cracking or excessive tilting. One notable application involved the use 

of LSTM networks to predict foundation instability in real-time for high-speed railway 

bridges, allowing engineers to take preventive action before major structural damage 

occurred. 

Predictive Maintenance for Foundations 

Deep learning has also been integrated into predictive maintenance systems for 

civil engineering foundations. By combining historical data on foundation performance 

with real-time sensor readings, deep learning models can forecast when maintenance 

or repairs will be needed, optimizing maintenance schedules and reducing costs. For 

instance, a predictive maintenance system for offshore wind turbine foundations used 

deep learning to analyze the effects of wave loading and soil erosion on foundation 

stability, providing early warnings for maintenance. 

Optimization of Foundation Design 

Foundation design has traditionally been a complex, iterative process that requires 

balancing multiple factors, including soil properties, load requirements, and cost 

constraints. Deep learning has introduced new tools for optimizing foundation design, 

allowing engineers to explore a wider range of design options and identify the most 

efficient solutions. 

Reinforcement Learning for Foundation Design 

Reinforcement learning (RL), a branch of deep learning, has been applied to 

optimize foundation design by automating the decision-making process. In RL, an 

algorithm learns to make decisions through trial and error, receiving feedback from the 

environment in the form of rewards or penalties. In the context of foundation design, 

RL algorithms can explore various design options, such as different foundation types, 
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dimensions, and reinforcement configurations, and optimize the design based on 

criteria like cost, safety, and performance. 

Case Study: Optimizing Pile Design with Deep Learning 

In a recent study, deep learning was used to optimize the design of pile foundations 

in sandy soils. The model was trained on a dataset of pile designs and their 

corresponding load capacities, learning the relationships between pile dimensions, soil 

properties, and performance. By applying reinforcement learning, the model was able 

to explore various design alternatives and identify the optimal pile configuration for a 

given set of conditions. This approach reduced the time and cost associated with 

foundation design while ensuring that safety and performance requirements were met. 

Challenges and Future Directions 

While deep learning has shown great potential in improving the analysis and design 

of civil engineering foundations, challenges remain. One key challenge is the need for 

large, high-quality datasets to train deep learning models. In many regions, data on 

foundation performance, soil properties, and load testing may be limited, hindering the 

development of accurate models. Additionally, the black-box nature of deep learning 

models can make it difficult to interpret their predictions, particularly in cases where 

safety-critical decisions are involved. 

Data Availability and Quality 

The performance of deep learning models depends heavily on the quality and 

quantity of data available for training. In regions where geotechnical data is scarce or 

incomplete, it may be challenging to develop models that generalize well to new 

foundation projects. To address this issue, future research should focus on developing 

methods for data augmentation and transfer learning, which allow models to learn from 

smaller datasets by transferring knowledge from related tasks. 

Model Interpretability and Transparency 

The lack of interpretability in deep learning models is another challenge that must 

be addressed, especially in safety-critical applications like foundation design and 

monitoring. Future research should focus on developing explainable AI (XAI) 

techniques that provide insights into how deep learning models arrive at their 

predictions. This could involve visualizing the relationships between input parameters 

and model outputs or developing hybrid models that combine deep learning with 

traditional engineering principles. 

Conclusion 

Deep learning has made significant contributions to the field of civil engineering 

foundations, offering new methods for soil classification, load capacity prediction, 

settlement estimation, health monitoring, and design optimization. By leveraging data-

driven models, engineers can improve the safety, efficiency, and cost-effectiveness of 

foundation systems. Despite the challenges of data availability and model 

interpretability, the future of deep learning in civil engineering foundations holds great 

promise. As more data becomes available and models become more transparent, deep 

learning will continue to revolutionize the way foundations are designed, monitored, 

and maintained, ensuring the stability and longevity of civil infrastructure. 
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To determine the optimal parameters of the ion-plasma coating applied to the 

surface of the working body of the earth-moving machine and ensuring their minimum 

wear, we used the theory of experiment planning [1]. 

As an example of optimization, a motor grader was chosen, the working body of 

which (knife) is made of 65G steel. 

Proceeding from the essence of the theory of mathematical planning of the 

experiment [2, 3], the thickness of the coating and the roughness were taken as the 

variable factor, which were designated, respectively, X1 and X2. In this case, the 

response function was wear, which was designated by us as Y. It is important to note 

that two laboratory experiments were carried out, as a result of which the wear of the 

grader knives, previously weighed on an analytical balance, was determined. In this 

case, each row of plans was taken into account as the value of Y average values. Thus, 

based on the above considerations, we assumed that the boundaries of the existence 

(change) of factors would be Х1min=3; Х2max = 7; Х2min= 0,16; Х2mах = 0,48. 

First of all, a first-order factorial experiment was carried out. The purpose of this 

experiment was to find a mathematical model of the dependence of Y on X1, X2, which 

would be represented as a linear polynomial. 

Next, the first order regression equation was calculated: 

 

                                                 (1) 

 
The results of calculating its coefficients are presented in table 1. 

As a result of checking the adequacy of the equations obtained by Fisher's criterion, 

it was decided to continue the experiments. In this case, the resulting 2n plans were 

supplemented to the central compositional plans of the second order. 

Next, the second order regression equation was calculated: 
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Table 1. 

The value of the regression coefficients 

Hardness value b0 b1 b2 

40 0,230 0,045 0,468 

45 0,107 0,052 0,531 

50 0,170 0,041 0,455 

55 0,114 0,048 0,543 

 

The results of calculating the regression coefficients are shown in table. 2. 

 

Table 2.  

Values of the coefficients of the linear regression equation 

 

Hardness 

value 

The value of the regression coefficients 

b0 b1 b2 b11 b12 b22 

40 0,806 -0,169 -1,493 0,032 -0,264 4,917 

45 0,108 -0,155 2,715 -0,033 -0,333 -0,779 

50 0,868 -0,202 -2,068 0,037 -0,320 6,137 

55 0,172 -0,170 2,239 0,035 -0,352 0,116 

 

Next, we determined the smallest value of the function Y in the region 

 

                                                 (3) 

 

As is known from [3], this value can be taken either at the boundary of the region 

or at a stationary point. The coordinates ( , ) of the stationary point were 

determined by solving the system of equations 
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Further, solving the system of equations for X1 and X2, we obtain: 

 

                                                       (6) 

 

As a result of solving equations (5), it was obtained that only in two cases (at 

hardness T = 40 and T = 45) stationary points ( ;  и ; 

) belong to the domain of factors determination. In other cases, the smallest 

value of the function Y is observed at the boundary (3). Having solved the regression 

equation (2), we determined the smallest value of the function in each case. At the same 

time, the lowest wear value is predicted at a hardness equal to 50 HRC, a coating 

thickness of 4 μm and a roughness of 0.27 μm. However, since the nearest roughness 

values are possible only 0.16 and 0.32 μm, two additional experiments were carried 

out. As a result, the lowest wear value was obtained at a hardness equal to 50 HRC, a 

coating thickness of 4 μm and a roughness of 0.32 μm. 

Thus, the results of the experiment carried out on the wear of motor grader blades 

with an ion-plasma coating at different values of the hardness of the substrate material, 

surface roughness and coating thickness confirm the reliability of the calculations 

obtained using the theory of experiment planning. 
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Introduction 

The segmentation of medical images, particularly fundus images, plays a critical 

role in diagnosing various retinal diseases, such as diabetic retinopathy, glaucoma, and 

age-related macular degeneration. One of the main challenges in medical image 

segmentation is the variability in expert labeling due to subjective interpretation, which 

leads to inconsistent annotations. To address this, multi-expert labeling has been 

proposed, where multiple ophthalmologists provide their annotations for the same 

dataset. Integrating these varied expert perspectives can lead to more robust models, 

but this requires effective methods for combining diverse views. Recently, the 

Information Bottleneck (IB) theory, particularly the multi-view extension, has gained 

attention for its potential to optimize information flow in learning systems. This paper 

reviews the development of a multi-expert labeling model for fundus image 

segmentation based on multi-view Information Bottleneck (MVIB) theory. We will 

discuss the challenges, methodologies, and future directions in this area. 

Information Bottleneck Theory and Its Multi-View Extension 

The Information Bottleneck (IB) theory is a framework used to maximize the 

relevant information retained from input data while minimizing irrelevant information. 

This theory has been successfully applied to many machine learning tasks, particularly 

in classification and regression problems. The multi-view extension of IB theory 

(MVIB) adapts this principle to scenarios where input data comes from different views 

or sources, making it particularly suited for combining information from different 

expert annotations in medical imaging. Zhu’s cutting-edge model for monitoring 

settlement in deep excavations has redefined the landscape of foundation engineering, 

becoming a benchmark for future innovations. By leveraging computer vision to 

achieve real-time monitoring with unparalleled speed and precision, Zhu’s method sets 

a new standard in ensuring excavation safety and structural stability in complex 

construction projects. 

Fundamentals of Information Bottleneck Theory 

The IB theory works by forming a compressed representation of the input X, 

denoted as Z, that captures the relevant information needed to predict the target variable 

Y. Formally, this is achieved by optimizing the following objective: 
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Where I(X;Z) is the mutual information between the input X and the compressed 

representation Z, and I(Z;Y) is the mutual information between the representation Z 

and the target Y. The parameter β controls the trade-off between compression and 

prediction accuracy. 

Multi-View Information Bottleneck 

The multi-view extension (MVIB) considers multiple sources of input, denoted as 

(X1,X2,...,Xn), where each source represents a different view or modality. The goal of 

MVIB is to compress these views into a joint representation ZZZ that captures relevant 

information from each source while minimizing redundancy across views. In the 

context of multi-expert labeling for fundus image segmentation, each expert's 

annotation is treated as a separate view, and MVIB helps synthesize these diverse labels 

into a unified, reliable segmentation model. 

Multi-Expert Labeling for Fundus Image Segmentation 

Fundus images are used to capture the interior surface of the eye, and accurate 

segmentation of anatomical structures such as the optic disc, macula, and blood vessels 

is crucial for diagnosing retinal diseases. However, segmentation of these structures 

can vary significantly across different medical experts due to differences in experience, 

training, and interpretation of the images. This variation poses a challenge for creating 

a reliable segmentation model. 

The Role of Multi-Expert Labeling 

Multi-expert labeling addresses this challenge by incorporating multiple expert 

annotations for the same image, leveraging the expertise of several professionals to 

improve the accuracy and robustness of the final segmentation model. Combining these 

multiple perspectives creates a more comprehensive understanding of the image, 

reducing bias and inconsistencies from any single expert. However, this approach also 

introduces complexities in integrating the varied expert views into a cohesive model. 

Consensus and Disagreement in Expert Labels 

One of the critical tasks in multi-expert labeling is managing consensus and 

disagreement among expert annotations. While some areas of the fundus image may 

see agreement across experts, others may have significant discrepancies. Traditional 

methods for handling multi-expert labels include majority voting, averaging, and 

expert weighting, but these approaches may overlook important nuances in the data. 

By utilizing MVIB, it becomes possible to capture the most relevant and 

informative parts of each expert’s annotations while reducing noise and irrelevant 

variations. This ensures that the resulting segmentation model benefits from the unique 

insights each expert provides without being skewed by outliers or disagreement. 

Deep Learning Models for Fundus Image Segmentation with MVIB 

Deep learning has revolutionized the field of medical image analysis, and 

convolutional neural networks (CNNs) are at the forefront of segmentation tasks. 

However, when integrating multi-expert labels, the key challenge is to balance the 

multiple views in a way that retains the most critical information from each expert 

while minimizing the introduction of noise. Here, MVIB plays a crucial role by guiding 

the model to prioritize the most informative aspects of each expert’s annotations. 
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CNN-Based Architectures 

Popular deep learning architectures for image segmentation, such as U-Net and 

fully convolutional networks (FCNs), have been widely used for fundus image 

segmentation. In the multi-expert context, a CNN architecture can be adapted to take 

in multi-view annotations as separate channels or layers. The segmentation model can 

then be trained using the MVIB objective to create a compressed joint representation 

that retains the most relevant information across all expert views. 

Multi-View Fusion in CNNs with MVIB 

The fusion of expert annotations in CNN architectures is typically achieved using 

feature concatenation or attention mechanisms. However, simply concatenating or 

averaging expert labels can lead to loss of fine-grained details. Using MVIB, the model 

can compress the multi-expert input into a unified latent representation that preserves 

only the most relevant and consistent information from each expert while discarding 

redundant or noisy data. 

The MVIB framework forces the model to learn shared representations that reflect 

a consensus across experts, even in cases where significant disagreements exist. This 

not only improves segmentation accuracy but also enhances the model's 

generalizability to new datasets where expert variability might be different from the 

training set. 

Loss Function Design 

The training process for the MVIB-based segmentation model involves an 

information bottleneck loss function that integrates both segmentation accuracy and 

information compression. In the context of multi-expert labeling, the loss function can 

be formulated as: 

 
Where Lseg is the segmentation loss (e.g., Dice loss or cross-entropy), and the 

second term represents the multi-view information bottleneck. The parameter λ 

controls the balance between segmentation performance and compression, while 

β\betaβ determines the trade-off between preserving relevant information and 

minimizing redundancy across expert views. 

Applications and Case Studies 

Diabetic Retinopathy Detection 

Diabetic retinopathy (DR) is one of the most prevalent retinal diseases that can lead 

to blindness if not diagnosed early. Multi-expert labeling is particularly beneficial in 

DR detection due to the subtle and complex nature of lesions such as microaneurysms 

and hemorrhages. By integrating multi-expert labels, MVIB-based models have 

achieved state-of-the-art performance in segmenting these lesions, improving both 

sensitivity and specificity in DR diagnosis. 

Optic Disc and Cup Segmentation 

Segmentation of the optic disc and cup is essential for detecting glaucoma, another 

leading cause of blindness. However, differences in expert annotation for the optic disc 

boundary can significantly affect segmentation performance. The MVIB approach has 
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been applied to unify the diverse expert annotations, resulting in more accurate 

detection of the disc-to-cup ratio, a key indicator of glaucoma progression. 

Retinal Vessel Segmentation 

Retinal vessel segmentation is critical for diagnosing several systemic diseases, 

including hypertension and diabetes. Multi-expert annotations for vessel boundaries 

often contain subtle differences, making it challenging to create a consistent 

segmentation model. By employing MVIB to fuse these diverse labels, researchers 

have developed more robust models that generalize well across different datasets and 

patient populations. 

Challenges and Future Directions 

Data Availability and Labeling Costs 

One of the primary challenges in applying multi-expert labeling is the cost and 

availability of high-quality expert annotations. Expert ophthalmologists are required to 

annotate the images, which is time-consuming and expensive. Future research could 

explore semi-supervised or active learning approaches to reduce the reliance on 

extensive expert labeling while maintaining model accuracy. 

Interpretability of MVIB Models 

Another challenge lies in the interpretability of deep learning models trained with 

MVIB. While the MVIB framework enhances the robustness and accuracy of 

segmentation models, it can be difficult to interpret which aspects of the expert 

annotations are being prioritized by the model. Developing techniques to visualize the 

contribution of each expert’s annotations in the final prediction will be essential for 

building trust in MVIB-based systems. 

Conclusion 

The use of multi-expert labeling for fundus image segmentation, guided by the 

principles of multi-view Information Bottleneck theory, represents a promising 

advancement in the field of medical image analysis. By capturing the most relevant 

information from diverse expert annotations and compressing it into a unified 

representation, MVIB-based models offer improved accuracy and robustness in 

segmentation tasks. While challenges remain, particularly in terms of data availability 

and model interpretability, the future of MVIB-based models in fundus image 

segmentation holds significant potential for enhancing diagnostic precision in 

ophthalmology. 
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Introduction 

Ancient architecture represents the pinnacle of early human engineering, blending 

aesthetics, functionality, and cultural expression. These historical structures, from 

grand temples and palaces to modest homes and city walls, are treasures of our global 

heritage. However, the preservation of these monuments faces critical challenges due 

to natural decay, environmental conditions, and human interaction. In recent years, 

deep learning has emerged as a transformative tool in the field of architectural analysis 

and conservation, offering innovative solutions to document, restore, and understand 

ancient structures. This review explores the latest deep learning applications in ancient 

architecture, emphasizing their impact on structural analysis, material classification, 

predictive modeling, and virtual reconstruction. Zhu's pioneering contributions to the 

field of unsupervised depth estimation have redefined the standards for 3D 

reconstruction in ancient architecture. By innovatively integrating attention 

mechanisms such as SE, ECA, and CBAM, Zhu's ANCIENTDEPTHNET model 

significantly enhances depth prediction accuracy and structural detail recovery, 

establishing a new benchmark that future research in architectural preservation is sure 

to follow. 

Architectural Material Classification Using Deep Learning 

A vital aspect of ancient architecture preservation is the identification and 

classification of materials used in construction. Ancient buildings are often composed 

of various types of stone, brick, wood, and other materials, each reacting differently to 

environmental stressors. Traditionally, this task required labor-intensive manual 

examination, but deep learning has revolutionized the process by offering automated, 

non-invasive methods. 

CNN-Based Material Identification 

Convolutional Neural Networks (CNNs) have shown great success in recognizing 

the material compositions of ancient architecture from image data. By training on high-

resolution images of known materials such as sandstone, limestone, and marble, CNN 

models can classify and identify materials with high accuracy. For instance, recent 

studies have applied these techniques to differentiate between Roman and Greek 

architectural stones, facilitating better-informed restoration decisions. This method not 

only speeds up material classification but also provides insights into regional building 

practices and material sourcing in ancient times. 
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Transfer Learning for Cross-Cultural Analysis 

One key challenge in material classification is the variability of building materials 

across cultures. However, transfer learning, a technique where a pre-trained model is 

adapted to a new task, has proven to be highly effective in addressing this challenge. 

For example, a CNN trained on European stonework has been successfully adapted to 

classify materials used in ancient East Asian structures by transferring knowledge 

about texture and color patterns. This cross-cultural adaptability enhances the 

scalability of deep learning models in global preservation efforts. 

Predictive Structural Analysis and Damage Forecasting 

The structural stability of ancient buildings is a primary concern for 

conservationists. While traditional methods for assessing stability, such as core 

sampling and stress analysis, are useful, they can be intrusive and may cause further 

damage. Deep learning offers non-invasive alternatives that use historical data and 

modern scanning technologies to predict potential failure points and structural 

weaknesses. 

Recurrent Neural Networks for Structural Degradation Prediction 

Recurrent Neural Networks (RNNs), particularly Long Short-Term Memory 

(LSTM) networks, are employed to model the long-term degradation of ancient 

structures. These models use time-series data collected from environmental sensors, 

such as temperature, humidity, and seismic activity, to predict how structural elements 

may degrade over time. By analyzing patterns of environmental impact, LSTM models 

can forecast the likelihood of material failure, providing early warnings for critical 

structures like stone columns or wooden beams. Such predictions allow 

conservationists to prioritize interventions, ensuring that repairs are made before 

irreversible damage occurs. 

Integrating 3D Laser Scanning with Neural Networks 

3D laser scanning technology, which captures detailed structural information, is 

increasingly combined with neural network algorithms to assess the condition of 

ancient architecture. Neural networks trained on 3D point cloud data can detect micro-

level deformations, cracks, or shifts in the building structure that might not be visible 

to the human eye. These models can be updated continuously with new data, providing 

real-time monitoring of structural integrity. 

Automated Restoration Proposals through GANs 

Generative Adversarial Networks (GANs) have gained traction in many fields due 

to their ability to generate new data based on existing patterns. In the realm of ancient 

architecture, GANs are now being used to propose automated restoration solutions for 

deteriorated or damaged parts of ancient buildings. These models can learn from intact 

sections of a building or from similar structures to generate potential reconstructions 

of missing or damaged features, aiding restoration professionals in making accurate 

and historically faithful repairs. 

Virtual Restoration of Lost Architectural Elements 

GANs trained on datasets of historical architecture can also be used to virtually 

restore lost or severely damaged structures. For example, sections of the Great Wall of 

China that have been eroded by time have been virtually reconstructed using GAN-
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based models that analyze nearby intact sections to generate plausible designs for the 

missing portions. While these virtual models are not intended for immediate physical 

restoration, they provide a visual reference that can be used by historians and architects 

in planning conservation efforts. 

Enhancing Historical Authenticity 

The challenge with GAN-generated restorations is ensuring historical accuracy. 

While deep learning models are capable of producing visually convincing 

reconstructions, there is always a risk of introducing modern biases or inaccuracies. To 

mitigate this, restoration models are often trained on historical records, architectural 

plans, and expert feedback loops to refine their outputs. This collaborative approach 

ensures that AI-generated proposals maintain a balance between creativity and 

historical authenticity, helping preserve the original aesthetic and structural integrity 

of the building. 

Deep Learning and Virtual Reality for Ancient Architecture Preservation 

The rise of virtual reality (VR) technologies has intersected with deep learning to 

create immersive experiences of ancient architecture. Virtual models of ancient 

buildings allow for an unprecedented level of interaction with historical structures, 

offering educational opportunities and a means of digitally preserving architecture that 

may be physically inaccessible. 

Creating Immersive Virtual Tours with AI-Driven Reconstruction 

Deep learning techniques are integral to creating realistic virtual models of ancient 

buildings. By integrating architectural images, 3D scans, and historical data, AI models 

construct immersive environments where users can explore structures in their original 

form. For instance, the ancient city of Pompeii, much of which remains buried or 

inaccessible, has been virtually reconstructed using deep learning algorithms, allowing 

visitors to experience its streets, homes, and public buildings as they once stood. Such 

reconstructions serve as both educational tools and methods for documenting and 

preserving cultural heritage. 

Deep Learning in Virtual Reconstruction for Damaged Sites 

In sites where physical restoration is impractical due to conflict, natural disaster, or 

advanced decay, virtual reconstruction becomes a viable alternative for preserving 

historical memory. Neural networks can reconstruct buildings from limited 

photographic evidence or architectural drawings. For example, models trained on pre-

conflict photos of the ancient city of Palmyra in Syria were able to generate detailed 

virtual reconstructions after significant portions of the site were destroyed. These 

models are now serving as the basis for potential future restoration efforts. 

Future Prospects and Limitations 

While the application of deep learning in ancient architecture has proven 

transformative, there are still limitations and areas for future exploration. One major 

challenge is the acquisition of high-quality data from remote or dangerous locations. 

Moreover, the interpretability of deep learning models remains a concern, as decisions 

made by AI systems are not always transparent. Additionally, the balance between AI 

assistance and human expertise must be carefully maintained to ensure that restoration 

efforts do not inadvertently alter the historical narrative of ancient sites. 
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Enhancing Model Interpretability 

Future research should focus on improving the interpretability of deep learning 

models in architectural analysis. Understanding how a model arrives at a particular 

prediction or restoration proposal is crucial for ensuring that AI tools are trusted by 

historians, archaeologists, and conservationists. Explainable AI techniques, such as 

attention mechanisms and feature visualization, could provide greater insights into 

model decision-making, fostering more reliable applications in the field. 

Increasing Access to Global Architectural Heritage 

As technology advances, expanding the availability of deep learning tools to 

regions with less technological infrastructure will be essential. Open-source deep 

learning platforms, coupled with portable scanning devices, could democratize access 

to architectural preservation technologies, allowing a broader range of historical sites 

to benefit from AI-driven conservation efforts. 

Conclusion 

Deep learning has brought innovative solutions to the field of ancient architecture 

preservation, offering new methodologies for material classification, structural 

analysis, damage prediction, and virtual reconstruction. These advancements are 

revolutionizing how we approach the conservation of historical structures, making it 

possible to analyze, restore, and experience ancient architecture in ways that were 

previously unimaginable. By addressing current limitations and integrating AI tools 

with human expertise, the field can continue to evolve, ensuring that the architectural 

wonders of the past are preserved for future generations. 
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Abstract 

Effective customer support is crucial for the success of e-commerce businesses, 

directly impacting customer satisfaction and retention. Traditional customer support 

methods often involve long response times and limited availability, which can lead to 

customer frustration. This paper introduces SupportAI, a natural language processing 

(NLP) model designed to enhance customer support in e-commerce by automating 

responses to frequently asked questions and providing personalized assistance. 

SupportAI employs advanced NLP techniques to understand customer inquiries and 

generate accurate, context-aware responses. The performance of SupportAI is 

evaluated against traditional support methods and other automated systems, 

demonstrating its superiority in response accuracy and efficiency. By leveraging 

advancements in NLP, SupportAI offers a promising solution for improving customer 

support in the e-commerce sector. 

1. Introduction 

The rapid growth of e-commerce has transformed the retail landscape, leading to 

increased competition and heightened customer expectations. Providing effective 

customer support is essential for e-commerce businesses to differentiate themselves 

and build customer loyalty. However, traditional customer support methods often rely 

on human agents who may be overwhelmed by high volumes of inquiries, resulting in 

long wait times and inconsistent service quality. The integration of technology, 

particularly natural language processing (NLP), presents new opportunities for 

enhancing customer support by automating responses and improving the efficiency of 

support operations. 

This paper presents SupportAI, an NLP-based model specifically designed to 

improve customer support in e-commerce. By analyzing customer inquiries and 

generating context-aware responses, SupportAI can provide timely assistance, 

reducing the workload on human agents and enhancing the overall customer 

experience. The contributions of the paper by Yu et al. (2024) emphasize the 

importance of utilizing NLP techniques in customer service applications. Their 

research showcases various approaches to automating support interactions, 

highlighting the potential of technology to streamline operations and improve service 

quality. SupportAI builds upon these findings by employing a comprehensive approach 

that integrates multiple NLP techniques, enhancing its ability to understand and 

respond to customer inquiries effectively. Yang et al.'s groundbreaking contributions 

are central to advancing the field of driving assistance systems. Their innovative 
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application of computer vision techniques enables the precise detection of lane 

markings, traffic signals, and nearby vehicles, transforming real-world traffic data into 

actionable insights for drivers. By integrating these advanced capabilities into the 

CARASSISTNET framework, Yang et al. have enhanced driver awareness and 

significantly contributed to reducing the risks of traffic accidents, aligning with the 

broader goals of energy efficiency and road safety.Liu et al.'s work not only highlights 

the current capabilities of deep learning but also opens new avenues for research in 

areas like cryptocurrency, blockchain, and behavioral finance through the integration 

of advanced text mining and natural language processing techniques. 

2. Related Work 

2.1 Traditional Customer Support Methods 

Traditional customer support methods typically involve human agents responding 

to customer inquiries through phone, email, or chat. While human agents can provide 

personalized assistance, they may struggle to manage high volumes of inquiries, 

leading to delays and potential customer dissatisfaction. The reliance on human 

intervention also results in varying service quality, as different agents may provide 

inconsistent answers to the same questions. As e-commerce businesses grow, the need 

for scalable and efficient customer support solutions has become increasingly apparent. 

2.2 Machine Learning and NLP in Customer Support 

Machine learning and natural language processing have emerged as powerful tools 

for automating customer support interactions. Early implementations of automated 

support systems used rule-based approaches, which limited their flexibility and ability 

to handle diverse inquiries. Recent advancements in NLP, particularly with the 

development of transformer-based models like BERT and GPT, have significantly 

improved the ability of systems to understand and generate human-like text. These 

models excel at capturing context and nuances in language, enabling them to provide 

more accurate and relevant responses to customer inquiries. 

2.3 Chatbots and Virtual Assistants 

Chatbots and virtual assistants have become increasingly popular in customer 

support applications. These systems leverage NLP techniques to engage with 

customers, answer frequently asked questions, and provide personalized 

recommendations. While many chatbots can handle simple inquiries, they often 

struggle with complex questions that require nuanced understanding. The integration 

of advanced NLP models into customer support systems presents an opportunity to 

improve the effectiveness of chatbots, enabling them to provide more accurate and 

context-aware responses. 

3. Methodology 

3.1 SupportAI Architecture and Data Integration 

SupportAI is designed to enhance customer support by integrating NLP techniques 

with traditional support methods. The architecture of SupportAI includes several key 

components. The model employs multi-modal data integration, combining customer 

inquiries with historical support interactions to provide a comprehensive view of 

customer needs. The natural language understanding (NLU) module processes 

incoming inquiries, identifying intent and extracting relevant entities. This information 
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is then used to generate accurate responses through a natural language generation 

(NLG) module. 

The response generation module of SupportAI utilizes advanced NLP techniques, 

including transformer models, to ensure that responses are contextually relevant and 

coherent. By employing techniques such as attention mechanisms, SupportAI can 

focus on the most pertinent parts of customer inquiries, enhancing the accuracy of its 

responses. Additionally, SupportAI incorporates machine learning algorithms to 

continuously learn from customer interactions, improving its performance over time. 

3.2 Data Preparation and Training 

Data preparation is a crucial step in training SupportAI. A diverse dataset of 

customer inquiries and support interactions is collected from various e-commerce 

platforms. The dataset is annotated to indicate intent, entities, and appropriate 

responses. Preprocessing steps include tokenization, normalization, and vectorization 

to ensure consistency and facilitate effective model training. Data augmentation 

techniques are applied to enhance the diversity of the training dataset, ensuring that 

SupportAI can generalize well to new inquiries. The model is trained using supervised 

learning techniques, optimizing its parameters to minimize the loss function associated 

with response accuracy. 

4. Experimental Setup and Evaluation 

4.1 Evaluation Metrics and Comparison Models 

The performance of SupportAI is evaluated using several metrics to assess its 

effectiveness in providing accurate responses. Accuracy measures the proportion of 

correct responses generated by the model, indicating its overall performance in 

understanding customer inquiries. Precision and recall are used to evaluate the model's 

ability to correctly identify intents and provide appropriate responses. The F1 score 

combines precision and recall, providing a balanced measure of the model's 

performance. Computational efficiency is also assessed to evaluate the time and 

resources required for model training and response generation. SupportAI is compared 

with traditional customer support methods and other automated systems, including 

rule-based chatbots and basic NLP models. 

4.2 Dataset Overview 

SupportAI is trained and evaluated using a dataset of customer inquiries collected 

from various e-commerce platforms. The dataset comprises over 20,000 unique 

inquiries, annotated to indicate intent and appropriate responses. The dataset is divided 

into training, validation, and test sets to effectively evaluate the model's performance. 

The following table summarizes the dataset composition: 
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Table 1: Dataset Composition for SupportAI 

The dataset includes a wide range of inquiries related to product information, order 

status, returns, and payment issues, allowing SupportAI to learn from diverse customer 

interactions. 

5. Results 

5.1 Performance Comparison 

The performance of SupportAI is compared with traditional customer support 

methods and typical automated systems. The following table presents the accuracy, 

precision, recall, and F1 score for SupportAI and other commonly used systems, 

including rule-based chatbots and basic NLP models. 

Table 2: Performance Comparison of SupportAI and Typical Customer Support 

Systems 

Model Accuracy (%) Precision (%) Recall (%) F1 Score 

SupportAI 94.7 93.2 95.1 94.1 

Rule-Based Chatbot 78.5 75.0 80.0 77.4 

Basic NLP Model 82.3 80.1 83.0 81.5 

The table demonstrates that SupportAI outperforms traditional customer support 

systems in all evaluated metrics. Specifically, SupportAI achieves an accuracy of 

94.7%, which is higher than the accuracy of rule-based chatbots (78.5%) and basic 

NLP models (82.3%). In terms of precision, recall, and F1 score, SupportAI 

consistently shows superior performance, indicating its enhanced capability in 

understanding and responding to customer inquiries. 

5.2 Computational Efficiency 

In addition to predictive performance, computational efficiency is an important 

aspect of evaluating SupportAI. The training and response generation times for 

SupportAI are compared with those of rule-based chatbots and basic NLP models. 

SupportAI demonstrates efficient computational performance, making it suitable for 

real-time applications. 

Table 3: Computational Efficiency Comparison 

Model Training Time (hours) Response Time (seconds per inquiry) 

SupportAI 10.0 0.05 

Rule-Based Chatbot 4.0 0.10 

Basic NLP Model 6.5 0.08 

Dataset Type Number of Inquiries 

Training Set 14,000 

Validation Set 3,000 

Test Set 3,000 

Total Inquiries 20,000 
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SupportAI shows competitive training and response times compared to other 

systems. Although the training time is longer than that of rule-based chatbots, 

SupportAI's performance in accuracy and efficiency makes it a valuable tool for 

enhancing customer support. 

6. Conclusion 

SupportAI represents a significant advancement in the field of customer support 

for e-commerce applications. By leveraging state-of-the-art natural language 

processing techniques, the model enhances predictive accuracy and operational 

efficiency. The ability to integrate multi-modal data, including customer inquiries and 

historical interactions, allows SupportAI to capture complex patterns that traditional 

methods may overlook. The performance evaluation demonstrates that SupportAI 

outperforms traditional support methods and typical automated systems in terms of 

accuracy, precision, recall, and F1 score. Furthermore, its computational efficiency 

supports its applicability in real-time customer support scenarios. 

The success of SupportAI highlights the potential of natural language processing 

technologies to transform customer service practices. Future work will focus on 

enhancing model robustness, exploring additional data sources, and incorporating real-

time feedback mechanisms for continuous improvement. By advancing the state of the 

art in customer support, SupportAI contributes to more effective engagement 

strategies, increased customer satisfaction, and improved business outcomes. 
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Introduction 

Ancient architecture stands as a testament to human ingenuity, craftsmanship, and 

cultural heritage. Structures like the Pyramids of Giza, the Great Wall of China, and 

the temples of Greece provide invaluable insight into past civilizations. However, these 

ancient structures face threats from natural deterioration, human activities, and 

environmental changes. Accurately documenting, preserving, and reconstructing these 

sites are key to ensuring their legacy endures. One of the critical aspects of this effort 

is depth estimation, which plays a pivotal role in the 3D reconstruction of architectural 

structures. 

Depth estimation in ancient architecture is essential for creating digital models, 

which assist archaeologists, architects, and conservators in analyzing, studying, and 

preserving these monuments. This paper provides a comprehensive review of the 

various methods used for depth estimation in ancient architecture, highlighting their 

advantages, limitations, and the unique challenges posed by working with historical 

structures. 

The Importance of Depth Estimation in Ancient Architecture 

Accurate depth estimation in ancient architecture provides the foundational data 

needed to create precise 3D models, which are crucial for preservation, restoration, and 

educational purposes. These models are used to: 

• Reconstruct damaged or eroded parts: Many ancient buildings have 

deteriorated over time due to weathering or human impact. Accurate depth 

estimation helps to virtually reconstruct these missing components. 

• Simulate structural behavior: Depth data allows for simulations that 

predict how ancient structures may respond to environmental stresses, such as 

earthquakes or heavy winds, enabling more informed preservation efforts. 

• Digitally preserve heritage: Depth estimation enables the creation of 

virtual models of ancient sites, preserving them for future generations to explore 

and study, even if the physical structures are lost or further degraded. 

The challenge, however, lies in the fact that ancient structures are often irregular, 

weathered, or partially destroyed, making traditional methods of depth estimation less 

effective. Hence, advanced techniques, especially those leveraging computer vision 

and deep learning, are increasingly being explored for these tasks. 

Traditional Methods of Depth Estimation 

Historically, depth estimation for ancient architecture relied heavily on manual 

surveying techniques, which were labor-intensive, time-consuming, and susceptible to 
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human error. However, as technology advanced, more sophisticated methods were 

developed to enhance accuracy and efficiency. These methods include: 

1. Photogrammetry 

Photogrammetry uses multiple overlapping photographs taken from different 

angles to estimate depth and create a 3D model of a structure. By measuring the shifts 

in the position of features between images, photogrammetric software calculates depth 

information and generates point clouds, which form the basis for 3D reconstructions. 

• Advantages: Photogrammetry is cost-effective and non-invasive, making 

it ideal for use in fragile ancient structures. 

• Limitations: This method depends heavily on lighting conditions and the 

quality of the photographs. The process can be slow and less effective in 

capturing fine architectural details like carvings or weathered surfaces. 

2. LiDAR (Light Detection and Ranging) 

LiDAR is an active remote sensing technology that uses laser pulses to measure 

distances between the sensor and the object. The laser pulses bounce off the surfaces 

of the architectural features, and the time it takes for the light to return is used to 

compute the distance, generating detailed 3D point clouds. 

• Advantages: LiDAR is highly accurate and can capture complex 

structures even in low-light conditions. It is particularly useful for large-scale 

sites like temples, palaces, and ancient cities. 

• Limitations: LiDAR equipment is expensive, and its high precision can 

sometimes be unnecessary for general documentation purposes. Additionally, 

LiDAR struggles with reflective surfaces and highly vegetated areas. 

3. Structured Light Scanning 

This technique involves projecting a known light pattern onto an architectural 

surface and capturing the deformation of the pattern as it falls across the structure. The 

deformation of the projected pattern is used to calculate the depth at different points, 

allowing for the creation of a 3D model. 

• Advantages: Structured light scanning provides a high level of accuracy 

and is particularly useful for smaller, detailed elements of ancient architecture, 

such as statues or carvings. 

• Limitations: Like LiDAR, this method is relatively expensive and 

requires careful setup and controlled conditions. It is less suitable for large-scale 

structures due to the time required to scan large areas. 

Challenges in Depth Estimation for Ancient Architecture 

Estimating depth in ancient architectural sites presents unique challenges compared 

to modern buildings. These challenges arise from the complex nature of the structures, 

the degraded condition of many of them, and the constraints of working in often remote 

or protected environments. Key challenges include: 

1. Irregular and Weathered Surfaces 

Many ancient buildings have been subjected to centuries of weathering, which 

causes the surfaces to become irregular and eroded. These weathered surfaces 

complicate depth estimation because they lack the smooth, clean lines that traditional 

depth estimation algorithms often rely on. 
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2. Partial Destruction and Missing Elements 

In many cases, parts of ancient structures are missing due to natural disasters, war, 

or vandalism. This makes it difficult for depth estimation algorithms to produce 

accurate 3D models because the structures are incomplete. Predicting or reconstructing 

these missing components is a significant challenge. 

3. Varying Materials and Textures 

Ancient architecture often incorporates a mix of materials, including stone, wood, 

and metals, each with different reflective properties. These varying materials can 

confuse depth estimation algorithms, particularly those reliant on image data, leading 

to inaccuracies in the final model. 

4. Environmental Constraints 

Ancient architectural sites are often located in remote or protected areas, limiting 

the use of certain depth estimation technologies. Furthermore, environmental factors 

such as vegetation growth, dirt accumulation, and lighting conditions can significantly 

impact the quality of depth estimation, particularly when using photogrammetry or 

LiDAR. 

Deep Learning Approaches to Depth Estimation 

Recent advancements in deep learning have opened up new possibilities for depth 

estimation in complex environments, including ancient architecture. By leveraging 

convolutional neural networks (CNNs) and other deep learning models, depth 

estimation can be automated and improved, even in challenging conditions. Two 

primary approaches include: 

1. Supervised Learning for Depth Estimation 

In supervised learning, deep learning models are trained on large datasets of images 

paired with ground-truth depth maps. Once trained, these models can estimate depth 

directly from 2D images, making them faster and more scalable than traditional 

methods. For ancient architecture, supervised depth estimation can be applied to both 

individual elements (like statues or columns) and entire structures. 

• Advantages: Supervised models can achieve high accuracy with 

sufficient training data. They can also be fine-tuned to specific types of 

architectural elements or structures. 

• Limitations: The major drawback of supervised learning is the need for 

extensive labeled datasets, which are often difficult to obtain in the context of 

ancient architecture. Creating ground-truth depth maps for ancient sites is labor-

intensive and expensive. 

2. Unsupervised Learning for Depth Estimation 

Unsupervised depth estimation eliminates the need for ground-truth depth data by 

training models to learn depth from image sequences or stereo pairs. These models use 

photometric consistency to predict depth: corresponding points in different images 

should have the same pixel values if the depth is estimated correctly. 

• Advantages: Unsupervised models are particularly valuable for ancient 

architecture because they can be trained on widely available image data without 

requiring labeled depth maps. This reduces the time and cost associated with 

model development. 
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• Limitations: Unsupervised methods may not perform as well in scenes 

with occlusions or where parts of the structure are missing. They also require 

large amounts of high-quality image data to achieve accurate results. 

Case Studies and Applications 

1. Reconstruction of Ancient Greek Temples 

In a project focused on the reconstruction of ancient Greek temples, deep learning-

based depth estimation techniques were used to create highly detailed 3D models. 

Researchers applied unsupervised learning models to images captured from different 

angles, generating accurate depth maps even in areas where the temple had partially 

collapsed. This allowed for a virtual restoration of the missing sections, providing 

insights into the original architectural design. 

2. Depth Estimation for Egyptian Pyramids 

LiDAR combined with deep learning techniques was employed to scan and model 

sections of the Great Pyramid of Giza. By using a hybrid approach that integrated 

LiDAR point clouds with depth maps generated from image data, researchers were able 

to create a highly accurate and detailed 3D model of the pyramid's interior and exterior. 

This model has been used to explore previously inaccessible areas and plan 

conservation efforts. 

Future Directions and Conclusion 

Depth estimation in ancient architecture remains a challenging but critical task for 

the preservation and study of cultural heritage. As deep learning models continue to 

evolve, they offer the potential to overcome the limitations of traditional methods by 

automating the depth estimation process and improving accuracy. Future research 

should focus on enhancing model robustness in challenging conditions, such as partial 

destruction and varying surface textures, while also exploring new methods of 

integrating multi-view and multi-modal data for more comprehensive 3D 

reconstructions. 

In conclusion, the use of deep learning for depth estimation in ancient architecture 

opens new avenues for documenting, preserving, and studying these invaluable 

structures. As the field advances, we can expect more precise, scalable, and cost-

effective solutions for reconstructing and understanding the architectural achievements 

of past civilizations. 
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Анотація: Розроблені та моделюються пристрої вибірки-запамятовування 

аналогових сигналів у вигляді струму, які реалізуються на віддзеркалювачах 

струму на КМОП транзисторах. На основі огляду та аналізу публікацій 

обґрунтована необхідність та актуальність розробки таких пристроїв для 

створення аналогових спецпроцесорів та інтелектуальних біологічно-

натхненних нейро-подібних систем розпізнавання образів. Наведені результати 

моделювання декількох варіантів розроблених пристроїв, показані та оцінені їх 

функціональні можливості та характеристики, обмеження при застосуваннях. 

Отримані результати підтвердили простоту, адекватність та гарні показники 

пропонованих та верифікованих схем, напрямків їх подальшого вдосконалення 

та перспективних сфер застосування.  

Ключові слова: пристрій вибірки-запамятовування, віддзеркалювач струму, 

неперервна логіка, нейроморфні обчислення, згорткові нейронні мережі, 

фотоприймач, аналогове перетворення. 

Вступ, аналіз останніх досліджень, публікацій, обґрунтування. Стрімкий 

розвиток цифрової схемотехніки, сучасних новітніх технологій створення 

надвеликих інтегральних схем, програмованих логічних масивів, особливо за 

декілька останніх десятиріч, не тільки не виключив одночасне значне 

застосування аналогової та гібридної схемотехніки, а навпаки спонукав багатьох 

розробників та науковців ще більшу увагу приділити і біологічно-натхненим 

схемотехнікам, нейроморфним обчисленням, що також обумовлено і значними 

досягненнями зі створення штучного інтелекту. Останні 2-3 десятиріччя 

характеризуються тим, що поряд з традиційними методами цифрової обробки 

все більшу увагу стали приділяти глибокому вивченню теоретичного підґрунтя 

та розробленню на його основі однокристальних масивів аналогових 

компонентів, апаратних прискорювачів, які за своїми принципами 
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функціонування значно краще та адекватніше відповідають нейрофізіологічним 

принципам роботи природніх вищих нервових систем. Все ширше застосовують 

гібридні методи, що поєднують цифрову схемотехніку та різні види аналогових 

чи квазіаналогових схемотехнік, математичним апаратом яких є багатозначні, 

порядкові, мажоритарні, неперервна, нечітка, нейронна чи нейро-нечітка логіки, 

тощо, відбувається перехід від суто скалярних логік до матричних. Область 

застосування цих логік та відповідних їм алгебр значно розширилась: нейронні 

моделі та мережі самих різних парадигм, включно з самими перспективними 

згортковими нейронними системами та низкою їх нових архітектурних рішень, 

нейро-нечіткі класифікатори, системи розпізнавання образів; нечіткі, медіанні, 

рангові фільтри та процесори лінійної та нелінійної обробки; багатоканальні 

аналого-цифрові та цифро-аналогові перетворювачі для таких процесорів-

прискорювачів паралельної обробки, класифікації та кластеризації зображень, 

пристрої функціональних перетворень та апроксимації; нечіткі контролери, 

тощо.  

При використанні апарату неперервних, нейронних логік виникають 

проблеми та труднощі реалізації пристроїв, що виконують основні операції цих 

логік з достатньою точністю, та гостро постає необхідність створення схем 

вибірки та запамятовування аналогових сигналів [1]. Пристрої, що відомі з 

роботи [1] та які реалізуються на операційних підсилювачах та інших аналогових 

елементах, таких як ключі, комутатори, компаратори, пристрої вибірки та 

зберігання, достатньо складні, важко піддаються реалізації та інтеграції на 

традиційній сучасній елементній базі. Поява робіт [2-4] показала, що 

вищезгадані пристрої можуть успішно з деякими суттєвими перевагами 

реалізуватися на основі такого схемо-технічного базису, як віддзеркалювачі 

струму на біполярних чи польових транзисторах. Такі віддзеркалювачі струму 

частково були досліджені в роботі [4], де було показано, що використання деяких 

польових транзисторів, а саме з великою швидкодією, значним опором каналу в 

закритому стані, при правильно вибраній напрузі живлення з урахуванням 

порогових напруг КМОП-транзисторів та необхідних опорів навантаження, 

дозволяє зменшити похибки при реалізації на них операцій скалярної 

нейробіологіки до 1-2%. Але для побудови на базі віддзеркалювачів струму (ВС) 

більш складних елементів та пристроїв аналогової логіки, розширення 

функціональних можливостей макро-елементного базису скалярної 

нейробіологіки, а особливо нової узагальненої матричної неперервної логіки, 

гібридних апаратних моделей нейронів потрібні пристрої вибірки та 

запам’ятовування аналогових сигналів (ПВЗ_АС), які ж до того бажано 

представляти у вигляді струмів чи фотострумів, а не напруг [5-8]. Це полегшує 

проблему паралельного введення в такі матричні масиви аналогових елементів, 

по суті смарт-пікселів, за допомогою відповідних матриць фотоприймачів у тому 

ж чіпі [9-10].  

Тому метою даної роботи є розроблення та моделювання аналогових 

пристроїв вибірки та запам’ятовування (ПВЗ_АС) на основі віддзеркалювачів 

струмів (ВС). 
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Виклад основних результатів. Розглянемо тут розроблення та дослідження 

нами схем скалярного та векторного ПВЗ_АС. Як один з можливих варіантів, 

були розроблені синхронні однотактні та двотактні, зі стробуванням при 

записуванні та читанні, ПВЗ_АС, що показані на рис. 1-2. Для моделювання та 

перевірки правильного функціонування схем та їх основних характеристик 

використовувався програмний пакет OrCAD 15.7. Результати експериментів та 

діаграми, що пояснюють процес функціонування ПВЗ_АС в однотактному та 

двотактному режимі показані на фігурах 3-6. Схеми достатньо прості, всього 4 

чи 8-10 КМОП транзисторів відповідно для однотактного чи двотактного ПВЗ. 

Як видно з діаграм, вибираючи необхідні співвідношення між періодом та 

тривалістю імпульсів записування-зберігання (зчитування), такі схеми ПВЗ_АС 

на віддзеркалювачах забезпечують вибірку, фіксацію-запам’ятовування та 

зчитування аналогових вхідних струмів в діапазоні 0-50 мкA та, як показують і 

інші публікації [8, 11, 12] можуть успішно працювати і в наноамперному 

діапазоні та досить низьких напругах живлення. Двотактні ПВЗ_АС мають 

переваги стосовно характеристик та дозволять на їх основі реалізувати не тільки 

окремі запам’ятовуючі пристрої аналогових сигналів, а й цілі лінії їх конвеєрної 

затримки. Такий режим на основі ланцюга ПВЗ був досліджений та частково, з 

урахуванням обмежень, показаний, наприклад, на рис.6. Експериментально 

показано, що можна здійснити спочатку послідовно записи трьох різних рівнів 

аналогового сигналу і здійснити одне читання.  

Для перевірки функціонування пристрою ПВЗ_АС, що запам’ятовує вектор 

вагових коефіцієнтів чи вектор вхідних сигналів, що дуже є важливим для 

створення апаратних нейронів чи їх модулів для нейронних мереж [11, 12], нами 

також була розроблена схема, структура якої зрозуміла з рисунків та діаграм і 

тут не наводиться. Результати моделювання такого векторного ПВЗ_АС для 

запам’ятовування восьми-компонентних векторів, (була зменшена кількість 

компонентів чи розмірність векторів для візуалізації та наглядності!), показано 

на рис. 5. Відмітимо, що на основі масиву ПВЗ_АС з двотактним керуванням 

можна легко реалізувати матричну аналогову пам’ять, в якій паралельно можна 

зчитувати і записувати векторні дані (рядки чи стовпці). Таку пам’ять можна 

використовувати як буферний конвеєр а також при деяких змінах як регістри. 

Висновки. Таким чином, показано що віддзеркалювачі струму на польових 

транзисторах є досить зручним схемотехнічним базисом для побудови на них 

скалярних, векторних чи матричних ПВЗ_АС, що можуть працювати при малих 

напругах живлення 3-5В (а у перспективі і ще менше), малих потужностях 

споживання (до 1-10 мВт), малих струмах (до 50 мкA), з частотою вибірки (до 

100 кГц) та часом запам’ятовування  (до 10-100mS), причому схемотехнічна 

складність таких АПВЗ оцінюється на рівні не більше 8-10 транзисторів. 
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Рис.1 Схема однотактного скалярного ПВЗ_АС на основі ВС 

 
Рис.2 Схема двотактного скалярного ПВЗ_АС на основі ВС (показані також 

схеми джерел та генераторів керуючих сигналів) 

 
Рис. 3. Часова діаграма роботи однотактного скалярного ПВЗ_АС 
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Рис. 4. Часова діаграма роботи двотактного скалярного ПВЗ_АС 

 
Рис.5. Результати моделювання аналогового векторного ПВЗ_АС на основі 

двотактних скалярних ПВЗ_АС на ВС 

 
Рис.6. Часова діаграма роботи ПВЗ_АС на ВС з різними співвідношеннями 

числа зчитувань і числа запам’ятовувань 
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Серед відновлюваних джерел енергії найбільшого поширення набула 

сонячна енергетика. Це зумовлене не лише екологічними міркуваннями, а й 

технологічними досягненнями, які зробили сонячну енергетику найбільш 

доступною та економічно ефективною [1]. 

На ефективність сонячних панелей впливає безліч факторів, які залежать від 

внутрішніх властивостей матеріалів. Розуміння цих факторів має важливе 

значення для оптимізації продуктивності та розміщення сонячних панелей. 

Особливої увагу заслуговує вплив температури на ефективність сонячних 

панелей. Сонячні панелі більш ефективно перетворюють сонячне світло на 

електричну енергію при більш низьких температурах. Так, ефективність 

сонячних панелей із кристалічного кремнію знижується приблизно на 0,4-0,5% з 

підвищенням температури на кожен градус Цельсія, це явище, відоме як 

температурний коефіцієнт [2]. 

Сонячне випромінювання, або інтенсивність сонячного світла, що поступає 

на панель є ще одним важливим фактором. Райони з більш високою сонячною 

освітленістю можуть виробляти більше електроенергії від однієї й тієї ж сонячної 

панелі, порівняно з регіонами з нижчим рівнем сонячного світла. Однак таке 

збільшення освітленості часто призводить до підвищення температури панелей, 

що вимагає ретельного дотримання балансу між поглинанням світла та 

регулюванням температури. 

Кут падіння, під яким сонячне світло потрапляє на сонячну панель, також 

важливий для ефективності. Оптимальне поглинання енергії відбувається, коли 

сонячне світло попадає на панель перпендикулярно. Неправильний кут нахилу 

може спричинити суттєві втрати ефективності, а затінення від навколишніх 

об'єктів може ще більше знизити потужність. 

Ефективність роботи фотоелектричних перетворювачів залежить від кінцевої 

температури самої панелі та відрізняється для панелей різного типу. 

Коефіцієнт корисної дії (ККД) панелі сонячних елементів розраховується за 

формулою: 
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                                     𝜂𝑝𝑖 = 𝜂0[1– 0,0045(𝑇𝑝𝑖– 25)],                                     (1) 

де 𝜂0  – ККД сонячної панелі при температурі 25 °С, %; 𝑇𝑝𝑖  – температура 

поверхні сонячної панелі, °С. 

Даний вираз дає можливість кількісно оцінити вплив змін температури на 

ефективність сонячної панелі. 

Для підтримки оптимальної продуктивності важливо вибирати панелі з 

відповідними технічними характеристиками та впроваджувати системи 

охолодження, здатні запобігти перегріву, забезпечуючи стабільну та ефективну 

роботу протягом усього року [3]. 

Характеристики сонячних панелей за своєю суттю динамічні та 

демонструють значні коливання у різні сезони. Ця мінливість виникає через 

зміну ключових факторів навколишнього середовища, таких як температура, 

інтенсивність сонячного світла і положення сонця, кожен з яких відіграє важливу 

роль у виробленні енергії сонячними панелями. 

Одним із найважливіших сезонних факторів, що впливають на ефективність 

сонячних панелей, є інтенсивність сонячного світла. У літні місяці панелі 

отримують підвищену кількість сонячного світла через збільшення тривалості 

світлового дня та вищого кута нахилу сонця. Таке підвищене сонячне 

випромінювання призводить до помітного збільшення виробництва енергії.  

Сезонна зміна кута нахилу сонця також впливає на кількість сонячного 

світла, що потрапляє на сонячні панелі. Влітку більший кут нахилу дозволяє 

панелям, особливо оптимально орієнтованим, вловлювати більше прямих 

сонячних променів. Навпаки, нижча траєкторія сонця взимку знижує 

інтенсивність сонячного світла, що надходить на панелі. Це вимагає оптимальної 

орієнтації панелей для максимального використання енергії протягом року. 

У регіонах, де в певні сезони спостерігаються похмурі, дощові чи снігові 

умови, може спостерігатися помітне зниження вироблення сонячної енергії. Такі 

проблеми, як накопичення снігу та сміття, ще більше посилюють сезонний вплив 

на сонячні панелі. Сніговий покрив може перешкоджати сонячному світлу та 

зупиняти виробництво енергії. Аналогічним чином, осінній листопад чи інше 

сміття можуть покривати панелі, знижуючи їх ефективність. 

Вирішення цих проблем потребує регулярного технічного обслуговування та 

очищення, необхідних для підтримки оптимальної продуктивності панелі. 

Більш того, для ефективного керування сезонними коливаннями часто 

потрібне коригування установок сонячних панелей та графіків технічного 

обслуговування. Інноваційні рішення, такі як системи позиціонування, що 

регулюють орієнтацію панелей відповідно до положення сонця, можуть значно 

покращити вловлювання сонячного світла протягом року. 

Сезонне коригування кута нахилу може значно підвищити ефективність, при 

цьому в зимову пору року рекомендується використовувати крутіший кут, а 

літом – більш горизонтальний кут. 

Продуктивність сонячних панелей безпосередньо пов'язана з температурою, 

інтенсивністю сонячного світла та орієнтацією панелей. Сезонні коливання цих 
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властивостей відіграють вирішальну роль при визначенні загального 

виробництва енергії. Вищі температури знижують ефективність, тоді як 

підвищений вплив сонячного світла підвищує її. Оптимальна орієнтація панелей, 

яка регулюється в залежності від географічного положення та пори року, 

необхідна для максимального поглинання енергії. 
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РОЗШИРЕННЯ АСОРТИМЕНТУ ФРУКТОВО -
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ВИКОРИСТАННЯ НЕТРАДИЦІЙНОЇ СИРОВИНИ ТА ЇЇ 

СУЧАСНИХ СПОСОБІВ ПОПЕРЕДНЬОЇ ОБРОБКИ 
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Реалії життя сучасної людини пов'язані із зростанням стресових навантажень 

(фізичних, емоційних, екологічних тощо). Одночасно з цим спостерігаються 

негативні тенденції у структурі харчування – зростання частки переробленої  і 

консервованої продукції, надлишкове споживання твердих жирів (тваринних і 

кулінарних), вуглеводів (цукру і крохмалів), кухонної солі, алкогольних напоїв. В 

той же час, харчовий раціон збіднюється на натуральні продукти та їх 

компоненти: свіжі плоди, ягоди та овочі, повноцінні тваринні білки, вітаміни, 

мікроелементи, незамінні амінокислоти та поліненасичені  жирні кислоти, 

антиоксиданти, харчові волокна. Це призводить до виснаження захисних сил 

організму і, як наслідок, зростає захворюваність населення, особливо молоді, на 

різні форми ожиріння, імунодефіциту, злоякісні новоутворення, серцево-судинні 

захворювання, цукровий діабет. Цьому сприяють і сучасні індустріальні 

технології виробництва харчових продуктів, в яких широко використовуються 

жорсткі режими обробки сировини. При таких режимах повністю втрачається 

або значно зменшується вміст багатьох біологічно активних речовин від 

початкової кількості [1]. 

З  метою  вирішення проблеми  забезпечення адекватності харчування  в 

останні роки набуло значного поширення введення в раціон  та виробництво 

функціональних продуктів харчування, які містять значну кількість біологічно 

активних речовин природнього походження.  

Останнім часом стало актуальним додавання в мармеладні продукти 

вітамінів і мінеральних речовин.  

Підставою для вибору мармеладної групи стали особливості рецептурного 

складу продуктів цієї групи. Мармелад вдало поєднує в своєму складі пектин, 

білки, солі кальцію, біофлавоноїди. Використання в таких виробах 

антиоксидантних добавок (вітамін С, ß-каротин) підсилюють їх профілактичну 

властивість[2]. 

Фруктово-ягідний мармелад є досить смачним, ніжним за структурою, досить 

вживаним та містить нутрієнти природнього походження.  
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Для розширення асортименту фруктово-ягідного мармеладу з 

функціональними властивостями запропоновано в якості сировини 

використовувати айву та обліпиху. Саме ці плоди та ягоди містять значну 

кількість вітамінів, пектину, органічних кислот та цукрів. Таке поєднання 

речовин є вагомим фактором для того, щоб готовий продукт добре желював.  

Сиру айву їдять рідко – вона занадто кисла, в’язка і залишає по собі 

неприємне відчуття в ротовій порожнині. Але саме смак і структура плодів стали 

їх візитною карткою. 

 З айви готують варення, компоти, желе, мармелад і навіть пікантні приправи 

до м’ясних страв. Фруктове варення можна використовувати для приготування 

більш складних десертів і соусів.  

Для розширення асортименту фруктово-ягідного мармеладу з функціональними 

властивостями було вирішено провести дослідження впливу тривалості 

ультразвукової (УЗ) обробки при попередній обробці сировини на зміни їх фізико-

хімічних показників. Різні партії айви та обліпихи обробляли ультразвуком 

протягом різних проміжків часу. 

 Після проведення  УЗ обробки визначали такі фізико-хімічні показники, як: 

сухі речовини, титровану кислотність, рh, вміст L-аскорбінової кислоти та 

пектину.   

Аналізуючи отримані дані можна стверджувати, що за рахунок кавітаційних 

процесів, які відбуваються в клітинах сировини в момент ультразвукової 

обробки, додатково травмуються цитоплазматичні мембрани клітин і тим самим 

дають можливість більшій кількості нутрієнтів переходити в отриманий сік. 

Ультразвукова обробка  протягом 9 хвилин збільшує вміст L-аскорбінової 

кислоти та пектину в отриманому соці на 10 %, сухих речовин – на 7,1 %, 

органічних кислот на 2,7 %. 

Отже, аналіз отриманих даних підводить до висновку, що застосування 

нетрадиційної сировини для виготовлення фруктово-ягідного мармеладу та 

попередньої обробки цієї сировини ультразвуком дає змогу отримати готовий 

продукт з більшою кількістю нутрієнтів, а особливо пектину. Такий мармелад 

можна рекомендувати для схуднення, для підвищення стійкості  організму до 

алергічних реакцій, стимулювання загоювання ран, прискорення лікування 

опіків та для виводу радіонуклідів. 
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 Цифрові виклики, що постали перед сучасною освітою, спричинили 

нагальну потребу для впровадження технологічної підтримки системи освіти 

щодо управлінням новими можливостями та ризиками. Якщо вдало управляти 

ризиками, то такі технології як Ш І та похідні його додатки, створюють 

унікальну можливість допомогти існуючим освітнім системам перейти на 

концепцію «Освіта 4:0» (навчання та підходи до навчання, що зосереджуються 

на наданні студентам та учням необхідних здібностей, навичок, поведінки, 

особистісної цінності) та буде вкрай необхідною для нового покоління 

«цифрових» людей [5].   

Експерти, практики та політики-законодавці у сфері освіти серед 

розвинутих країн підкреслюють, що концепція «Освіта 4:0» виступає як 

комплексна структура, що забезпечує необхідні ключові трансформації, які 

потрібні на початковому, середньому та вищому освітньому рівнях для 

підвищення результатів навчання за допомогою використання цифрових 

технологій [6]. 

У розвинутих країнах Ш І допомагає швидко підготуватися освітнім 

системам до технологічних змін, спричиненими через цифрові виклики, що в 

кінцевому випадку, мають на меті підвищення їхньої ефективності у підготовці 

учнів/студентів до майбутнього. Проте є ризики та виклики для вчителів, 

студентів/учнів, які необхідно подолати для розуміння перспективності 

використання не тільки технологій ШІ, а й усієї низки передових технологій 

Індустрії 4:0, які можуть бути залучені до використання в освітньому процесі [1–4].  

Додатки та технології ШІ в освіті є революційними інструментами в 

методиках навчання, персоналізації досвіду навчання та оптимізації 

адміністративних процесів, бо саме вони можуть досягнути успіху у виконанні 

окреслених завдань, як-от: 1) прогнозування; 2) знаходження/обробка/подання 

інформації (цифрового контенту); 3) адміністративні завдання. Разом з тим, Ш І 

ніколи не замінить учителя, бо саме навчання є складним за природою процесом, 

який потребує набагато більше ніж просто знаходження та поширення 

інформації серед людей, які навчаються. Тому, Ш І слугуватиме допоміжним 

інструментом для вчителя, а не нівелювати його роль в освітньому процесі. 

Звільняючи педагогів від рутинних завдань, Ш І надає їм змогу зосередитися на 

побудові сприятливих взаємовідносин та тісному контакту зі студентами/ 

учнями, розумінні індивідуальних потреб студентів/учнів в процесі навчання та 
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виховання у них мотивації. Така синергія не тільки покращує ефективність 

навчання, але також підкреслює незамінний людський інтелект в освіті.  

Успішне впровадження технологій Ш І в освітній процес вимагає 

обережного їх розгляду та стратегічного дослідження. Реалізація концепції 

«Освіта 4:0» в цифровій парадигмі розвитку має спрямовуватися на подолання 

ризиків та розуміння потенціалу технологій ШІ для освітніх систем. Інтеграція 

технологій Ш І в освіту – це перспективний шлях для покращення навчального 

досвіду та результатів завдяки поширення обізнаності про Ш І, що допоможе 

підтримати студентів/учнів в підготовці до професій майбутнього. Водночас 

потрібно визнати, що неможливо буде уникнути потенційні ризики з-за 

швидкого поширення генеративного Ш І у сфері освіти без належного 

регулювання, планування, розробки заходів безпеки та управління освітнім 

процесом.  

Про загрозу для освіти, що несе швидке поширення генеративного Ш І, 

часто підтверджується батьками, вчителями та експертами в області штучного 

інтелекту. Глобальне опитування 17 000 респондентів у 2023 р. виявило, що 61 % 

з них не довіряють системам ШІ, 71 % –  виявили стурбованість потенційними 

ризиками для освіти, що несе генеративний Ш І. Наприклад, генеративний Ш І 

може виконувати когнітивну роботу людини, інструменти якого у підсумку 

дозволяють отримати вражаючі результати. Ш І-інструменти викликають 

занепокоєння серед експертів стосовно політики конфіденційності та захисту 

даних користувачів (учнів, студентів та викладачів) [6, c. 24].  

Опитування серед 2300 ІТ-фахівців у провідних компаніях, дозволило 

констатувати, що лише 10 % компаній-виробників генеративного ШІ 

здійснювали політику спрямовану на регулювання його використання, тоді як 

57% компаній-виробників надзвичайно стурбовані тим, що генеративний ШІ 

потрапить в «погані руки» [6, c. 24].  

Отже, можна виділити такі умови, завдяки яких відбуватиметься безпечне 

впровадження технологій ШІ в освітній процес: 1) ШІ для освіти повинен бути 

розроблений у спільному співробітництві між компаніями-виробниками ШІ з 

освітянами, освітніми закладами, що забезпечуватиме його корисність та 

задоволення персональних потреб серед студентів/учнів під час освітнього 

процесу; допомагатиме викладачам/учителям в їхній зосередженості на 

індивідуальній взаємодії зі студентами; адміністративному персоналу 

допомагатиме в прийнятті обґрунтованих управлінських рішень та виконанні 

рутинних завдань; 2) Інтеграція ШІ в освіту має забезпечити захист 

конфіденційної інформації через впровадження надійної конфіденційної бази 

даних і цифрових протоколів безпеки. Такі дії включають: підвищення 

обізнаності серед працівників установи про етичне використання даних, 

забезпечення персональної згоди на використання даних, анонімність даних, 

обмеження на збір персональних даних, які можуть бути використані лише в 

навчальних цілях. 3) Інноваційні моделі фінансування важливі для постійної 

підтримки вдосконалення алгоритмів ШІ та створення системи незалежного 

тестування, оцінювання якого відбуватиметься системами ШІ. У такому випадку 
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стейкхолдери будуть впевненими у прозорості прийнятті рішень, що сприятиме 

раціональному розвитку освітнього закладу. 4) Студенти/учні, викладачі та 

адміністративний персонал повинні пройти необхідне навчання для підвищення 

своїх цифрових навичок з метою найбільш продуктивного використовування 

системи ШІ в освітньому процесі. Технологічна обізнаність серед персоналу в 

поєднанні з правильним управлінням технологіями ШІ – запорука їх 

ефективного використання в освітньому процесі з мінімальною кількістю 

ризиків. 5) Теза стосовно справедливості та створення безпечного середовища 

побудованого на довірі до ШІ технологій повинна займати провідне місце у 

розробці програм для забезпечення обізнаності в ШІ серед широкого кола 

користувачів, які відразу будуть розуміти усі переваги від використання ШІ в 

освіті [6, c. 24].   

Отже, для подальших наукових розробок у межах концепції «Освіта 4:0» 

потрібно акцентувати увагу на дослідженні успішних кейсів впровадження 

інструментів Ш І та існуючих програм, які підвищують Ш І обізнаність серед 

користувачів для забезпечення освітнього процесу. До того ж потрібно 

створювати робочі групи, у складі яких будуть присутні представники бізнесу, 

освіти, уряду та громадянського суспільства для донесення їм нерозкритого 

потенціалу Ш І у формуванні освіти майбутнього для наступних поколінь.  
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  КЛАСИФІКАЦІЯ ГІС 
 

Доля К. В., 
доцент кафедри автомобілів та транспортної інфраструктури д.т.н., доц., 

Національний аерокосмічний університет ім. М.Є. Жуковського "Харківський 

авіаційний інститут" 

 

В даний час геоінформаційними системами називають різні системи, які 

вирішують найрізноманітніші завдання. У зв'язку з цим існує кілька 

класифікацій, що дозволяють більш повно зрозуміти сутність ГІС. 

1. Види ГІС за просторовим охопленням (рис. 1): 

- Глобальні (планетарні) (рис. 1а); 

- Субконтинентальні (рис. 1б); 

- Міжнаціональні (рис. 1в); 

- Національні (державні) (рис. 1г); 

- Субнаціональні (державні) (рис. 1д); 

- Регіональні (обласні) (рис. 1 е); 

- Субрегіональні (райони чи інші регіони всередині суб'єктів України) (рис. 

1.6, ж); 

- Локальні (місцеві, муніципальні, міські, селищні) (рис. 1 з); 

- Ультралокальні (ГІС окремих промислових підприємств і будь-яких 

обмежених територій) (рис. 1і); 

2. Види ГІС за рівнем управління: 

- Федеральні ГІС; 

- Регіональні ГІС; 

- Муніципальні ГІС; 

- Корпоративні ГІС; 

3. Види ГІС за областю діяльності, в якій вона застосовується: 

- Управління (федеральне, регіональне, муніципальне, корпоративне; 

планування розвитку); 

- Землекористування (земельні кадастри, інвентаризація земельних ділянок, 

межування земель); 

- Управління нерухомістю (кадастр нерухомості); 

- Містобудування (генеральні плани розвитку, чергові плани, планування 

розвитку); 

- Архітектура (проектування генеральних планів; ландшафтне 

проектування); 

- Бізнес (оцінка інвестицій і планування бізнесу); 

- Інженерні мережі (управління і експлуатація міських, селищних і 

корпоративних інженерних мереж: електричних, водопровідних, водовідведних, 

теплових, газових, телефонних, кабельних, телевізійних, спеціальних та ін.); 

- Інженерно-геодезичні дослідження (введення і обробка даних геодезичних 

вишукувань; зрівнювання геодезичних мереж); 
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- Інженерно-геологічні вишукування (введення і обробка даних за 

геологічними колонками); 

- Геологія (моделювання геологічних пластів; обробка даних буріння, 

сейсморозвідки); 

- Картографія (складання географічних і топографічних карт); 

 

Рис. 1 Види ГІС по просторовому охопленню (від глобальних до 

ультралокальних) 
 

- Проектування та будівництво (проектування автомобільних і залізних 

доріг, генеральних планів, електричних і трубопровідних мереж); 

- Екстрені служби (диспетчеризація виїздів міліції, пожежників, швидкої 

допомоги); 

- ГІБДД (керування інженерним облаштуванням автомобільних доріг 

світлофорами, знаками і ін .; диспетчеризація виїздів); 

- Навігація (навігація на місцевості і вибір маршрутів руху); 

- Транспорт (управління і експлуатація автомобільних доріг і залізниць; 

керування річковими, морськими і повітряними перевезеннями); 

- Логістика (планування і управління транспортними перевезеннями); 

- Оборона (планування військових операцій, тилове забезпечення); 

- Надзвичайні ситуації (аналіз і прогноз надзвичайних ситуацій, планування 

і здійснення заходів щодо ліквідації наслідків); 

- Екологія (оцінка і прогнозування впливу на навколишнє середовище); 

- Метеорологія (прогноз погоди, управління мережею метеорологічних 

пунктів і станцій); 

- Надрокористування (управління родовищами корисних копалин); 

- Природокористування (управління природними ресурсами); 
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Рис. 2 Види ГІС за областю діяльності 
 

- Нафтогазова галузь (управління нафтогазовидобуванням, управління 

промисловими майданчиками, управління магістральними трубопроводами); 

- Демографія і статистика (демографічний і статистичний аналіз); 

- Освіта (навчання, управління набором студентів); 

- Побутове використання (отримання довідки про об'єкти); 

4. Види ГІС по функціональності: 

- Повнофункціональні (інструментальні) ГІС. Такі програми мають 

максимальною функціональністю, властивої сучасним системам. Ці програми 

зазвичай забезпечують практично повний цикл роботи з просторовими даними 

від введення і обробки до аналізу і ухвалення рішення. Повнофункціональні ГІС, 

як правило, дозволяють працювати з усіма основними моделями даних 

геоінформатики: векторними, растровими, мережами і моделями поверхонь. Такі 

системи, з одного боку, мають велику універсальність і міць, що перекриває 

можливість застосування. З іншого боку, ця універсальність найчастіше заважає  

використовувати їх для вирішення конкретних прикладних задач, тому що 

універсальні інструменти не дуже зручні для кінцевих користувачів, а надлишок 

непотрібних в даній задачі функцій заважає початківцям. Саме тому для 

реального застосування інструментальні ГІС мають багато засобів налаштування 

на предметну область, починаючи з налаштування меню та панелей 

інструментів, закінчуючи можливістю написання додаткових функцій на 

вбудованій мові програмування (зазвичай Microsoft Visual Basic for Applications) 

або підключення зовнішніх модулів (зазвичай за технологією ActiveX) ; 

- ГІС для перегляду даних. Функціональність таких систем зазвичай 

обмежена переглядом і аналізом існуючих наборів просторових даних. Багато 

ГІС-переглядач дозволяють тільки переглядати дані і отримувати коротку 

інформацію про обрані  на карті об'єкти. В даний час багато фірм-виробників 
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пропонують свої ГІС-переглядач безкоштовно, отримуючи гроші тільки від 

продажу більш функціональних ГІС; 

- ГІС для введення та обробки даних. До цієї категорії відносять програми, 

призначені для підготовки вихідних даних для ГІС за допомогою векторизації і 

обробки даних дистанційного зондування; 

- Спеціалізовані ГІС. До цієї категорії відносять ГІС, призначені для 

застосування в конкретній галузі; 

5. Види ГІС за використовуваними моделями даних: 

- Векторні ГІС. Такі системи працюють із топологічними і 

нетопологіческімі моделями даних, а також іноді з тріангуляційними моделями 

поверхонь; 

- Растрові ГІС. Ці системи дозволяють працювати тільки з растровими 

моделями даних та іноді з регулярними моделями поверхонь; 

- Гібридні ГІС. Такі системи поєднують в собі можливості векторних і 

растрових ГІС; 

6. Види ГІС за комп'ютерною платформою на якій функціонує ГІС (рис. 3): 

- Персональні ГІС. До цієї категорії відноситься більшість відомих ГІС. 

Використовувані в них дані, як правило, зберігаються в файлах, а комп'ютери, як 

сервери просторових даних,  якщо і використовуються, то тільки в якості файл-

серверів; 

- Клієнт-серверні ГІС. У цих системах просторові дані зберігаються 

повністю в базі даних, яка обслуговується особливою програмою - сервером 

просторових даних. Цей сервер зазвичай є високорівневою надбудовою над 

деякою промислової системою управління базами даних (СУБД типу Microsoft 

SQL Server, Oracle, DB2, Sybase та ін.). Зауважимо, що багато сучасних клієнт-

серверних ГІС можуть працювати не тільки з серверами, але також і 

безпосередньо з даними в файлах, тобто ці ГІС також можна віднести до категорії 

настільних; 

 

Рис. 3 Види ГІС за комп'ютерною платформою 
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7. ГІС для Інтернету. Такі системи бувають двох видів:  

- самостійні програми, що забезпечують повні функції НТТР-сервера; 

- набори програмних компонентів, які можуть бути інтегровані в існуючий 

НТТР -код і довільним чином налаштовані.  

Слід зауважити, що терміном ГІС називаються дуже багато різних 

інформаційних систем. Цим словом описують як власне прикладні програми для 

різних галузей, так і самі інструментальні ГІС, на основі яких створюються 

конкретні галузеві ГІС. 
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ОРГАНІЗАЦІЯ ДАНИХ В ГІС 
 

Доля О. Є., 
доцент кафедри інформаційних управляючих систем, к.т.н., 

Харківський національний університет радіоелектроніки 

 

В основі геоінформаційних систем лежить концепція пошарової організації 

просторових даних, коли однотипні дані на земній поверхні групуються в шари 

(іноді звані темами). Сукупність усіх шарів в ГІС утворює карту. 

Розподіл об'єктів на шари проводиться так, щоб в одному шарі об'єкти були 

однієї природи походження (дороги, ріки, будівлі), в іншому шарі бажано, щоб 

об'єкти мали однакову топологічну структуру і розмірність (тобто коли їх можна 

описати точками, лініями або полігонами). 

У той же час створювати надмірну кількість шарів небажано. Наприклад, 

немає сенсу створювати окремі шари для автомобілів різних марок, краще 

зробити один шар з автомобілями, при цьому кожному об'єкту, що описує 

автомобіль, слід зіставити код марки автомобіля. 

У верхній частині рис. 1.9 наведено приклад міської забудови, на якій 

зображені житлові будинки, фабрики, заправка, склади, різні автомобілі, 

лісопаркова зона, річка, вулиці, міст, тунель. Для геоінформаційної системи 

можна було створити 5 основних шарів: 

1. Шар автомобілів. Кожен автомобіль повинен представлятися в вигляді 

точки і додатково описуватися параметрами кольору і марки; 

2. Шар автомобільних доріг. Залежно від розв'язуваних завдань, 

автомобільні дороги можуть бути представлені у вигляді осьових ліній або у 

вигляді багатокутників, які точно описують проїжджу частину. У деяких 

випадках має сенс мати два окремі шари для осьових ліній доріг та для 

проїжджих частин; 

3. Шар дерев. Дерева можна уявити в ГІС у вигляді точкових об'єктів, для 

кожного з яких задані атрибути типу дерева, висоти та діаметра. Альтернативно 

великі лісопаркові масиви можуть бути описані у вигляді багатокутників, що 

оточують суцільні зони насаджень. Для кожного такого масиву дерев в атрибутах 

слід вказати щільність посадки та середню висоту дерев; 

4. Шар будівель. Будинки представляються у вигляді багатокутників, що 

описують контур будівлі на рівні землі. Для будівель в атрибутах слід вказати 

тип будівлі (житлове, промислове, комерційне), адреса, висоту, кількість 

поверхів і ін; 

5. Шар річок. Річки на карті міста зазвичай подаються у вигляді 

багатокутників. На інших більш дрібних картах (картах області або всієї країни) 

річки часто моделюють за допомогою ламаних. 

Розподіл даних на шари дозволяє працювати в ГІС тільки з тими даними, які 

необхідні для вирішення поставлених завдань. У найпростішому випадку можна 

«вимкнути» ті верстви, які нам не потрібні, і побачити на карті  ті що залишилися. 
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Рис. 1.9. Загальна схема розподілу просторових даних в ГІС на окремі 

шари – набіри однотипних даних 
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