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  EVALUATION OF RESISTANCE OF TOMATO 

GENOTYPES TO SEPTORIA (SEPTORIA LYCOPERSICI) 

DISEASE IN NATURAL BACKGROUND 
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Tomato (Solanum lycopersicum L.) is an important garden crop, second in 

economic value only to potatoes, belongs to the Solanaceae family and is widely used 

fresh or in various processed forms [8, 12]. 

One of the most devastating foliar diseases, Septoria leaf spot reduces crop yield 

and market value. Infected older leaves display round to oval lesions with dark brown 

borders and grey centers encircled by a yellow halo. The mycelium of the fungus was 

white to grey-black in color, with branching, septate, and hyaline hyphae that gradually 

turned brown and had somewhat strong walls. Although it is spread by seeds, the 

pathogen can also live in agricultural waste. Rainfall, high humidity, and temperatures 

between 20 and 25°C are the perfect combination for the infection to proliferate and 

the sickness to manifest. When plants get infected in these circumstances, the pathogen 

attacks the leaves, beginning with the oldest ones, and continues to spread until the leaf 

area is entirely destroyed [2]. This results in a significant reduction in fruit yield 

because the fruit is exposed to sunburn in addition to losing photosynthetic area. 

The study of disease epidemiology plays a key role in understanding the behavior 

of a pathogen population, allowing the identification of weaker links in its life cycle 

for timely and effective treatment [3, 4, 5, 6, 7, 9,10]. 
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The degree of seedling wilting was assessed on a scale from 0 to 4, with each 

seedling assessed individually. A score of 0 indicated no symptoms (no wilting), while 

a score of 1 indicated that 25% of the leaves were wilted. A score of 2 indicated that 

50% of the leaves were wilted, and a score of 3 indicated that 75% of the leaves were 

wilted. A score of 4 indicated that all leaves had withered or the plant had died [1, 11 

]. 

The research work was carried out on 25 tomato genotypes. As a result of 

phytopathological assessment of tomato genotypes in the natural background, septoria 

and fungal diseases were detected. The results of the phytopathological assessment are 

shown in the figure. As can be seen from the figure, the degree of infection with 

pathogens of 9 genotypes (SLT10, SLT12, SLT15, SLT16, SLT17, SLT18, SLT19, 

SLT22 and SLT23) was estimated at 3 points. Thus, these genotypes turned out to be 

unstable, and the infection rate of plants was up to 75%. 

 

Figure. Disease transmission rate of genotypes   

Three tomato genotypes (SLT5, SLT20 and SLT21) showed poor resistance to the 

disease. The degree of infection with these genotypes was assessed using 2 points. 

Thus, on average, up to 50% of infection is recorded in plants belonging to these 

genotypes. 

Of the tomato samples we studied, 5 (SLT3, SLT6, SLT11, SLT13 and SLT14) 

had a high reaction to the pathogen. Thus, these genotypes have a 1-point degree of 

infection with the pathogen, and plant infection was observed at up to 25%. 

Of the 25 tomato genotypes we studied, 8 (SLT1, SLT2, SLT4, SLT7, SLT8, SLT9, 

SLT24 and SLT25) showed an immune response to the pathogen. Thus, symptoms of 

the disease were not observed in this genotype and it was assessed at 0 points. 

This study assessed bacterial wilt resistance in 25 native and introduced tomato 

genotypes. 5 of these genotypes were selected as highly resistant, and the 8 has the 

greatest resistance. Identification of genotypes resistant to bacterial wilt can be used in 

breeding programs conducted in this direction. 
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Проблема 

Портові території традиційно відігравали важливу роль у промисловому та 

економічному розвитку міст. Однак зі зміною економічної моделі з 

індустріально-орієнтованої на сфери обслуговування та розваг, багато портових 

зон зазнали деградації та занепаду. Сьогодні ці території, часто розташовані в 

прибережних або річкових районах, перебувають в стані занедбаності й 

потребують нового функціонального призначення. Застаріла інфраструктура і 

високий рівень забруднення роблять їх непривабливими для сучасного 

використання, що піднімає питання про необхідність їх ревіталізації та 

екологічного відновлення. 

Актуальність теми 

Території портів мають величезний потенціал для розвитку, оскільки вони 

займають стратегічно важливі локації на узбережжях або поблизу річок. Ці 

території можуть бути трансформовані з колишніх індустріальних зон у сучасні 

багатофункціональні простори, що поєднують екологічно орієнтовані 

туристичні, культурні й бізнесові проекти. Завдяки інтеграції принципів сталого 

розвитку, такі території можуть стати привабливими для розвитку еко-туризму, 

еко-готелів і еко-бізнес-туризму. Тому питання архітектурного формування еко-

туристичних комплексів на території портів є актуальним і важливим для 

сучасних постіндустріальних міст, які прагнуть до стійкого розвитку. 

Мета дослідження 

Мета цього дослідження полягає в аналізі архітектурних принципів і 

прийомів формування еко-туристичних комплексів на територіях портів, а також 

у вивченні їх потенціалу як стратегій ревіталізації цих зон. Також метою є 

виявлення успішних прикладів трансформації портових територій у туристичні 

та культурні хаби, які можуть слугувати моделлю для інших міст. 

Методи дослідження 

У дослідженні застосовуються методи аналізу та синтезу, порівняльний 

аналіз успішних проектів ревіталізації портових зон у світі, зокрема таких міст, 

як Гамбург, Барселона та Торонто.  

У подальшій роботі також будуть використовуватися методи прогнозування 

й моделювання для оцінки перспектив розвитку еко-туристичних комплексів у 
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портових зонах. Важливим елементом є екологічна експертиза, яка дозволяє 

оцінити рівень забруднення та можливості його зниження через архітектурні 

рішення. 

Виклад основного матеріалу 

Території портів мають величезний потенціал для трансформації у сучасні 

еко-туристичні комплекси завдяки їх вигідному розташуванню та великій площі. 

Вони можуть бути використані для розвитку багатофункціональних 

урбаністичних просторів, де поєднуються туризм, бізнес, культура і спорт. 

Наприклад, застарілі промислові будівлі можуть бути реставровані та адаптовані 

для нових функцій, як це було зроблено у проектах HafenCity (Гамбург) та 

Victoria & Alfred Waterfront (Кейптаун). В цих проектах успішно поєднано 

історичну спадщину з сучасними вимогами до екологічності та туристичної 

привабливості. 

У проектах HafenCity (Гамбург) і Victoria & Alfred Waterfront (Кейптаун) 

були використані комплексні методи та прийоми для поєднання історичної 

спадщини з сучасними екологічними стандартами і вимогами туристичної 

привабливості. Нижче наведено ключові методи та прийоми, які були 

застосовані в обох проектах.  

Проект HafenCity (Гамбург) (рис.1) 

1. Реновація історичних будівель Один із головних прийомів у HafenCity 

полягав у збереженні та реновації старих портових будівель і складів. Вони 

були перетворені на сучасні офісні простори, готелі, ресторани та 

культурні установи. Це дозволило зберегти автентичність архітектурної 

спадщини порту, водночас адаптувавши ці будівлі до нових функцій. 

Зокрема, портові склади з червоної цегли стали важливими елементами в 

архітектурному ландшафті міста. 

2. Впровадження екологічних стандартів HafenCity став першим великим 

урбаністичним проектом у Європі, де широко застосували екологічні 

стандарти. Використання енергоефективних технологій, зелених дахів, 

систем очищення води, а також відновлюваних джерел енергії, таких як 

сонячні панелі та теплові насоси, дозволило HafenCity стати прикладом 

стійкого урбаністичного розвитку. Багато будівель сертифіковані за 

стандартами LEED і BREEAM. 

3. Мультимодальна транспортна інфраструктура HafenCity забезпечує 

доступність за допомогою громадського транспорту, велосипедних 

доріжок і пішохідних зон, що знижує викиди парникових газів. Це 

відповідає вимогам сталого розвитку, оскільки проект спрямований на 

зменшення залежності від приватних автомобілів. 

4. Інтеграція прибережної території У HafenCity була створена масштабна 

рекреаційна зона вздовж річки Ельба. Завдяки новим пішохідним 

набережним і зеленим паркам, ця територія стала привабливим місцем для 

туристів і мешканців міста. Така інтеграція прибережної зони зі 

збереженням природних ландшафтів підвищила екологічну та туристичну 

привабливість району. 
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5. Культурні простори та музеї HafenCity включає численні культурні 

простори, такі як музеї, галереї, театри та концертні зали, що робить цей 

район важливим культурним осередком. Збереження історичних портових 

будівель для культурних цілей також підвищує туристичну привабливість 

району. 

 

 
 

 
Рис. 1 -HafenCity, Гамбург, © ELBE [1] 

 

Проект Victoria & Alfred Waterfront (Кейптаун) (рис.2) 

1. Реконструкція історичних доків У проекті V&A Waterfront були 

збережені та реконструйовані старі портові споруди, зокрема доки і 

склади, які зараз використовуються як готелі, ресторани, музеї й торгові 

центри. Завдяки цьому збереглася культурна та архітектурна спадщина 

порту, але територія отримала нове туристично привабливе призначення. 

2. Екологічно орієнтоване проектування Як і HafenCity, V&A Waterfront 

застосував екологічні підходи в проектуванні нових об’єктів. Особлива 

увага приділялася енергоефективності будівель, використанню 

відновлюваних джерел енергії та стійкому управлінню водними 

ресурсами. Наприклад, були впроваджені системи збору дощової води та 
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її повторного використання, що відповідає сучасним вимогам до 

екологічності. 

3. Відкриті громадські простори V&A Waterfront створив численні публічні 

простори, такі як набережні, парки та площі, які поєднують сучасний 

ландшафтний дизайн і традиційні елементи портової архітектури. Це 

дозволяє туристам і мешканцям насолоджуватися природними красотами 

та приваблює відвідувачів до цього району. 

4. Культурні та туристичні об'єкти V&A Waterfront став не лише торговим 

і розважальним центром, але й важливим культурним осередком, де 

проводяться фестивалі, концерти та виставки. У цьому проекті були 

створені музеї, такі як Zeitz Museum of Contemporary Art Africa, що 

розташований у переобладнаному зерносховищі, яке є яскравим 

прикладом поєднання старої індустріальної архітектури з сучасними 

туристичними та культурними функціями. 

5. Підтримка місцевої спільноти Проект V&A Waterfront спрямований на 

створення робочих місць для місцевих жителів та підтримку малого 

бізнесу. Використання історичних будівель для створення нових 

ресторанів, кафе і торгових точок допомагає інтегрувати місцеву культуру 

та сприяти економічному розвитку громади. 

 

 
Рис. 2 - Victoria & Alfred Waterfront (Кейптаун) [2]  

 

Обидва проекти — HafenCity та V&A Waterfront — демонструють успішне 

поєднання історичної спадщини з сучасними екологічними та туристичними 

вимогами. Збереження і реставрація історичних портових будівель, 

впровадження екологічних стандартів у проектуванні та створення відкритих 

громадських просторів зробили ці території привабливими для туристів, 

інвесторів і місцевих жителів. Ці приклади показують, як ефективно можна 

використовувати застарілі індустріальні зони для створення сучасних 

багатофункціональних комплексів, які відповідають потребам 

постіндустріального суспільства. 
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Рис. 3 - Victoria & Alfred Waterfront (Кейптаун) [3] 

 

Порти вже мають розвинену транспортну інфраструктуру, що спрощує 

доступ для туристів і мешканців міста. Це створює сприятливі умови для 

розвитку еко-готелів і еко-бізнес-туризму, де можна поєднувати роботу з 

відпочинком. Наприклад, багато європейських портових зон, як-от у Гамбурзі, 

інтегрують конференц-зали та бізнес-центри з туристичною інфраструктурою, 

що відповідає екологічним стандартам. 

Крім того, території портів часто розташовані поблизу екологічно цінних зон, 

таких як річкові дельти чи узбережжя, що робить їх ідеальними для розвитку 

екотуризму. Такі туристичні об'єкти можуть включати екологічні стежки, 

заповідники та екскурсії, що підвищують привабливість для туристів. 

Успішні приклади ревіталізації портових територій, як-от Waterfront Toronto 

та Порт Веллінгтон (Нова Зеландія), показують, як раціонально використаний 

потенціал портових зон може стимулювати економічне зростання, створення 

нових робочих місць та покращення якості життя населення. 

Висновки 

Таким чином, території портів, що раніше використовувалися для 

індустріальних цілей, мають значний потенціал для перетворення на екологічно 

орієнтовані туристичні хаби. Інтеграція еко-туристичних комплексів, еко-готелів 

та еко-бізнес-туризму сприяє економічному розвитку, збереженню культурної та 

історичної спадщини і покращенню екологічної ситуації у містах. Портові 

території можуть стати важливими центрами для нових функцій, що 

відповідають запитам сучасного постіндустріального суспільства, забезпечуючи 

сталий розвиток міського середовища. 
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Pomegranate is a plant that is seven thousand years old. In ancient times, people 

used pomegranate fruits for both food and medicinal purposes. Pomegranate 

cultivation first began in modern-day Pakistan and Afghanistan and then spread to Iran 

and Mesopotamia [8]. There are 3 centers of origin of the pomegranate plant. The 

Middle East Megacentre is a hub of genetic diversity and emergence of the 

pomegranate plant. This center includes the macrocenters of Asia Minor, Iran, 

Afghanistan, the Caucasus, Central Asia, India and Pakistan. The second megacenter 

of origin is the Mediterranean Sea (Middle East, North Africa, Pyrenees, Balkan 

macrocenters) and East Asia (macrocenters of China, Japan). The latest emerging 

megacenter includes America (macrocenters of North and Latin America) and South 

Africa. Pomegranate varieties have been studied by researchers in different countries, 

but the potential of many varieties in these centers has not yet been explored. The 

introduction of various varieties and forms from these centers for the collection of the 

gene pool remains a complex and unresolved problem. More than 500 varieties of 

pomegranate are known throughout the world [1, 5, 6, 7]. Not only varieties, but also 

different forms of pomegranate are an irreplaceable genetic resource. There is a danger 

of extinction of some varieties of folk selection. Therefore, given that pomegranate is 
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a very valuable plant, preserving its rich diversity for future generations should be an 

important issue. To do this, it is important to look for pomegranate varieties, to open 

pomegranates grown by folk breeders. Collecting and increasing the genetic fund of 

cultivated forms of pomegranate will allow the use of these forms in breeding work, 

and will also help restore varieties of folk selection and prevent their extinction. In 

2005, the International Plant Genetic Resources Institute (IPGRI), with the aim of 

organizing the protection, conservation and proper use of genetic resources, began its 

activities with the aim of studying and conserving the genetic resources of the 

underutilized pomegranate plant in the regions of Central and Western Asia and North 

Africa (CWFNA). It should be noted that in 1934, the beginning of the world garnet 

collection was laid at the Garrigala station in Turkmenistan [5, 6]. 

Morpho-pomological and biochemical assessment was carried out on 5 randomly 

selected fruits. Mass of the fruit (MF), height of the fruit (HF), diameter of the fruit 

(DF), diameter of the cup (DC), height of the cup (HC), shell thickness (ShT), mass of 

100 separate seeds (MHSS), mass of shell and septum (MShS), juice yield (JY), sugar 

(S), width of the girdle (WG), height of the seperate seeds (HSS), fruit shape index 

(FshI), index of cup shape (ICSh), seed hardness (SH), mass of 100 seeds (MHS), juice 

yield in % (JY%), acidity (Ac), taste (TAST), color of the shell (CSh) and maturity 

periodsuch (MP) signs have been studied. These attributes were assessed based on the 

international descriptor. Longitudinal features are identified by a numerical pargar. 

Mass characteristics were measured using electronic balances with a sensitivity of 

0.01 g. The hardness of the seeds was determined with a special device (AGW, 0-

200H). To do this, pomegranate seeds are attached to this device (after cleaning the 

fleshy part), and then the force with which the seeds are broken is measured by the 

movement of this instrument. To evaluate this characteristic, at least 10 seeds from 

each analyzed fruit were used. The fruit shape index was calculated using the formula 

F=D1/H1. Here D1 is the diameter of the fruit, H1 is the height of the fruit. The cup 

shape index was calculated using the formula C=D2/H2. Here D2 is the diameter of 

the cup, and H2 is the height of the cup The amount of sugar and water-soluble solids 

in pomegranate fruits was determined using a hand-held reflectometer. The study 

assessed the physical characteristics of five fruit samples of native and introduced 

pomegranate genotypes collected from different regions (Table). 

    The origin of the At dishi  variety is Azerbaijan, the region of distribution is Goychay 

region, it ripens at the end of September (early-

ripening). The average weight of the fruit is 231.92 

g, the shape of the fruit is flat-tubercular, the color 

is greenish-pink. The fruit shape index is 1.07, the 

calyx index is 0.52, the shape of the base of the fruit 

is angular, the shape of the fruit apex is cut off, the 

calyx type is predominantly open-toothed. The 

degree of attachment of the gills to the endocarp is 

very weak. Case thickness 3.5 mm. Seed yield with 

farm indicators 74.1%, pod length 10.4 mm, pod 

width 8.6 mm, seed length 7 mm, seed width 2 mm, weight of 100 pods 36.9 g, weight 
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of 100 seeds 7.1 g, shelf life 3-4 months. productivity is average. According to 

biochemical indicators, the color of the juice is pink, the juice yield is 45.7%, the ratio 

of peel to fruit weight is 25.6%, sugar content is 16.2%, acidity is 0.85%, the taste is 

sweet. glucoacidometric coefficient is 19.0, the height of the bush is 2-3 meters (in 

Absheron conditions). 

 The origin of the Lankaran variety is Azerbaijan, the region of distribution is the 

village of Aurora, Lankaran region, ripens in mid-October (mid-ripening). The average 

weight of the fruit with pomological indicators is 

190 g, the shape of the fruit is flat-tubercular, the 

color of the fruit skin is red and striped. The fruit 

shape index is 1.12, the calyx index is 0.48, the 

shape of the base of the fruit is split, the shape of 

the top of the fruit is split, the type of cup is open, 

sometimes closed, the degree of adhesion of the 

peel to the endocarp is weak, the thickness of the 

peel is 2 mm. Seed yield with economic indicators 

61.3%, pod length 9 mm, pod width 7 mm, seed 

length 7 mm, seed width 3 mm, weight of 100 pods 

28.6 g, weight of 100 seeds 5.5 g, shelf life 4 months , the yield is average. Among the 

biochemical indicators, the color of the juice is raspberry, the juice yield is 38.3%, the 

ratio of peel to fruit weight is 38.4%, the percentage of sugar is 17.5%, the acidity is 

2.8%. the taste is sour, the glucoacidometric coefficient is 6.25, the height of the bush 

is 2-3 meters. 

  The origin of the Abil Gasim variety is Azerbaijan, and the regions of its 

distribution are Baku and nearby settlements. The harvest ripens in mid-October, mid-

season. The average weight of the fruit according to pomological indicators is 323.5 

g, the shape of the fruit is flat-tubercular, the 

color of the fruit skin is dark red, the fruit shape 

index is 1.14, the calyx index is 0.65, the shape 

of the base of the fruit is convex, the shape of the 

fruit apex is cut off, the type of calyx teeth wide, 

fleshy, half-open, 5-6. The degree of adhesion 

of the gills to the endocarp is very weak, the 

thickness of the carapace is 4 mm. According to 

economic indicators, seed yield was 64%, pod 

length 10.6, pod width 7.1, seed length 7.5, seed 

width 2.5 mm, weight 100 pods. 32.7, the weight 

of 100 seeds was 4.5 g. Shelf life 4-5 months, 

yield 40-45 kg. According to biochemical indicators, the color of the juice is light 

cherry, juice yield is 46.7%, peel to fruit weight ratio is 36%, sugar percentage is 16.3, 

acidity is 2.1%. the taste is sour-sweet, the height of the bush is 2-3 m, the 

glucoacidometric coefficient is 7.7. 
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Table. Pomological indicators of pomegranate genotypes 

 At Dishi Lankaran Abilqasim 

MF 232,0 213,0 324,0 

HF(H1) 66,0 65,0 76,0 

DF (D1) 70,0 76,0 86,0 

DC (D) 12,0 12,0 15,0 

HC (H2) 23,0 10,0 23,0 

ShT 3,5 2,3 4,0 

MHSS 37,0 28,0 33,0 

MShS 110,0 59,0 117,0 

JY 106,0 113,0 185,0 

S 16,0 15,0 16,0 

WG 9,0 9,0 7,0 

HSS 11,0 10,0 11,0 

FShI 1,1 1,2 1,1 

ICSh 0,5 1,2 0,7 

SH 23,0 31,0 13,0 

MHS 7,0 4,0 4,5 

JY% 45,7 53,1 57,1 

Ac 0,85 2,8 2,1 

TAST sweet sour sour-sweet 

CSh pink red red 

MP early-ripening mid-ripening mid-ripening 

 

In a study on pomegranate by Gundogdu and colleagues, the average fruit weight 

of 24 pomegranate genotypes was found to be 161.45–302.35 g [3]. In his study of 

Turkish pomegranates, Kılıç found that the height of the fruit varied from 69.60 mm to 

92.71 mm [10]. Al-Jabbari, comparing the morphological and pomological 

characteristics of Iraqi pomegranate varieties, noted that the fruit weight ranges from 

129.8-578.51 g [2]. Gundogdu, in his study of pomegranate, noted that the volume of 

fruit juice ranges from 76-170 ml [4]. Ozatak studied 20 pomegranate genotypes from 

Turkey. In this study, O shell color was found to be white in three genotypes, light pink 

in 10 genotypes, pink in five genotypes, and red in two genotypes [11]. Polat et al., 

studying Turkish pomegranate varieties, noted that the weight of 100 gills was in the 

range of 29.0-50.0 g [12]. In another study on Turkish garnets, Gündoğdu noted that 

the mass of 100 red garnets was 26.50–45.90 g [4]. In a study conducted in Turkey, 

researchers found that the shell thickness varied between 1.3-2.8 mm [13]. It has been 

established in the literature that there are works identical to our research work, for 

example, in studies conducted by Kazanka and his colleagues on pomegranate 

genotypes, the fruit weight was 197-310 g, the height of the fruit was 61-74 mm, the 

width of the fruit was 71-84 mm , fruit volume is 100-300 ml, fruit juice volume ranges 

from 52-126 ml, and total acidity ranges from 0.3-1.1% [9]. 
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Introduction. 

The chemistry of derivatives of nitrogenous heterocycles attracts the attention of 

chemists, since these compounds are of great scientific and practical importance. They 

are used in the production of polymeric materials, dyes, drugs, insecticides, herbicides, 

plant growth regulators. 

However, many heterocyclic compounds are difficult to obtain, which limits their 

scope. Therefore, the search for new regioselective heterocyclizations based on 

available reagents is highly relevant. These reagents currently include various 

adamantyl-containing compounds and amidoalkylating agents based on them. 

The presence of an adamantyl fragment in the amidoalkylating agents should be 

especially emphasized. Pharmacologists are well aware that the presence of such a 

moiety can confer unique pharmacophore properties to compounds. 

 

Aim. 

This article describes the preparation of some nitrogen-containing heterocycles 

based on adamantyl-containing amidoalkylating reagents synthesized by us and 

presented in [1]. 

Results and Discussin. 

Syntheses were carried out according to standard procedures. Some of them are 

given in the monograph [2]. 

The structure of intermediate and final products was established using IR, NMR 

spectroscopy and MS spectrometry. 
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The scheme shows the scheme for the synthesis of imidoalkylating reagents (6) and 

(8) [1]. Treatment of (6) with dicyclohexylcarbodiimide (DCC) in dry chloroform gave 

oxazolone (7) in 87% yield. Similarly, heterocycle (9) was obtained from amide (8) in 

85% yield. 

The following scheme shows the synthesis of heterocycle (15) from reagent (14) 

[1]. The concerted alkylation proceeds by refluxing in dry toluene in the presence of 

an equimolar amount of triethylamine. The yield of product (15) was 91%. 
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The use of amine (16) and its homologues as components for the preparation of 

Schiff bases (17) and then the N-acylated precursor (18) [1] made it possible to 

synthesize seven-membered condensed lactam (19) in 49% yield. 

 

 

 

Of particular interest is the Schiff base (21), since it allows one to obtain hard-to-

reach heterocycles (22) in one step. The substituents on the parent amine must be 

electron withdrawing groups to ensure consistent orientation during alkylation. The 

yields of heterocycles (22), depending on the substituent, were 57%, 63%, and 60%, 

respectively. 
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The following two examples show the introduction of the pharmacophore group of 

1-adamantylglycine into heterocycles (26) and (30). Yields (26) and (30), however, 

were mediocre at 39% and 43%, respectively. 
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Artificial intelligence is one of the most important innovations in Шthe world of 

information technologies and is becoming increasingly important and widely usen in 

various areas. One of the areas, where it is extremely effective and transforms 

interaction with the technologies is chat bot development. These are intellectual agents 

which can interact with users in natural language and found a use in many areas, from 

customer support to entertainment and study. Intellectual agent can use text, audio and 

video as medium but most popular and universal are the text agents, implemented as a 

part of information system or as a stand-alone chat bot.  

Implementation of the intellectual chat bot that can not only interact with user, 

but also understand his intentions, save interaction context, refer directly to sources on 

the Net, analyze text and visual data and react to them, requires usage on cutting edge 

artificial intelligence technologies, such as natural language processing (NLP) and 

computer vision.  

Chat bots which are equipped of text and image processing algorithms that can 

react to users input more intellectual and precise that makes them more suitable to 

various usage scenarios.  

They facilitate the effective and comfortable information search based on 

automatic replies to the requests independently on the form of information input such 

as text, audio and their combinations without user intervention and manual search. The 

steps of symbol or digit recognition are divided in 9 stages:  

1. Obtaining of an image. There is required to get the image from camera or 

other sources in format JPEG or PNG. The input image can be colored, in shades of 

grey or black and white. 

2. Binarization. This means that images are transformed in the form of 1 and 0, 

which can be represented as letters or digits. The process becomes much easier if the 

binarization of the image is performed [1]. 

3. Skew Correction. Skew refers to the tilt of the overall compositional pattern, 

similar to a vertical line. If there is a deviation in the image, algorithms will attempt to 

correct it by using vertical lines in the image, or, in the absence of clear verticals, 

automatically identified centers of compositional gravity [2]. 

4. Smoothing and denoising is achieved through approximation algorithms that 

help determine the color, brightness, and contrast of pixels with uncertain status, 
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calculating their parameters based on the surrounding pixels' color and brightness. 

Moreover, if there are gaps, undefined areas, noisy regions, or distortions in images, 

lines, or objects, the algorithm attempts to correct the image to eliminate these flaws. 

Filling addresses small gaps, holes, and voids in digitized symbols, while thinning 

reduces line width. Removing noise present in the image is essential as a preprocessing 

method. If noise is present, it affects accuracy, and noise removal enhances image 

quality. If disturbance signals between line segments are not fully removed, 

implausible gaps will arise; these must be corrected to obtain all the relevant 

information. In many images, a single image may contain numerous noise artifacts [3]. 

5. Size normalization. This is necessary because the character size varies from 

person to person and even within the same person. Standardization helps equalize the 

character's image size (dual network). 

6. Selection of function for processing. Feature extraction is a strategy for 

collecting extensive material data from raw data [4]. Crucial required data involve 

precise and effective characterization of the characters. The set of features obtained 

from raw data is referred to as selection to enhance the symbol recognition speed while 

minimizing the number of components. There are several methods used for this task, 

and selecting the appropriate number of features is a critical step in the classification 

process. Algorithms such as SIFT, PCA, genetic algorithms, LDA, etc., perform 

individual tasks within the recognition process, such as smoothing lines, identifying 

object shapes, and eliminating parasitic effects in the image that interfere with 

algorithmic perception. For example, the purpose of feature selection (FS) is to reduce 

the number of reflections that need to be considered at the classification stage [5]. This 

is achieved by eliminating irrelevant or noisy features from the set of available ones. 

Feature selection is carried out by reducing the data errors as much as possible, thus 

ensuring that the recognition process does not diminish classification performance. 

7. Classification and recognition. Classification is characterized as the method 

of grouping a character into the appropriate category. The primary method of 

classification depends on relationships within image segments. Statistical 

methodologies rely on using an individual ability to characterize a pattern. Some 

approaches to classification include Bayesian classifiers, decision trees, neural network 

classifiers, SVMs, etc. 

A chatbot was developed to effectively recognize text in images using Optical 

Character Recognition (OCR) algorithms, particularly Tesseract. The main tasks 

include exploring the capabilities and limitations of Tesseract, implementing user 

interaction through the Telegram platform, integrating Tesseract for image processing, 

and outputting the results. 

The bot receives various types of input data from the Telegram messenger for 

further processing and response to the user. The main categories of input data include: 

1. Text messages that user can send as commands or in natural language. These 

messages can include specific commands to manage the bot or questions, which are 

related to recognition of the text on images. 

2. Multimedia data, such as images that contain text, which is to be interpreted. 

Possibility of interaction is realized in sending directly the graphic materials or other 



COMPUTER SCIENCE 

THE ROLE OF INNOVATIONS IN THE TRANSFORMATION OF THE IMAGE OF MODERN 

SCIENCE 

  

 33 

media files into the dialog. 

3. Metadata from the Telegram, such as user information, chat ID, username and 

other properties, message metadata, sending date and time, and the context where it is 

possible.  

4. System messages, commands that manage the bot and its properties, 

emergency messages, error logs, network logs etc. as well as system notification, admin 

messages for internal logistics.  

This data is transferred through Telegram interface, which provides access to 

various features of the platform, received input data are processed for following text 

recognition on the images and providing the response or performing other actions in 

chat.  

Bot sends different types of responses and information through Telegram 

interface; the main types are the following:  

1. Text messages, including responses and reactions to the user commands and 

questions and texts that contain the recognized one from the sent image.  

2. Multimedia materials such as images and graphic elements for visual 

demonstration of recognized text or as a part of the response.  

3. Metadata from Telegram such as sender information and chat ID, username 

etc.  

4. System notification, errors and requests for bots administrator.  

These input data act as a result of input data processing and part of bots task 

execution, providing effective data exchange with user.  

The purpose of this bot is to create a convenient and efficient tool for text 

recognition from images and to simplify user interaction with this technology within 

the Telegram messenger. The bot's application offers a range of capabilities, including 

the following:  

1. Text recognition for which the bot uses algorithms of optical recognition, 

particularly Tesseract OCR, for precise content detection on the images.   

2. Languages requests which users can send as the images that contain text and 

get the recognized text as a response, allowing to comfortably interact with the 

information.  

3. Multiple languages support where the bot supports test recognition on the 

images in different languages ensuring universality and accessibility for language 

learners from different linguistic groups. 

4. The bot provides clear system messages and informational responses, ensuring 

that users receive understandable feedback and assistance during interactions. 

5. Its seamless integration with Telegram allows users to conveniently access its 

functionality within their everyday chats, making the experience of using the bot both 

efficient and user-friendly. 

After conducting a series of experiments, the following results were obtained. 

In Experiment 1, an image of high quality was used. This image contained sharp, 

high-contrast text that was originally created in a digital format and later converted to 

an image to prevent unauthorized copying. 

Tesseract demonstrated high accuracy in recognizing text from high-quality 
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images. The results were consistent, and the algorithm efficiently handled clear and 

well-defined text. Overall, the algorithm's performance in this scenario was 

satisfactory. 

In Experiment 2, an image of lower quality, containing scanned text from a paper 

source, was used. The scan quality allowed for noise, parasitic dark areas, blurred text 

edges, and defocused regions. Would you like me to continue with this section? 

Tesseract continued to exhibit high accuracy in text recognition, even when 

processing low-quality images. It successfully handled images containing noise and 

other artifacts, demonstrating its effectiveness as a tool for processing less sharp and 

less distinctly outlined images. 

In Experiment 3, the text used included words from several languages 

simultaneously, some of which were written in different alphabets. 

In Experiment 4, Tesseract faced a significant challenge due to the large block 

of text printed in small font and lacking a clear structure. Despite these difficulties, the 

system effectively recognized and processed the text. This experiment further 

underscored Tesseract's capability to handle complex layouts and varying font sizes, 

enhancing its applicability for documents that are dense in information. 

The results from this experiment highlighted Tesseract's resilience in 

maintaining performance even under less-than-ideal conditions, indicating its 

robustness as a tool for text recognition across diverse formats. 

Tesseract successfully processed the image containing a substantial amount of 

text, delivering both accuracy and user-friendliness. 

In summarizing the results of the experiments with Tesseract OCR, it can be 

concluded that the algorithm demonstrated high effectiveness in recognizing text from 

images of varying quality and complexity. It is a reliable tool for text recognition tasks 

and can be successfully utilized across a wide range of scenarios and projects, including 

commercial applications. 

During experiments on text recognition under various conditions, it was found 

that Tesseract OCR is an effective and accurate tool in most scenarios. Both English 

and Ukrainian were recognized with high precision, even within the same document, 

where recognition is performed for different alphabets in a single session. This 

capability makes Tesseract a strong choice for multilingual applications. 

However, when processing large volumes of text, slight losses in accuracy were 

observed, particularly when handling extensive documents or large files. Poor-quality 

images and blurred text fragments pose challenges for Tesseract, leading to less 

accurate recognition, especially due to the misinterpretation of noise pixels as letters 

or diacritical marks. 

It is important to note that poor quality and blurred images lead to a decrease in 

recognition accuracy due to unpredictable factors such as contrast loss and low 

resolution. This underscores the necessity of implementing additional image 

processing methods, including enhancing image contrast and sharpness through photo 

editing tools, removing erroneous dots, lines, and other insignificant objects from the 

image, and the potential for training models under diverse conditions to improve 

Tesseract OCR performance in scenarios with low-quality input data. 
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The experiments conducted yielded the following results regarding text 

recognition accuracy. The accuracy levels varied depending on the quality of the input 

images and the complexity of the text. High-quality images with clear and contrasting 

text resulted in high recognition accuracy, often exceeding 95%. In contrast, images of 

lower quality, such as those containing noise or blur, showed a decrease in accuracy, 

sometimes falling below 80%. The difference is also decent in the different languages. 

The results of the experiments regarding text recognition accuracy are as follows: 

1. English language: approximately 95% accuracy. 

2. Ukrainian language: approximately 94% accuracy. 

3. Large volume of text: approximately 89% accuracy. 

4. Poor quality images: approximately 80% accuracy. 

5. Blurred text images: approximately 70% accuracy. 

It is important to note that these figures are approximate and may vary depending 

on the specific conditions and characteristics of the input data. In each individual case, 

accuracy can correlate with a range of factors, such as image quality, font size and type, 

lighting conditions, and more. Achieving optimal results may require additional tuning 

and optimization of Tesseract OCR parameters in the context of the specific task. 

Based on the results of the experiments and analysis, it can be concluded that the 

combination of text recognition algorithms, particularly Tesseract OCR, in chatbots 

can significantly enhance their performance and accuracy. However, it is essential to 

consider the limitations of computational resources for the optimal implementation of 

these solutions. 

Overall, the results obtained pave the way for further research and enhancement 

of systems for text recognition in images and the application of artificial intelligence 

in chatbots. This advancement contributes to the development of innovative solutions 

in these fields. 
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Management activities encompass procedures for researching the object, analyzing 

the situation, designing, planning, controlling, and more. Accordingly, the object of 

management serves as the subject of research, analysis, and design in management 

activities. Planning procedures focus not on the management object itself but on the 

actions taken regarding that object, while control procedures relate both to the object 

and the actions performed, serving as the means and methods for their implementation. 

Management procedures define the processes to be managed—those of creating, 

transforming, and moving the management object. Conversely, the planning procedure 

defines the activity to be managed. Thus, management activities involve both 

processes, where the management object is the subject, and the activities that serve as 

the mechanism for these processes. 

The subject of management is not a position but a functional role that each 

participant in the activity occupies through self-determination. They perform 

management functions due to their abilities for reflection, communication, and 

thinking, as well as their value orientations towards managing the entire system and 

their skills in exerting managerial influence. In this case, the levers of the enterprise's 

mechanism come into play—tools that bring the system into a state that aligns with the 

established goals. 

The goal of the management mechanism for effective enterprise operation is to 

ensure the growth of its market value. The management mechanism operates on several 

fundamental principles: manageability, the flexibility of the enterprise's response to 

external and internal conditions, and the organic combination of interests among 

shareholders, consumers, partners, and creditors, as well as the hierarchy of goals 

within the enterprise. The main instruments of the management mechanism include the 

assessment of effective operational management and the levers of managerial influence 

on the system to ensure the development and effective functioning of the enterprise. 

The economic mechanism is a component of the economic management system. It 

comprises a set of interdependent levers and methods for planned influence on 

production, exchange, and consumption of products. It is shaped by economic 
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resources and the ways in which they interact to implement specific economic 

processes. 

To define the economic mechanism of enterprise operation, it is essential to 

consider its components separately: the foundation of the economic management 

mechanism is the market mechanism in competition and pricing; the traditional 

mechanism for reproducing production factors; the mechanism of factor reproduction 

is intended to ensure the continuous self-sustainability of the enterprise; the 

shareholder mechanism is realized through the accumulation of shareholder capital and 

its investment in development, as well as through the reinvestment of profits; the 

shareholder mechanism of a successfully operating joint-stock company is reinforced 

by the mechanism of borrowed funds, implemented through the traditional mechanism 

of investment lending, as well as leasing and venture financing, and through the 

issuance of the company’s own bonds; the mechanisms of state regulation of enterprise 

activity have economic, organizational-administrative, legal, and political natures. In 

the economic mechanism, significant importance is attributed to the privatization 

policy, which influences the development of joint-stock enterprises and the formation 

of the shareholder management mechanism; the participation of the state in the capital 

of joint-stock enterprises to ensure state priorities in key industries; and the 

antimonopoly policy aimed at creating a competitive market and forming the market 

mechanism of pricing competition. 

Attention should be paid to the choice of a particular form of the economic 

mechanism’s operation, which also depends on the market policy pursued by the 

enterprise's management and the strategic goals they aim to achieve. 

Thus, the most important property of managing enterprise activities is its goal 

orientation; it is not a natural process but occurs artificially in the sense that the 

parameters of this process are regulated by humans. Accordingly, management, as an 

activity, is carried out based on consciously chosen goals, means, and methods that are 

“imposed” on the activity by stereotypes, including those related to professional skills. 

Therefore, the choice of a specific form of the economic mechanism’s operation 

facilitates the determination of the sequence of stages in the management process, 

enhances the profitability of the enterprise’s financial and economic activities, and 

ensures the competitiveness of the enterprise in the market. 
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Currently, in the context of a global economic crisis exacerbated by the pandemic 

and war in the east, businesses in Ukraine are striving to survive, directing all their 

efforts towards finding innovative approaches to ensure not only survival but also 

competitiveness in these conditions. The enhancement of competitiveness, both of 

individual enterprises and the economy as a whole, depends on the systematic 

implementation of innovations across all sectors of public production. This not only 

helps to increase the competitiveness of basic industries but also to develop knowledge-

intensive sectors, reducing the existing disproportions in the economic structure, 

through which Ukraine resembles more a monocultural underdeveloped country than 

a highly developed state. 

Thus, the development of innovative activities in the current environment becomes 

a key factor capable of stimulating both economic growth and the reduction of 

structural deformations characteristic of the present situation. 

Among the reasons hindering enterprises from implementing innovations are: the 

lack of incentives for innovation due to the low cost of production factors; unstable 

legislation regarding property rights; insufficient available resources and the inability 

to attract them both domestically and in the external market. 

It follows that enterprises choosing an innovative path of development must 

possess a full innovative potential sufficient for its realization. The innovative potential 

should be regarded as a critical mass of resources of the economic entity (intellectual, 

research, informational, etc.) necessary for its development based on the continuous 

search for and utilization of new ways and areas for realizing market opportunities. 

In the process of managing innovative development, it is essential to assess the 

sufficiency of innovative potential in order to develop an adequate strategy for its 

development and implementation. 

To date, attempts to attract foreign investments made by the state for the 

development of national industrial production, including knowledge-intensive sectors, 

have not yielded the desired results. Foreign investors have primarily concentrated on 

sectors that do not require significant capital investments and are characterized by rapid 

capital turnover. 

Today, the main task facing both enterprises and the state is to increase the 

knowledge intensity of production. The key question remains the search for and 
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attraction of investments to achieve this goal. The only resource sufficient for its 

execution and ready to operate in modern economic realities is the resource of the 

shadow economy, which the state needs to bring out of the shadows. Its primary aim 

should not only be the development of a mechanism to attract this resource into the 

economy but also to direct it towards priority knowledge-intensive sectors of 

production. 

Thus, the results of assessing the levels of the components of innovative potential 

are not an end in themselves. They should form the basis for developing a set of 

measures aimed at improving its management and, accordingly, expanding the adaptive 

capabilities of the enterprise in response to changes in the conditions of economic 

activity, creating conditions for sustainable functioning and development. 

To improve the evaluation methodology, it is advisable to assess the risk indicators 

and the degree of risk associated with the implementation of innovations, which will 

enable enterprise management to make timely and correct decisions in the areas of 

modernization and enhancement of not only production but also the overall activities 

of the enterprise. The implementation of innovations in the enterprise is one of the 

ways to increase its competitiveness, maintain necessary growth rates, and achieve a 

high level of profitability. 
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Today, the experience of both foreign and domestic enterprises shows that the level 

of marketing development is inextricably linked to the level of competition. It is clear 

that the effectiveness of marketing will increase in proportion to the level of 

competition. The low competitiveness of domestic industrial enterprises is partly 

determined by the underdevelopment of marketing technologies. To survive, a 

company must clearly define and fulfill its mission. 

The primary task of a marketing strategy is to establish a competitive advantage. 

Thus, a clearly defined mission, competitive status, and competitive advantage, along 

with the principles, rules, norms, and guidelines of the firm, provide a stable foundation 

for making decisions in the organization and for developing a cohesive strategy 

acceptable to both the external and internal environments of the enterprise. 

A competitive advantage can be defined as an edge over competitors that allows a 

company to maintain a sustainable position in the market, achieved by providing 

consumers with necessary goods through accessible services, as well as offering high-

quality products at justifiably high prices. 

M. Porter identifies a number of key parameters directly related to marketing 

decisions, including pricing, branding, specialization, service, and various forms of 

distribution, which are associated with factors such as costs and product quality. 

Product quality is an essential attribute of modern goods or services, which has led to 

the rapid development of a process-oriented approach to management and the 

implementation of quality systems, including those integrated with marketing. 

It is important to note that an essential priority in establishing long-term 

relationships with customers is service or the service system, meaning the necessary 

level of additional services provided by the organization that accompany the product, 

including credit, proprietary service networks, and engineering support. 

Marketing strategies correspond to the evolution of the content of marketing 

activities, reflecting changes in the main focuses and orientations of marketing. 

Traditionally, marketing theory has distinguished five main strategies: production, 

product, sales, traditional, and holistic. Additionally, the concept of relationship 

marketing has been developing in industrial marketing for many years. 
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However, these strategies are somewhat outdated and only partially reflect the 

existing realities of today's complex world, business, and the role of marketing within 

it. The world is becoming increasingly interdependent, just as the market actors are. 

Business structures require the ability to communicate effectively and interact to 

exchange information and knowledge, coordinating joint efforts to achieve mutually 

beneficial goals. In this context, the strategy of interaction marketing is evolving as an 

expanded interpretation of relationship marketing, which aspires to become the 

contemporary marketing paradigm. 

In modern literature, interaction marketing is understood as a process of 

establishing, maintaining, and developing connections, as well as aligning the actions 

of the enterprise with consumers, suppliers, competitors, and other stakeholders in the 

market system to achieve certain mutually beneficial goals. In the past decade, 

interaction marketing has evolved into engagement marketing, transferring a 

significant portion of the functions regarding the selection of parameters and 

characteristics of the interaction process to the consumer (partner). 

Based on consumer behavior theory, engagement marketing focuses on involving 

the consumer in a process of continuous interaction with the company through various 

online marketing communication tools. 

By providing consumers with knowledge, companies shape their perceptions of the 

world, create needs, teach certain consumption technologies, and foster preferences for 

specific lifestyles, products, and brands. Thus, standards and a culture of consumption 

are formed. 

In summary, it can be asserted that for effective marketing management within an 

enterprise, it is necessary to develop strategies aimed at three main controlled links: 

company-consumer; company-personnel; and personnel-consumer. 

Additionally, two supplementary strategies are highlighted: 

1. Adhering to fundamental standards of behavior for personnel who will interact 

with consumers during the service process. 

2. Ensuring optimal organization of consumers, which involves placing each of 

them "among their groups of consumers." 
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Інтенсифікація продукування винаходів і кластеризація принципово нових 

напрямів досліджень, що з часом доводять власну самодостатність, є 

першопричиною моральної амортизації існуючих засобів виробництва та 

технологічних карт. Знецінення основного капіталу ініціює падіння прибутку та 

кризу конкурентоспроможності. Саме це і обумовило зміщення вектора 

конкурентної боротьби на світовому ринку зі сфери матеріального виробництва 

до напряму наукомістких високих технологій. Як наслідок, актуалізувалися 

завдання формування ефективних механізму та моделей комерціалізації 

високотехнологічних продуктів.  

Співпраця між суб’єктами-партнерами утвореного консорціуму (альянсу), 

може полягати у суті наступних форм [1]:  

− комплексний консорціум, де агенти взаємодіють на всіх напрямах 

діяльності бізнесу, від фундаментальних досліджень перспективної розробки до 

стадії її комерціалізації включно;  

− лімітований консорціум, що функціонально спрощений у аспекті 

взаємодії: в даному випадку концентрація уваги відбувається за обмеженою 

кількістю напрямків відповідальності. 

Інтенсивність та перспективи співробітництва між партнерами 

визначаються цілепокладенням кожного з них.  

У випадку технологічних кластерів диференціація можлива за 

міжнародним чи міждержавним характером кластеризації. Класифікація 

варіантів форми кооперації залежить власне від визначення дефініції кластера:  

1) транскордонний кластер - об’єднання економічних агентів із різними 

центрами економічного інтересу по відношенню один до одного зі сторони 

попиту та пропозиції, територіально концентрованих у сусідніх регіонах; 

2) транснаціональний кластер - інтернаціональне формування кластерів, 

що складається з взаємодіючих між собою агентів, ефективно пов’язаних 

спільними технічними проектами, що також мають плідну співпрацю з 

прикордонними економічними суб’єктами (у тому числі з усім доступним 

комплексом економічної інфраструктури), суверенними національними і 

транскордонними інституціями, всесвітніми фінансовими та профільними 

економічними неприбутковими організаціями і механізмами з метою 

інтенсифікації розвитку складових одиниць кластера та кластера в цілому, а 

також народного господарства [2] (рис. 1): 
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На сьогодні теорія формування мережевих кластерів базується на 

кластерній теорії М. Портера. За його визначенням мережевий кластер поєднує 

форми та ознаки міжнародної конкуренції, специфічні ознаки країн, висвітлені у 

теорії порівняльних переваг і диференційованих суб’єктів кластерного 

утворення різних держав. В. Черних стверджує, що мережевий міжнародний 

кластер не обов’язково формується на територіях, поєднаних географічним 

принципом, зазвичай в основу ідеї визначеного кластерного формування 

покладені: показники ефективності діяльності його агентів, вплив 

синергетичного ефекту, доцільність співпраці, відсутність значимих обмежень 

інституційного, економічного, виробничого і фінансового характеру, глибина та 

профіль спеціалізації партнерів та їх здатність до кооперації. Особливістю 

міжнародного мережевого кластера є вільний трансфер технологій, дифузія 

знань і компетенцій всередині кластера [1]. 

Створенню мережевих кластерів передує проведення PEST-аналізу на 

виявлення особливостей розвитку національних економік країн-партнерів 

кластера, визначаються можливості та перспективи розвитку основної, 

підтримуючих та супутніх галузей, рівень конкурентної взаємодії і 

протистояння, якість, диверсифікованість та мобільність ресурсної бази [2].  

Насьогодні накопичено значний досвід діяльності європейських 

технологічних платформ, які створені, з одного боку, за рахунок об’єднання 

інтелектуальних і фінансових ресурсів самого Євросоюзу і найбільших 

європейських промислових виробників, з іншого, – з метою здійснення наукових 

досліджень, необхідних сучасному промисловому виробництву. В даний час 

працюють понад 36 ЄТП, що покривають найбільш важливі європейські 

технологічні сектори, які в цілому відображають ефективність та 

результативність співпраці науки, бізнесу і держави. 
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Рис. 2.14. Мережеве кластерне утворення створення високотехнологічного 

продукту (сформовано за [3]) 

 

Ефективна міжнародна співпраця зі створення високотехнологічних 

продуктів можлива лише на базі сформованої прогресивної моделі національної 

інноваційної системи. Крім того, якщо в цьому процесі взаємодіють різноманітні 

моделі інноваційних систем. 

 

Список літератури 

1. Wallace R. Strategic Partnerships: An Entrepreneur's Guide to Joint Ventures 

and Alliances. Paperback, 2004. 224 p. 

2. Ілляшенко Н. С. Етапи аналізу діяльності підприємства з метою вибору 

оптимальної концепції ведення бізнесу. Вісник Харківського національного 

технічного університету сільського господарства. 2010.        № 99. С. 300-305. 

3. Черних В. В. Міжнародні кластери: економічна сутність і 

класифікація. Актуальні проблеми міжнародних відносин. 2014. № 118.         C. 

203-213.  

Кооперація 

 Галузеві  

об'єднання  

підприємств 

Наукові  

лаборато
рії  

та науково- 

дослідні  

центри 

Академічні 

 наукові 

 установи  

держав 
Транснаціональні 

корпорації 

 

 

 

Уряди 

держав 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Мережеве 

кластерне 

утворення 

створення 

високотехнологіч

ного продукту 

Спеціалізація 

Міжнародна 

конкуренція 

Ресурсні 

обмеження 

Синергія 

Глобальна 
ефективність 

Локальна ринкова 

інфраструктура 

Локальна ринкова 

інфраструктура 

Інноваційні 

посередники 

Мережеві глобальні ефекти 
Підприємства 

Мережеві національні ефекти 



ECONOMY 

THE ROLE OF INNOVATIONS IN THE TRANSFORMATION OF THE IMAGE OF MODERN 

SCIENCE 

  

 46 
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ВІДПОВІДАЛЬНІСТЬ ВІДПОВІДНО ДО ЦІЛЕЙ 

СТАЛОГО РОЗВИТКУ 
 

Поліщук Ірина Романівна, 
к.е.н., доцент 

Державний університет «Житомирська політехніка» 

 

Купріянчук Катерина Олегівна, 
студентка 3 курсу групи ОО-7 

Державний університет «Житомирська політехніка» 

 

Підприємство оприлюднює інформацію про соціальну відповідальність,  

розкриваючи у звітності як фінансові, так і нефінансові показники. Узагальнена 

інформація у фінансовій звітності про витрати, понесені на організацію робочих 

місць та утримання персоналу, зобов’язання за заробітною платою та органами 

соціального страхування, не характеризує достатність мотивації працівників до 

праці та прогнози щодо плинності кадрів на наступний звітний період. Кожен 

суб’єкт господарювання розробляє кадрову політику, ефективність якої буде в 

мінімізації плинності персоналу, збільшенні середньої заробітної плати на 

одного працівника, підвищенні кондиційності продукції за рахунок структурних 

змін в чисельності та підвищення кваліфікації персоналу відповідно до 

посадових обов’язків. 

Оприлюднення Звіту про управління із розкриттям соціальних аспектів 

діяльності підприємства, що характеризують неупередженість при розподілі 

посад та обов’язків працівників, перелік здійснених заходів щодо поліпшення 

корпоративного клімату та темпи приросту витрат на матеріальне стимулювання 

працівників, динаміку чисельності персоналу та тривалості робочого дня, 

розкривають основні засади сталого розвитку підприємства. Потребує 

конкретизації перелік цілей сталого розвитку, що нормативно закріплені до 

розкриття вітчизняними підприємствами в структурі Звіту про управління в 

частині напряму «Соціальні аспекти та кадрова політика». 

Звіт про управління не має затвердженої форми, тобто складається у 

довільній формі та вважається різновидом нефінансової звітності, яка 

задовольнити різноманітні інформаційні потреби усіх зацікавлених користувачів 

такої звітності [1, С. 89].  

Однак розкриття інформації про соціальні аспекти без конкретизації обсягу 

витрат на соціальні заходи, наявності або відсутності заборгованості за 

податками, унеможливлює порівняння на регіональному та галузевому рівнях 

типових підприємств для встановлення рівня їх соціальної відповідальності.  
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Методичними рекомендаціями зі складання Звіту про управління за 

напрямом "Соціальні аспекти та кадрова політика" рекомендується наводити 

інформацію про: загальну кількість працівників та частку жінок на керівних 

посадах; заохочення (мотивацію) працівників; охорону праці та безпеку; 

навчання та освіту персоналу; рівні можливості працевлаштування; повагу прав 

людини; заходи з боротьби з корупцією та хабарництвом тощо [2]. 

Причому загальна чисельність працівників та частка жінок на керівних 

посадах характеризуватимуть ЦСР 5 «Гендерна рівність». Рівень корпоративної 

культури та сформованого корпоративного клімату, заходи з боротьби з 

корупцією та хабарництвом характеризуватимуть повагу прав людини і 

забезпечують виконання ЦСР 10 «Скорочення нерівності». Рівні можливості 

наймання на роботу та стимулювання працівників формують кадрову політику 

щодо порядку відбору кандидатів, їх зарахування, оцінки результатів їх роботи 

та обрані форми та системи оплати праці для справедливої оцінки у вартісному 

вираженні внеску кожного працівника та характеризуватимуть ЦСР 8 «Гідна 

праця та економічне зростання». Більшість підприємств оприлюднюють 

інформацію про додатковий набір працівників та наявність вакантних посад на 

їх офіційному сайті та у соціальних мережах, що забезпечує конкурентний підхід 

до кандидатів на відповідні посади. Своєчасне та постійне підвищення 

кваліфікації не у вибірковому, а у суцільному порядку всіх працівників 

підприємства характеризує сталий підхід до навчання та освіти персоналу. Це 

виконання ЦСР 4 «Якісна освіта», ЦСР 9 «Промисловість, інновації та 

інфраструктура». Проведення інструктажів та тренінгів з охорони праці та 

безпеки сприятиме виконанню ЦСР 3 «Міцне здоров’я». 

Звіт про управління, забезпечуючи виконання ЦСР 3, 4, 5, 8, 9, 10, повинен 

містити інформацію про інтерпретацію результатів аналізу персоналу за рівнем 

освіти, статтю, віком, кваліфікацією, продуктивністю праці, а також показники 

структури і динаміки витрат на матеріально-технічне, програмне забезпечення 

зручності та безпечності робочих місць працівників, витрат на оплату праці, 

підвищення кваліфікації та навчання працівників. 

 

Список літератури: 

1. Євсєєва О.О.  Методика складання звіту про управління: законодавчі 

реалії та перспективи упровадження [Електронний ресурс] / О. О. Євсєєва, І. В. 

Підопригора, Д. А. Ковальова // Економічний простір. - 2023. - № 183. - С. 88-94. 

- Режим доступу: http://nbuv.gov.ua/UJRN/ecpros_2023_183_16. 

2. Методичні рекомендації зі складання звіту про управління: затверджено 

Наказом Міністерства фінансів України: станом на 07 грудня 2018 року: № 982 

[Електронний ресурс]. – Режим доступу: 

https://zakon.rada.gov.ua/rada/show/v0982201-18. 

 

  

  



ECONOMY 

THE ROLE OF INNOVATIONS IN THE TRANSFORMATION OF THE IMAGE OF MODERN 

SCIENCE 

  

 48 

ОСОБЛИВОСТІ МОТИВАЦІЇ ПЕРСОНАЛУ НА 

ПІДПРИЄМСТВАХ В УМОВАХ ВОЄННОГО СТАНУ 
 

Скорик Валерія Сергіївна, 
Магістрант групи БЕМ-М1023а 

Національний технічний університет «Харківський політехнічний інститут» 

 

Білоцерківський Олександр Борисович 
К.т.н., доцент, доцент кафедри підприємництва, торгівлі і логістики 

Національний технічний університет «Харківський політехнічний інститут» 

 

Мотивація персоналу на підприємстві відіграє одну з ключових ролей для 

досягнення поставлених цілей, ефективного функціонування підприємства, 

підтримання конкурентоспроможності на ринку та раціональному використанню 

ресурсів компанії [1].  

На сьогоднішній день, в умовах нестабільності та щоденного стресу, вже 

звичні системи мотивації персоналу потребують переосмислення і зміну 

вектору, враховуючи умови війни. Кожна людина індивідуальна і по-своєму 

реагує на сприйняття реалій сьогодення, важливо знайти правильний підхід до 

кожного працівника, аби налаштувати їх на позитивне мислення та ефективну 

роботу на підприємстві. Війна вчить кожного працювати в незвичних, часом 

екстремальних умовах, важливим завданням кожного керівника є створити 

безпечні умови для праці, позитивне середовище та злагоджену роботу всього 

колективу. Досягнення високих результатів в роботі підприємства, збільшення 

прибутків великою мірою залежить від ефективності роботи працівників. Перед 

керівництвом компанії постає складна задача – пошук нових інструментів для 

задоволення потреб та проблем робітників, варто чути їх побажання та страхи, 

адже стрес та тривожність демотивує людину, знижує її працездатність [2].  

Виділяють 2 види мотивації: зовнішня та внутрішня. Зовнішня мотивація 

працівників обумовлюється фінансовими та моральними чинниками, такими як 

премії, похвала від керівництва, соціальне визнання, соціальні пакети, бонуси. В 

свою чергу внутрішня мотивація напряму залежить від людини. Вона 

формується від визнання своєї значущості, досягнення поставлених цілей, 

майстерності, якості виконаної роботи. Оптимальним є раціональне поєднання 

цих двох факторів в системі мотивації персоналу на підприємстві [3].  

Основним методом, який допоможе підтримувати мотивацію та покращити 

ефективність праці, є гарантування безпеки працівникам. Це може означати 

захист від бойових дій, тобто релокація бізнесу з зони бойових дій, вивезення 

працівників та їх сімей з небезпечних територій, переїзд в приміщення з 

бомбосховищем, розробка чіткого алгоритму дій персоналу під час повітряної 

тривоги та надзвичайної ситуації. Важливо подбати про психоемоційний стан 

робітників: надати можливість відвідування тренінгів для поліпшення 

морального стану, створення спілок для обговорення емоційних проблем та їх 
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вирішення, в разі потреби, забезпечити відвідування психологів. Така моральна 

підтримка допоможе подолати стрес та апатію, які виникають під час війни [4].  

Не менш важливо, навіть в умовах воєнного часу, забезпечити для 

працівників можливість для професійного зростання, підвищення кваліфікації, 

поліпшення своїх навичок та знань. Це можливо зробити шляхом проведення 

навчань за рахунок компанії чи отримання додаткових бонусів за підвищення 

кваліфікації. Проте, найважливішим чинником в умовах війни є безпека 

працівників, якою ні в якому разі не можливо нехтувати. Нові інструменти 

мотивації праці будуть сприяти збільшенню довіри до фірми та керівництва, 

згуртованості колективу, бажанню працювати та досягати високих результатів. 

Важливо не забувати й про такі інструменти мотивації, як безкоштовний проїзд 

до роботи, безкоштовне харчування, додаткові дні відпустки, страхування. З 

кожним днем підприємства адаптуються до нових викликів, пов’язаних з 

бойовими діями, намагаються працювати та покращувати свою роботу навіть в 

таких складних умовах [5]. 

Таким чином, ефективна та раціональна система мотивації праці здатна 

сповна реалізувати потенціал кожного працівника та підприємства в цілому. В 

умовах нестабільної ситуації потрібно постійно працювати над методами 

мотивації працівників для підтримання конкурентоспроможності компанії на 

ринку та досягненню стратегічних цілей. 
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Гнатюка 

Україна 

 

Популярною серед туристів є місцевість біля с. Нирків Заліщицького району 

– Джуринський (Червоногородський) каньйон з однойменним замком та 

водоспадом. Залишки замку початку ХІХ ст. на сьогоднішній день зазнають 

руйнації. Наразі екскурсійне відвідування замку не рекомендоване через високу 

ймовірність обвалу споруди. Поблизу замку розташовані руїни костелу, 

каплички на старовинному цвинтарі.  

Дуже цікавою є історія стародавнього міста, що панувало у долині Джурину. 

Вже у ІХ сторіччі про місто згадують літописи. Ще до татаро-монгольської 

навали 1240 року за нього билися князі Київської Русі. На зміну татарам 

приходять литовські князі: Ольгерд близько 1313 року дарує Поділля своїм 

небожам, трьом братам Корятовичам. Вони укріплюють замок, зводять монастир 

для місіонерів-домініканців [3]. 

Король Ягайло у 1395 році мечем та вогнем змінює «прописку» замку — 

віднині ці землі належать Польщі. Червоногрудські господарі змінюють один 

одного: юний Спитко з Мельштина, його молода вдова, бунтівний князь 

Свидригайло, Великий князь Вітольд... 

У 1434 році Червоногруд отримує статус королівського міста, а за 14 років 

— магдебурзьке право. Розвиваються торгівля та ремесла, у місто повертаються 

домініканці. Одна біда — татари дошкуляють. На початку ХVІІ сторіччя 

русинські магнати Даниловичі, нові власники цих земель, замість дерев’яної 

фортеці зводять укріплений валами мурований замок. А у 1615 році і домініканці 

справляють новосілля: поруч постає величний костел на кошти побожного 

подружжя Лісецьких. 
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Турецьке ярмо (1672-1699) тугою петлею стягнуло життя княжого міста, і 

коли яничари покинули цей край, замість Червоногруду існувало лише маленьке 

сільце. Позаду слава войовничої столиці князівства, попереду — титул 

найкрасивішої сільської садиби Польщі. 

У 1778 році Червоноград переходить до Кароля Понінського. У 1820 році 

князь на мурах напіврозваленої часом та війнами твердині зводить замок-палац 

Тоді ще можна було віднайти в інтер’єрах храму фрески, пам’ятні таблиці з 1618 

року та портрет Антонія Хржановського, на кошти якого була зроблена 

прибудова до костелу. [3]. 

Син князя Калікст продовжує справу, влаштовуючи нову перебудову. 

Близько 1840 р. над каньоном піднімаються дві білі башти. Їхні верхні частини-

«корони» везли на запряжених волами підводах аж зі Львова. Всередині однієї з 

веж влаштовано потаємний хід — він зберігся й до сьогодні. Кімнати замку 

умебльовані скромно, але елегантно. Усюди панує суворий до надмірного декору 

ампір. 

Широкі сходи ведуть з покоїв до прикрашеного фонтанами парку (8 га — не 

так і мало для тісного кратеру). Навіть там, серед тополь, акацій та дубів, чути 

бурхливу мову 16-метрового водоспаду на річечці Джурин. Люди 

переповідають, що русло потоку змінили колись підступні турки, аби 

пришвидшити капітуляцію оборонців обложеної фортеці. 

Остання з власників резиденції, княгиня Марія Любомирська, робила все 

можливе для підтримання замку в належному стані. Палац вже тоді нагадував 

привида, тож княгиня мешкала в охайному будиночку поруч. Та хіба змогла б 

одна жінка протистояти арміям Першої світової, які минали ці терени, не 

шкодуючи ані себе, ані розкішного маєтку? Коли радянська влада прийшла на 

Тернопільщину, замість найгарнішої садиби Польщі тут стояли лише руїни — 

теж, певно, найгарніші. 

Чи не єдина точна дата у історії Червоногруду: третього лютого 1945 року 

загін вояків УПА з Ниркова розгромив містечко. У Червоногруді загинули всі 38 

місцевих мешканців. Серед жертв були члени польської групи самооборони. [3]. 

 
1780 р. 

 
1880 р. 

Рис.1. Історичні мапи Червонограда 1780 і 1880 років 
 

Але головною принадою долини (окрім неймовірних краєвидів) є найвищий 

на рівнинних річках України Червоногородський водоспад розташований на р. 

Джурин (висота обох каскадів якого складає 16 метрів). Долина є місцем 
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масового відвідування рекреантами, кілька років проводився фестиваль 

«Джурин-фест». Поблизу є кілька печер (Джуринська, Поросячка), проходить 

сплав туристів Дністром.  

Все це зумовило перспективи розвитку різноманітних видів рекреаційних 

занять, зокрема: пізнавального, пішохідного, кінного прогулянкового туризму, є 

перспективи розвитку велосипедних, мотоциклетних, квадроциклетних 

горбогірних трас завдячуючи пересіченій місцевості, спелеотуризму, наукового, 

оздоровчого, сільського зеленого, агротуризму тощо (рис.1). 

 

 
 

Рис.1. Рекреаційні об’єкти і види рекреаційних занять «Джуринського 

каньйону» [11] 

 

1. Унікальний мікроклімат та ландшафти каньойоноподібної долини Джурина. 

2. Стаціонарний заміський оздоровчий табір «Ромашка». 

3. Печери та гроти («Джуринська», «Поросячка», грот «Відлюдника» тощо). 

4. Перспективні траси для гірських велосипедів, квадроциклів, мотоциклів 

тощо. 

5. Існуючі та перспективні туристичні маршрути для велосипедних та піших 

туристів. 

6. Екологічна стежка "Устечко-Червоне-Печерки". 

7. Руїни замку та костелу. 

8. Виходи корінних порід у вигляді відслонень. 

  

Однак, значні рекреаційні навантаження на територію Джуринського 

каньйону та перевищення рекреаційної місткості території сприяють розвитку 

проявів рекреаційної дигресії.  

Для ефективного менеджменту цими територіями планується провести 

наступне зонування (Рис.2.). 
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Рис.2. Функціональне зонування урочища «Червоне» 

 

До господарської зони віднесені всі під’їдні шляхи, місця планованих 

автостоянок, охоронна зона ЛЕП-10, давній вапняковий кар’єр (для можливості 

проведення на ньому практичних занять учнів і студентів геологічних 

спеціальностей) та територія давніх забудов процвітаючого містечка 

Червоногород. Загальна площа господарської зони складає 7,2 га. 

До заповідної зони віднесено стрімкий східний схил урочища на якому 

зростає горицвіт весняний і який має найменше рекреаційне навантаження. 

Загальна площа заповідної зони складає 3,7 га. 

До зони стаціонарної рекреації віднесені ділянки в долині старого русла 

річки Джурин, де планується встановлення інфраструктури для 

відпочивальників. Загальна площа зони стаціонарної рекреації складає 1,6 га. 

Вся інша територія урочища а також річка Джурин віднесені до зони 

регульованої рекреації. Загальна площа зони регульованої рекреації складає 60,9 

га. 

На території Джуринського каньйону в межах НПП «Дністровський 

каньйон» функціонує еколого-освітня стежка «Устечко-Червоне-Печерки» (рис. 

3.).  

Нами  розраховано ємність еколого-освітньої стежки за формулою [4]: 

М.Р.Є.= S*Мрн*Пв, де 

S – площа еколого-освітньої стежки; 

Мрн – максимальна рекреаційне навантаження згідно; 

Пв – період відвідування, днів. 

Довжина еколого-освітньої стежки складає 21 км, середня ширина – 1,5 м. 

Ступінь стійкості лісових угруповань оцінений як 2 (за 5-и бальною шкалою). 

Ландшафти мають 2 стадію рекреаційної дигресії. За шкалою Методичних 
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рекомендацій щодо визначення максимального рекреаційного навантаження 

природних комплексів і об’єктів у межах природно-заповідного фонду України 

за зонально-регіональним розподілом , 2003 р., с. 20 для лісових ландшафтів 

Північно-Західного Подільського району встановлюємо максимальне 

рекреаційне навантаження у 11,8 ос.-день/га. Період відвідування – теплий 

період року у 160 днів. Звідси: 

М.Р.Н. = 3,15*11,8*160 = 5947 ос. (не більше 6000 осіб/ рік) 

 
Рис. 3. Маршрут еколого-освітньої стежки (Устечко-Червоне-Печерки) 

 

Найбільша кількість відвідувачів припадає на околиці Червоногородського 

водоспаду (між паркуванням авто біля бази відпочинку та власне водоспадом). 

На цій ділянці чітко проявляються ознаки 5 рівня дигресії – повне руйнування 

рослинного та навіть ґрунтового покриву (у верхній частині стежки відбувається 

активна ерозія і вивітрювання корінної породи – досить крихких девонських 

пісковиків). Також істотному навантаженню піддаються схили між водоспадом 

та с. Нирків, оскільки частина екскурсійних груп спускається до водоспаду від 

межі населеного пункту.  

Навантаження на частину маршруту між с. Устечко і Червоногородським 

водоспадом припадає в основному на туристичні групи, що проходять водним 

маршрутом «На хвилях Тірасу» (чимало груп зупиняється у с. Усчеко для ночівлі 

у наметовому таборі «Гирло річки Джурин» (№2 на картосхемі) та відвідують 

Червоногородський водоспад № 11, урочище «Пустельня» №9, водоспад «Дівочі 
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сльози» №9). Ці ділянки еколого-освітньої стежки характеризуються 2-3 стадією 

рекреаційної дигресії (частка ділянок з витоптаним трав’яним покривом і 

ущільненими ґрунтами складає 25-50%). 

Найнижчий рівень рекреаційної дигресії простежується на ділянці еколого-

освітньої стежки від Червоногородського водоспаду до урочища «Печерки», 

завдячуючи значно меншій кількості відвідувачів. 

Основними лімітуючими факторами на маршруті є: гніздування 

орнітофауни, територія проживання окремих видів ссавців, ділянки зростання 

червонокнижних рослин. 

Орнітофауна Дністра і його приток представлена такими рідкісними та 

червонокнижними видами: лелека чорний, пугач, сипуха, сокіл сапсан, чапля 

сіра тощо [1]. Необхідно обмежити рекреаційну діяльність в окремих урочищах 

в гніздовий період. 

Фауна ссавців Джурина представлена такими рідкісними та 

червонокнижними видами: тхір темний, підковоніс малий, вухань, горностай, 

вовчок лісовий, борсук звичайний, видра річкова тощо [1]. Деяких з вище 

перелічених тварин можна зустріти на стежці. Такий факт свідчить про те, що 

рекреаційна діяльність не перешкоджає їх звичній життєдіяльності.  

Окремо варто відмітити наростання фактору непокоєння рукокрилих у 

гротах та печерах вздовж стежки. Тому доцільно на інформаційних таблицях 

наголосити про заборону турбувати їх, зокрема спалахами фотокамер. 

Ще однією важливою групою лімітуючих рекреаційне використання 

факторів долини р. Джурин є приуроченість червонокнижних рослин. На 

досліджуваній ділянці Джуринського каньйону зростають: горицвіт весняний, 

ефедра двоколоса, ясенець білий, зіновать подільська, зіновать Блоцького, 

клокичка периста, ковила волосиста, ковила пірчаста, осока скельна, скополія 

карніолійська, сон чорніючий, таволга польська, тонконіг різнобарвний, 

шоломниця весняна, цибуля круглонога тощо [1]. 

Доречним було б, звісно, не наголошувати на місцях зростання тих чи інших 

видів. Проте є категорія природодослідників, котрі відвідують національний 

парк з науково-дослідницькою метою (наприклад, аспіранти-ботаніки, молоді 

фахівці з різноманітних неурядових організацій). . 

 Проблему витоптування та зривання особливо цінних видів рослин на час 

їх цвітіння можна вирішити шляхом дієвого моніторингу працівниками НПП 

«Дністровський каньйон» екостежки і заборони самодіяльних екскурсій. Шкода, 

яку наносять відвідувачі рослинному покриву, залежить не стільки від їх 

кількості, скільки від їх поведінки на маршруті. А в цьому питанні на перше 

місце виходить вже не встановлення кількісних обмежень відвідуваності, а 

екологічна свідомість рекреантів і роль екскурсоводів.  

 Варто відзначити, що Джуринський каньйон є однією із рекреаційних 

місцевостей Тернопільській області, яку масово відвідують туристи (рис.4). 

Здебільшого неконтрольовані туристичні потоки вимагають якнайшвидшого 

впорядкування – встановлення афіш та попереджувальних знаків (там де їх досі 

немає), у місцях найбільшого «напливу» туристів встановлення огорож та 
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обмежувальних знаків, можливо будівництва мережі доріжок-сходів 

(дерев’яних) для зменшення негативного впливу рекреаційних потоків на 

довкілля у місцях найбільшої дигресії.  

  
Рис.4. Відпочивальники Джуринського водоспаду та деградована стежина 

до нього 

 

Особливо складною є ситуація в межах еколого-освітньої стежки, що 

знаходиться на горі Божа. Масове паломництво прочан до святинь г. Божої 

створює неабиякі проблеми для працівників НПП, щодо регулювання потоків та 

впорядкування відвідуваних місць. За оцінками фахівців ці об’єкти на г. Божа  

відвідують близько 100 тис. осіб впродовж року. 
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Вступ. Загальна актуальність дослідження вмісту Ni у вугільних пластах 

обумовлена його відношенням до переліку «потенційно токсичних» елементів у 

вугіллі, які згідно нормативним документам повинні обов'язково 

досліджуватись.  
Останні досягнення. Раніше у вугільних пластах різних геолого-

промислових районів Донбасу переважно досліджувалися токсичні та 

потенційно токсичні елементи [1 - 282]. У той же час, дослідження зв’язку між 

вмістами Ni та значеннями зольності (Ad.) у вугільному пласті с5 поля шахти 

«Павлоградська» раніше не виконувалися. 

Мета роботи: полягає у досліджені особливостей зв’язку концентрацій Ni та 

значень Ad. у вугільному пласті с5 поля шахти «Павлоградська». 

Методика досліджень. Фактологічною основою роботи були результати 83 

кількісних спектральних аналізів Ni та визначень Ad виконаних після 1981р. в 

центральних сертифікованих лабораторіях виробничих геологорозвідувальних 

організацій України з матеріалу пластових проб отриманих виробничими і 

науково-дослідницькими підприємствами і організаціями та особисто авторами. 
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Результати досліджень. Було виконано аналітичні розрахунки відповідності 

емпіричних розподілів досліджуваних компонентів розподілу Гауса. С цією 

метою були розраховані критерії Ліллієфорса, Шапіро-Уїлка, Колмогорова – 

Смірнова та згоди хі-квадрат Пірсона. У всіх випадках результати розрахунків 

підтвердили невідповідність досліджуваних вибірок нормальному або 

логнормальному закону розподілу. Таким чином, для більш реалістичної оцінки 

центральної тенденції вмістів Ni та значень Ad замість значень середнього 

арифметичного необхідно використовувати медіанні значення. За результатами 

кореляційного аналізу встановлено прямий слабкий зв'язок між концентраціями 

Ni та визначеннями Ad, при цьому коефіцієнт кореляції Пірсона дорівнює 0,11. 

За результатами регресійного аналізу розраховане лінійне рівняння регресії:  

Ni = 0,5341 + 0,1025 · Ad 

Висновки. Аналіз виконаних досліджень свідчить про: 1) невідповідність 

емпіричних вибірок розглянутих характеристик нормальному або 

логнормальному закону розподілу; 2) фіксується полімодальность розподілу Ni 

та Ad.; 3) встановлено слабкий та прямий зв'язок між концентраціями Ni та Ad; 

4) розраховане рівняння регресії дозволяє прогнозувати лише загальні тенденції 

зміни концентрацій Ni у вугільному пласті с5 поля шахти «Павлоградська». 
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  МОДЕЛЬ ПУБЛІЧНОГО УПРАВЛІННЯ У СФЕРІ 

ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ФІНАНСОВОЇ БЕЗПЕКИ УКРАЇНИ 
 

Штанцель Сергій Едуардович 
кандидат технічних наук, 

докторант кафедри публічного адміністрування, 

ПАТ "Вищий навчальний заклад 

"Міжрегіональна академія управління персоналом" 

 

Євроінтеграційні процеси потребували проведення реформ у фінансовому 

управлінні України, зокрема оновлення законодавства за стандартами ЄС. 

Запозичення кредитів від МВФ потребувало врахування рекомендацій 

міжнародної організації у здійсненні фінансової та фіскальної політик. У зв’язку 

з цим в Україні відбуваються процеси розвитку моделі державного регулювання 

у сфері фінансової безпеки, що передбачає запровадження комплексного підходу 

до захисту фінансових інтересів, підтримки фінансової стабільності.  

Затверджена Стратегія реформування системи управління державними 

фінансами на 2022-2025 роки передбачає розбудову стійкої, ефективної системи 

менеджменту державних фінансів для забезпечення фінансової стабільності в 

Україні, сталого зростання соціально орієнтованої, інклюзивної економіки 

шляхом досягнення таких цілей: дотримання податкової, бюджетної дисципліни, 

ефективність розподілу ресурсів та виконання державного, місцевих бюджетів, 

прозорість, підзвітність, якість управління державними фінансами, управління 

людськими ресурсами [4].  

Сьогодні в Україні створена секторальна модель державного регулювання 

сфери забезпечення фінансової безпеки. Це означає розподіл окремих видів 

діяльності за різними органами та суб’єктами управління. Така модель 

передбачає також розмежування повноважень між різними суб’єктами захисту 

фінансових інтересів та підтримки фінансової стабільності. Відтак, у 2020 році 

до НБУ перейшли функції регулювання небанківського фінансового сектору у 

зв’язку з потребою захисту інтересів споживачів відповідних послуг [2]. Крім 

цього, серед завдань центрального банку – забезпечення фінансової стабільності.  

У 2018 році була реформована фіскальна служба шляхом вдосконалення її 

організаційної структури за функціями та створення податкової та митної служб. 

У підпорядкуванні Міністерства фінансів України створені служби податкового, 

митного, фінансового регулювання державних банків та підприємств, служба 

фінансового моніторингу, казначейська, аудиторська служба. У 2020 році 

створено Агентство з управління державним боргом за моделлю управління, 

створеною в Бельгії, Нідерландах, Німеччині, Австрії [1; 2; 3; 5; 6] (рис. 1).  
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Рис. 1. Модель публічного управління у сфері забезпечення фінансової 

безпеки України  

Джерело: розроблено автором. 

 

Окрема сфера управління повноважних органів – захист фінансових інтересів 

України шляхом протидії загрозам та ризикам: корупційним ризикам, 

недобросовісній конкуренції, відмиванню доходів незаконним чином. За вказані 

напрямки відповідальні Національне агентство з питань запобігання корупції, 

Антимонопольний комітет України, Державна служба фінансового моніторингу 

[4].  

Особливостями сучасної моделі управління є: налагодження взаємозв’язку 

між грошово-кредитною та фіскальною політикою, адже перша, крім підтримки 

цінової стабільності, має забезпечити фінансову стійкість країни; створення 

повноважних органів управління фінансовими інтересами, фінансовими 

ризиками України за функціональним принципом; налагодження відкритої 

взаємодії між різними суб’єктами менеджменту; підвищення ступеня прозорості 

та підзвітності у функціонуванні моделі публічного менеджменту; зростання 

важливості місцевого управління державними фінансами у зв’язку з фіскальною 

децентралізацією; посилення стану внутрішньої системи аудиту та контролю за 

використанням бюджетних коштів; розвиток підсистеми управління публічними 

інвестиціями.  

Таким чином, в Україні поступово налагоджується та прогресує секторальна 

модель публічного управління у сфері забезпечення фінансової безпеки, 

відмінними особливостями якої є: розподіл повноважень між центральними 

органами виконавчої влади та повноважними суб’єктами управління за 

функціональним принципом; вдосконалення процесів податково-бюджетного 

планування, аудиту, контролю, моніторингу; реформування підсистем 

управління публічними інвестиціями, місцевими та державними фінансами у 

зв’язку з фіскальною децентралізацією; посилення взаємозв’язку між різними 

Управління державними фінансами: 

Міністерство фінансів, Податкова 

служба, Митна служба, Державна 

аудиторська служба

Управління фінансовою стабільністю: 

Міністерство фінансів, Національний 

банк України

Управління фінансовими загрозами та 

ризиками: Державна служба 

фінансового моніторингу, системи 

внутрішнього контролю та аудиту, 

Антимонопольний комітет

Управління державним боргом: 

Міністерство фінансів, боргове 

агентство 

Складові моделі 

публічного управління
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державними політиками; координація діяльності повноважних суб’єктів у різних 

сферах захисту фінансових інтересів держави.  
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Гнатюка 

 

Друга світова війна стала переломним моментом не тільки для політичного 

курсу США, але і для соціальної політики держави. Саме в цей час основну 

робочу силу на підприємства становили жінки, бо воєнні дії потребували великої 

кількісті продовольства, військових матеріалів. Задля реалізації задуманого, 

американський уряд ініціював масштабну рекламну кампанію для залучення 

дівчат на підприємства. Також уряд для реалізації своїх цілей створив ряд 

відділів («Військове відомство», «Раду з питань інформації та війни»), котрі 

займалися пропагандою.  

Річ у тім, що воєнна пропаганда цього часу була побудована на ідеях 

залучення жінок для виконувати різних видів діяльності на промислових 

об’єктах, але при цьому вони не повинні були забувати про свою жіночність та 

обов’язки. Пропагандистка машина робила акцент на дівчат, котрі закінчили 

тільки школу або на матерях середнього віку, котрим було потрібно утримувати 

дітей.   

Доречно додати, що пропаганда дійсно вплинула на статистику 

працевлаштування, адже урядові дані показують, що зайнятість жінок під час 

Другої світової війни зросла приблизно із 5,1 мільйона в 1939 р. (26%) до 7,25 

мільйона в 1943 р. (36% усіх жінок працездатного віку). Сорок шість відсотків 

усіх жінок у віці від 14 до 59 років і 90% усіх працездатних самотніх жінок у віці 

від 18 до 40 років були зайняті в тій чи іншій промисловості або на державній 

службі [1].  

Варто відзначити, що найбільшу зайнятість у воєнний період була в окремих 

районах Західного узбережжя, Великих озер, та на північному сході США. Так, 

у Форт-Вейні (штат Індіана), знаходилося значна кількість переобладнаних 

військових автомобільних заводів, де працю жінок використовували до літа 1944 

р. [2]. Якщо проаналізувати статичні дані, то жінок залучали також до 

виробництво шкіряних виробів, приготування їжі, прибирання та фарбувальня 

підприємств [1]. Праця жінок на цих підприємства дозволяла їм мати незалежне 

та забезпечення життя. Хоча вони зазнавали певного тиску із боку чоловіків 
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(особливо афроамериканки), це було пов’язано із консервативністю 

американського суспільства [3]. 

Окрім того, американські жінки у воєнний час були залученні у 

машинобудівній, металургійній та суднобудівній промисловості. Тому 

профспілками було поставлено питання про рівну оплату праці. Навколо цього 

питання певний період точилися дебати результатом, котрих було вирішено 

надати рівну оплату праці із чоловіками, коли жінка буде виконувати ту саму 

роботу, що й чоловік «без допомоги чи нагляду». Проте, більшість роботодавців 

обходили це і заробітна плата жінок залишилася в середньому на 47% нижчою 

від зарплати чоловіків. Напівкваліфіковані та некваліфіковані роботи взагалі 

були визначені як «жіночі роботи» і були звільнені від переговорів про рівну 

оплату праці [1]. 

Оцінюючи вище наведені приклади, можна дійти до висновку,  що  Друга 

світова війна викликала одну з найбільших реорганізацій цивільної праці в 

історії США. Коли економіка перейшла на виробництво військового часу, жінки 

стали центральним компонентом військових зусиль, але у той же час, жінки 

продовжували зазнавати дискримінації, а після закінчення війни вони взагалі 

залишили робочу силу майже так само швидко, як і раніше увійшли. Доволі 

швидкий вихід жінок із робочих кадрів протягом 1945–1946 рр. було наслідком 

масових звільнень  через повернення ветеранів. Саме тому, можна з впевненістю 

зазначити, що короткочасне виключення з панівних норм стало можливим лише 

завдяки надзвичайним обставинам війни та раптово припинилося з настанням 

миру. 

Список літератури 

1. World War II: 1939-1945. Striking Women. Striking Women |. 

URL: https://www.striking-women.org/module/women-and-work/world-war-ii-1939-

1945(date of access: 09.09.2024) 

2. Rose E. K. The Rise and Fall of Female Labor Force Participation During World 

War II in the United States. The Journal of Economic History. 2018. Vol. 78, no. 3. 

P. 673–711. URL: https://doi.org/10.1017/s0022050718000323 (date of access: 

09.09.2024). 

3. American women and World War II (article). Khan Academy. Khan Academy. 

URL: https://www.khanacademy.org/humanities/us-history/rise-to-world-power/us-

wwii/a/american-women-and-world-war-ii (date of access: 09.09.2024) 

 

 



JURISPRUDENCE 

THE ROLE OF INNOVATIONS IN THE TRANSFORMATION OF THE IMAGE OF MODERN 

SCIENCE 

  

 100 

  GREEN DEAL AND ITS IMPLICATIONS FOR THE EU 

NARRATIVE 
 

Hotsuliak Svitlana, 
PhD, Assistant Professor 

Yaroslav Mudryi National Law University 

 

It is no shadow of exaggeration to say that climate change is one of the most serious 

challenges facing humanity. Global warming, like nature, makes no distinction 

between democratic or authoritarian regimes; it will affect every country, regardless of 

the amount of national wealth or the stage of development it is currently at. Because of 

the multi-sectoral impacts of climate change, managing global warming has proven 

challenging since it was identified as a threat in the 20th century. On 25 March 1957, 

the Treaty establishing the European Economic Community (EEC) was signed in 

Rome. Initially, this Treaty did not authorise the EU in the field of environmental 

protection. EU activities at that time only indirectly affected this area and were carried 

out to achieve other economically and socially important goals. Environmental 

activities were carried out selectively and at will. However, in those years, people only 

indirectly touched on the topic of environmental protection. Some measures were 

taken, like the establishment of nature reserves and so on, but no specific global goals 

were put forward. However, by the early 1970s, due to the worsening environmental 

crisis in Europe, it became necessary to implement environmental measures at the EU 

level. In the 1970s, at a meeting of EU heads of state, decisions were taken to develop 

the organisation's activities in the field of environmental protection. 

The International Conference on Atmospheric Change, held in Toronto in 1988, 

concluded that the consequences of climate change were second only to a global 

nuclear war. The Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) was immediately 

set up at the United Nations to study the phenomenon comprehensively. From the 

beginning, it is worth noting that the focus of attention regarding the negative 

consequences of climate change has been primarily on global warming. This is even 

though there are numerous other potential consequences. The argument is based on the 

fact that the average global temperature has increased by approximately 0.6°C in the 

last century, with the most significant rise occurring in recent years. If no action is 

taken, it is predicted that temperatures will continue to rise by an additional 3-4°C by 

the end of this century. 

However, unlike ozone-depleting substances, limiting greenhouse gas emissions 

has proven to be much more challenging than initially anticipated. This is evident in 

mankind's mixed track record of success with international agreements aimed at 

addressing global warming, such as the Kyoto Protocol and the Paris Agreement. In 

2019, the new European Commission presented its vision for climate and 

environmental transformation in Europe and the world - the Green Deal. This 

comprehensive plan aims to address climate change and environmental issues across 

all sectors of the economy by implementing new legislation in the European Union 
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(EU). The ultimate goal of the Green Deal is to achieve a zero carbon footprint by 

2050, setting an ambitious and binding target for the EU(EU, 2019) 1 . Particular 

attention has been paid by researchers, especially within the EU, to issues of solidarity 

and equity, as the implementation of many Green Deal initiatives will have unequal 

effects on different regions and may exacerbate inequalities and regional imbalances 

and lead to social instability (Agora Energiewende, 2021; Fleming, Mauger, 2021; 

Wolf et al., 2021)2.  

Today in the EU, the problem of environment and climate is discussed in very 

tough tones. There are quite a lot of publications in the media about the fact that there 

is an inevitable process of ecosystem destruction through climate change, and this 

requires urgent and radical approaches and methods, which, in turn, seriously affect 

the EU legal sector in the field of environmental and climate protection. The 

phenomenon of Greta Thunberg speaking out about environmental issues has also had 

an impact. 

Environmental organisations are calling for the EU to achieve at least 65% 

emission reductions by 2030 compared to 1990, not 50 or 55% as the EU plans. 

Especially as these figures are not in line with the Paris Agreement. Greenpeace also 

criticises the European Commission's inconsistency in transport policy and the fact that 

it does not influence consumption issues. 

The European Union has been a leading proponent in the fight against climate 

change since its recognition as a pressing issue. However, like other parties involved 

in international agreements, the EU also supports a top-down approach to effectively 

address global greenhouse gas emissions. In 2019, the European Commission proposed 

the European Green Deal as the EU's primary initiative to combat the effects of global 

warming, setting two ambitious climate targets. These commitments aim to achieve a 

reduction of at least 55% in greenhouse gas emissions by 2030 and reach climate 

neutrality by 2050. The analysis of the Green Deal package, which includes the adopted 

strategic documents and specific legislative initiatives announced in July 2021, allowed 

the identification of existing and planned mechanisms and instruments for the 

implementation of its goals3. The list of mechanisms turned out to be impressive, and 

it became necessary to systematise and classify them to present more clearly the whole 

complex of measures and their interconnectedness. 

The EU uses mechanisms of different binding forces (hard and soft regulation), 

nature (restrictive and stimulating), the sphere of influence (economic, regulatory, 

diplomatic), presence of a counterparty and the influence exerted on it (purely internal 

mechanisms, internal mechanisms that extend to market participants, foreign policy 

mechanisms). All mechanisms and instruments within the EU can be categorised into 

 
1 European Commission (EC) (2019). Communication From the Commission to the European Parliament, the European 

Council, the Council, the European Economic and Social Committee and the Committee of the Regions: The European 

Green Deal. COM(2019) 640 final. Brussels, 11 December. Available at: https://eur- lex.europa.eu/legal-

content/EN/TXT/?qid=1588580774040&uri=CELEX:52019DC0640 (accessed 12 July 2024). 
2 Agora Energiewende and Ecologic Institute (2021). A “Fit for 55” Package Based on Environmental Inte-gr VAVT ity 

and Solidarity: Designing an EU Climate Policy Architecture for ETS and Effort Sharing to Deliver 55% Lower GHG 

Emissions by 2030. Available at: https://static.agora-energiewende.de/fileadmin/ 

Projekte/2021/2021_03_Silver_Buckshot/A-EW_206_Fit-for-55-Package_WEB.pdf.  
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three main types: purely internal, internal mechanisms that apply to all market players 

regardless of their origin, and external mechanisms. Internal mechanisms are 

established to ensure the implementation of regulations within the EU, facilitate 

communication between decision-making levels, and provide funding for initiatives. 

These mechanisms are crucial for consolidating the market, increasing its efficiency, 

and ensuring effective decision-making within the complex system of EU 

competencies. They also aim to extend the objectives of the "deal" to all levels of 

decision-making, including the personal level. It is important to note that these 

mechanisms do not directly influence other actors. However, their indirect influence 

can still be observed as the consolidation of all EU resources makes the EU a stronger 

player at the global level, providing more resources to promote its interests and 

influence others. Examples of internal mechanisms include the adoption of a law 

authorising the European Commission to adopt delegated acts, the creation of funds 

such as Invest EU and Horizon Europe to finance various initiatives, the European 

Semester for coordinating macroeconomic policies among member states, the 

European Climate Pact, and the Just Transition Mechanism which assists regions and 

individuals most affected by the climate transition. Foreign policy measures have an 

explicit goal of interaction and influence on other actors and presuppose the presence 

of a counterpart. These include a set of climate diplomacy measures, trade and 

investment agreements, development assistance, and a set of neighbourhood policy 

instruments. These mechanisms are based on the attractiveness of the EU as a partner 

and the possibility of benefiting from cooperation with it on agreed terms. The 

effectiveness of these mechanisms depends on the importance of the EU as a partner 

for a particular country and the benefits offered, the availability of possible alternative 

cooperation options, and the strength of the climate agenda and regulation within the 

counterpart country. 

In addition, the Greens' initiative has been given legally binding force in the form 

of the European Climate Act 3 . In addition, several funds have been allocated to 

Member States to facilitate a transition that will achieve climate neutrality in a fair and 

just way for all EU citizens. 

In order to successfully implement the ambitious European Green Deal, a solid and 

well-planned financial framework was necessary. To achieve this, the EU established 

the Sustainable Finance Policy in 2018 (Morishita et al., 2020, p. 22). This policy has 

three main objectives: reorienting capital flows towards sustainable investments, 

managing social and environmental risks caused by climate change, and promoting 

transparency for citizens through long-term financial plans and action plans (Morishita 

et al., 2020, p. 22). Additionally, the EU SFAP has also created selection criteria for 

economic activities to ensure their sustainability, preventing greenwashing or 

sustainability washing (the practice of falsely presenting economic activities as 

sustainable) for various environmental objectives covered by the Action Plan 

 
3 Regulation (EU) 2021/1119 of the European Parliament and of the Council of 30 June 2021 establishing the framework 

for achieving climate neutrality and amending Regulations (EC) No 401/2009 and (EU) 2018/1999 (‘European Climate 

Law’). Retrieved June 21, 2024, from https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:32021R1119  

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:32021R1119
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(Morishita et al., 2020, p. 22). While the EU SFAP has played a significant role in 

financing the European Green Deal, it is not the only contributor. The European 

Commission proposed the creation of the Next Generation EU, a recovery fund for the 

EU, which increased the EU budget by €750 billion between 2021 and 2024 (Bianchi 

et al., 2020, p. 16). Additionally, a further €1,100 billion was allocated under the multi-

annual financial framework (Bianchi et al., 2020, p. 16). The importance of the Next 

Generation EU in supporting the European Green Deal is evident in its commitment to 

allocate 25% of the EU budget towards climate solutions and its recognition of the 

EGD as a guiding principle for post-pandemic recovery (Bianchi et al., 2020, p. 16). 

The European Green Deal also promises to ensure a fair and just transition, leaving no 

one behind (Claeys et al., 2019, p. 18; European Commission, 2019, p. 16). To support 

workers who may lose their jobs in carbon-intensive sectors due to the green transition, 

the Just Transition Facility (JTF) was established (Claeys et al., 2019, p. 18). The JTF 

offers retraining programs, job opportunities in new sectors, and energy-efficient 

housing for those most affected by the transition (European Commission, 2019, p. 16). 

The Next Generation EU program has also expanded the Just Transition Fund by an 

additional €40 billion (Bianchi et al., 2020, p. 16). Originally proposed by the European 

Parliament in 2017, the Fair Transition Fund aims to fulfil the social promises of the 

European Green Deal by ensuring a fair and just transition for all (Claeys et al., 2019, 

p. 18; European Commission, 2019, p. 16). With a solid financial and legal framework, 

as well as very ambitious emission reduction targets, it can be argued that the European 

Green Deal is making a significant contribution to the fight against climate change. 

However, the negative effects of global warming will not stop immediately once these 

targets are met. Interestingly, in addition to the economic and environmental focus of 

the Green Deal, the social sector has also been an integral part of the initiative from the 

beginning (European Commission, 2019, p. 4.). 

The issue of the growing disconnect between EU institutions and EU citizens has 

long been a concern within the European Union (Colli, 2021, p. 1)4. While the lack of 

public participation in decision-making processes at the EU level is a significant 

problem in itself, it becomes even more critical in the context of the European Green 

Deal's continuity (Popp & Kambli, 2021, p. 1)5. The European Green Deal, particularly 

the Fit for 55 package, aims to transform various sectors of the economy to meet the 

2030 and 2050 targets. However, these changes will also have a profound impact on 

the daily lives of citizens (Popp & Kambli, 2021, p. 1). On the other hand, society, 

especially its most vulnerable members, tends to prioritise stability, security, and 

predictability over drastic changes. Without proper planning and consideration of these 

social factors, ambitious initiatives like the European Green Deal may ultimately fail 

despite the significant financial, legal, and economic efforts invested in them (Pisani-

 
4 Colli, F. (2020). The EU’s Just Transition: three challenges and how to overcome them. Egmont Institute. Retrieved 

June 2, 2024,  from http://www.jstor.org/stable/resrep24705 
5 Popp, R., & Kambli, N. (2021). FIT FOR SOCIETY: BENCHMARKS FOR A SOCIAL ‘FIT FOR 55’ PACKAGE. 

E3G. http://www.jstor.org/stable/resrep33888 

http://www.jstor.org/stable/resrep24705
http://www.jstor.org/stable/resrep33888
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Ferry et al., 2023, pp. 2-3)6. Despite the EU's strong support for the European Green 

Deal in all essential aspects, the lack of public participation remains a significant issue. 

The reason for this is simple: politics (Pisani-Ferry et al., 2023, p. 2). People generally 

prefer stability over change, and as energy sector regulation falls under the jurisdiction 

of Member States, the clash between public and climate interests is likely to affect 

national governments (Pisani-Ferry et al., 2023, p. 2). The fear of political backlash 

and losing voters is a significant threat to all political actors, leading to national plans, 

strategies, and implementations that prioritise policy goals over climate change (Pisani-

Ferry et al., 2023, p. 2). Moreover, this top-down communication should also contain 

and inform citizens that climate goals are achievable in a fair and just way by sharing 

success stories between member states, which will not only create a sense of security 

but also increase support for the governing body and the EU as a whole (Popp & 

Kambli, 2021, p. 5.). According to Colli (2021), the European Union favours three 

types of public participation in policy-making, namely public consultations, citizens' 

meetings and local projects (pp. 2-3.). In conclusion, although several initiatives were 

initially created either by EGD or to ensure its social success, none of the projects 

presented by Colli (2021) were effective in achieving their objectives. 
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Міжнародні угоди про сурогатне материнство створюють складні проблеми 

на перетині міжнародного приватного права, прав людини та сімейного права. Ці 

угоди, що передбачають транскордонні юридичні зобов'язання, вимагають 

складного балансування між різними правовими системами, культурними 

нормами та етичними міркуваннями. У цьому дослідженні авторами 

розглядається регулювання міжнародних угод про сурогатне материнство, 

досліджуються правові рамки та міжнародні правові інструменти, які регулюють 

такі угоди. Аналіз зосереджується на тонкощах колізійного права, визначенні 

батьківства та захисті прав дитини і сурогатної матері. У цьому дослідженні 

також авторами розглядаються відповідні міжнародні правові акти, включаючи 

Гаазьку конвенцію про захист дітей та співробітництво з питань міждержавного 

усиновлення, Конвенцію про права дитини (КПД) та Європейську конвенцію з 

прав людини (ЄКПЛ).  

Глобалізація репродуктивних технологій у поєднанні з розбіжностями у 

правовому регулюванні в різних юрисдикціях призвела до появи міжнародних 

угод про сурогатне материнство. Ці домовленості, коли потенційні батьки з однієї 

країни залучають сурогатну матір з іншої країни, становлять значні виклики для 

міжнародного приватного права. Юридичне визнання батьківства, можливість 

примусового виконання договорів сурогатного материнства та захист прав 

сурогатної матері – це питання, які залишаються спірними і недостатньо 

вирішеними в багатьох правових системах. Більше того, відсутність єдиної 

міжнародної правової бази загострює ці проблеми, що призводить до правової 

невизначеності, потенційної експлуатації та порушення фундаментальних прав 

людини. 

Сурогатне материнство – це угода, за якою жінка (сурогатна мати) 

погоджується виносити і народити дитину для іншої особи або пари (майбутніх 

батьків), які візьмуть на себе батьківські права і обов'язки після народження 

дитини. Існує дві основні форми сурогатного материнства: 1) традиційне 
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сурогатне материнство, коли сурогатна мати є генетичною матір'ю, 

використовуючи власну яйцеклітину; 2) гестаційне сурогатне материнство, коли 

сурогатна мати виношує дитину, генетично не пов'язану з нею, використовуючи 

генетичний матеріал передбачуваних батьків або донорів. У міжнародному 

контексті транскордонне сурогатне материнство виникає тоді, коли потенційні 

батьки і сурогатні матері проживають у різних країнах, де діють різні правові 

режими. Міжнародне сурогатне материнство часто виникає через різницю у 

вартості та правовому регулюванні, оскільки багато потенційних батьків 

шукають сурогатне материнство в країнах, де воно дешевше і дозволене законом. 

Міжнародне приватне право, або колізійне право, регулює правові спори за 

участю іноземних елементів, такі як транскордонні угоди про сурогатне 

материнство. Ця галузь права намагається визначити, правова система та 

юрисдикція якої країни повинна застосовуватися до цих угод. Основні правові 

питання, що розглядаються, включають: 1) яка правова система регулює договір 

про сурогатне материнство? Суди якої країни мають повноваження вирішувати 

спори? Чи буде договір про сурогатне материнство або рішення суду однієї країни 

визнаватися і виконуватися в іншій країні? Як визначаються батьківські права та 

громадянство дитини в різних країнах? 

Не існує єдиного міжнародного стандарту для договорів про сурогатне 

материнство, що призводить до значних відмінностей у національному 

законодавстві. Ці закони варіюються від дозвільних рамок до прямих заборон: 1) 

дозвільні юрисдикції (наприклад, США, Україна, Грузія і деякі штати Індії) 

регулюють договори сурогатного материнства, дозволяючи як комерційне, так і 

альтруїстичне сурогатне материнство. Ці країни часто слугують центрами 

призначення для транскордонного сурогатного материнства; 2) обмежувальні 

юрисдикції (наприклад, багато країн Європейського Союзу, включаючи Францію 

і Німеччину) забороняють комерційне сурогатне материнство і можуть дозволити 

лише альтруїстичне сурогатне материнство за суворих умов; 3) заборонні 

юрисдикції (наприклад, Італія і деякі частини Близького Сходу) забороняють всі 

форми сурогатного материнства, а за участь у ньому передбачено суворе 

кримінальне покарання. 

Сурогатне материнство стало предметом гострих дискусій у сфері 

міжнародного приватного права та прав людини. Правові, етичні та соціальні 

наслідки сурогатного материнства спричинили розбіжності в національних 

підходах, які, в свою чергу, створюють значні конфлікти та виклики в 

транскордонному контексті. Суперечності між національним законодавством, 

міжнародними нормами і захистом, передбаченим такими інструментами захисту 

прав людини, як Європейська конвенція з прав людини (ЄКПЛ), підкреслюють 

необхідність створення всеосяжної правової бази, яка б узгоджувала ці 

суперечливі аспекти. 

Угоди про сурогатне материнство, як правило, стосуються кількох 

юрисдикцій: майбутні батьки можуть проживати в одній країні, сурогатна мати – 

в іншій, а дитина, народжена в результаті угоди, може мати ще одне громадянство 

або правовий статус. Ці юрисдикційні складнощі ставлять сурогатне материнство 
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в рамки міжнародного приватного права, де конфлікт законів (lex causae), 

визнання іноземних судових рішень і роль публічного порядку (ordre public) 

стають центральними питаннями. Крім того, практика Європейського суду з прав 

людини (ЄСПЛ) все частіше звертається до питань, пов'язаних із сурогатним 

материнством, особливо щодо прав дітей, народжених за допомогою сурогатного 

материнства, і прав потенційних батьків. Правове регулювання сурогатного 

материнства суттєво відрізняється в різних юрисдикціях, створюючи 

фрагментарний правовий ландшафт. Деякі країни, такі як Франція і Німеччина, 

мають пряму заборону на сурогатне материнство, вважаючи його таким, що 

суперечить державній політиці через побоювання щодо перетворення жінок і 

дітей на товар. На противагу цьому, такі країни, як, наприклад, США, Україна, 

дозволяють сурогатне материнство, часто з мінімальним регуляторним наглядом, 

що приваблює все більшу кількість іноземних потенційних батьків. 

У Франції, наприклад, сурогатне материнство заборонено статтею 16-7 

Французького цивільного кодексу (Civil Code), яка говорить, що «будь-яка угода, 

пов'язана з дітонародженням або виношуванням дитини за рахунок інших осіб, є 

нікчемною» [1]. Аналогічно, німецьке законодавство, відповідно до Закону про 

захист ембріонів 1990 року (Embryonenschutzgesetz, EschG), забороняє сурогатне 

материнство, і будь-яка спроба обійти закон, звернувшись за сурогатним 

материнством за кордоном, наштовхується на юридичні проблеми, зокрема, щодо 

визнання батьківства [2]. 

З іншого боку, Україна стала основним центром міжнародного сурогатного 

материнства завдяки своїм сприятливим законодавчим рамкам. Українське 

законодавство прямо дозволяє сурогатне материнство, з невеликими 

обмеженнями щодо потенційних батьків, за умови, що принаймні один з них є 

біологічно спорідненим з дитиною. В Україні сурогатні матері мають обмежені 

права на дитину після народження, а права біологічних батьків визнаються майже 

автоматично. Так, в Україні сурогатне материнство не заборонено законом: ч. 7 

ст. 281 ЦК України передбачає, що повнолітні жінка або чоловік мають право за 

медичними показаннями на проведення щодо них лікувальних програм 

допоміжних репродуктивних технологій згідно з порядком та умовами, 

встановленими законодавством; у ч.1 ст. 290 ЦК України зазначено, що 

повнолітня дієздатна фізична особа має право бути донором крові, її 

компонентів, а також органів та інших анатомічних матеріалів та репродуктивних 

клітин [3].  Стаття 123 Сімейного кодексу України (СК України) визначає, що 

батьками дитини, народженої від сурогатної матері, є подружжя, оскільки для 

запліднення використовувався їхній біологічний матеріал [4]. Отже, виключно 

зареєстроване у встановленому законом порядку подружжя може брати участь у 

відносинах сурогатного материнства. Окремі особи (чоловік або жінка) чи пари, 

які проживають у цивільному шлюбі, позбавлені цієї можливості. У ч.2 ст.139 СК 

України встановлено заборону на оспорювання материнства у випадках, якщо 

було здійснено процедуру перенесення в організм іншої жінки ембріона людини, 

зачатого подружжям у результаті застосування допоміжних репродуктивних 

технологій. Така розбіжність у правових системах створює значні ускладнення в 
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міжнародному приватному праві, особливо коли потенційні батьки прагнуть 

визнати своє батьківство в країнах, де сурогатне материнство або заборонене, або 

жорстко регулюється. 

Транскордонний характер сурогатного материнства викликає складні 

питання в міжнародному приватному праві, зокрема щодо застосовного права 

(lex causae) і визнання іноземних судових рішень, пов'язаних з батьківством і 

законною опікою. У багатьох випадках майбутні батьки прагнуть оформити своє 

законне батьківство в країні, де народилася дитина, тільки щоб зіткнутися з 

труднощами при поверненні на батьківщину, де сурогатне материнство може 

бути заборонено або не регулюватися. 

Наприклад, відповідно до Гаазької конвенції про визнання та виконання 

іноземних судових рішень у цивільних і комерційних справах (1971), суди, як 

правило, визнають і виконують іноземні судові рішення [5]. Однак стаття 5 

Конвенції допускає невизнання судових рішень, якщо вони суперечать 

публічному порядку (ordre public) країни, в якій запитується визнання. У 

контексті сурогатного материнства суди таких країн, як Франція та Німеччина, 

посилалися на публічний порядок, щоб відмовити у визнанні іноземних судових 

рішень, які встановлюють законне батьківство для потенційних батьків, які 

скористалися послугами сурогатного материнства за кордоном. 

Більше того, доктрина lex domicilii (закон місця проживання) часто регулює 

питання сімейного права, такі як батьківство. У юрисдикціях, де сурогатне 

материнство заборонене, суди можуть відмовлятися застосовувати право країни, 

де відбулося сурогатне материнство, особливо якщо воно суперечить місцевій 

державній політиці. Це створює конфлікт між правами потенційних батьків, 

визнаними в країні народження дитини, і відмовою визнавати ці права в країні 

походження батьків. 

Європейський суд з прав людини (ЄСПЛ) відіграє все більш активну роль у 

вирішенні справ, пов'язаних із сурогатним материнством, насамперед у контексті 

статті 8 Європейської конвенції з прав людини, яка гарантує право на повагу до 

приватного і сімейного життя. Практика Суду відображає ретельне дотримання 

балансу між повагою до інтересів національної публічної політики та захистом 

прав осіб, які беруть участь у сурогатному материнстві, зокрема, прав дітей, 

народжених за допомогою сурогатного материнства (Таблиця 1). 

 
№ з/п Назва справи ЄСПЛ Характеристика 

1 

Меннессон проти 

Франції (2014) 

Mennesson v. France [6] 

Ця знакова справа стосувалася французьких майбутніх 

батьків, які уклали угоду про сурогатне материнство в 

США. Після повернення до Франції французька влада 

відмовилася визнати майбутніх батьків законними 

батьками дітей, народжених за допомогою сурогатного 

материнства, посилаючись на заборону сурогатного 

материнства за французьким законодавством. ЄСПЛ 

постановив, що хоча Франція має право забороняти 

сурогатне материнство з міркувань публічного порядку, 

відмова визнати законне батьківство дітей порушує 
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право дітей на приватне життя відповідно до статті 8 

ЄКПЛ. Суд підкреслив, що право дітей на встановлену 

правову ідентичність переважає занепокоєння 

французької публічної політики щодо сурогатного 

материнства. 

2 

Лабассі проти Франції  

Labassee v. France 
(2014) [7] 

 

Ця справа, розглянута разом зі справою Меннессон, 

аналогічно стосувалася відмови французької влади 

визнати угоду про сурогатне материнство, укладену за 

кордоном. ЄСПЛ підтвердив, що хоча держави мають 

свободу розсуду в регулюванні сурогатного 

материнства, вони, тим не менш, повинні забезпечити, 

щоб діти, народжені в результаті таких домовленостей, 

мали право на юридичне визнання та захист їхньої 

ідентичності. 

Таблиця 1. Деякі спекти практики ЄСПЛ в регулюванні сурогатного 

материнства на прикладі Франції 

 

Практика ЄСПЛ у цих справах демонструє зростаючий акцент на 

найкращих інтересах дитини, навіть у юрисдикціях, які забороняють сурогатне 

материнство. Суд послідовно дотримується думки, що, незалежно від 

національної державної політики, діти, народжені за допомогою сурогатного 

материнства, мають право на юридичне визнання їхнього батьківства і стабільну 

сімейну ідентичність. Ця практика може з часом змусити національні суди 

переглянути суворе застосування публічного порядку у справах про сурогатне 

материнство. Міжнародні правові норми, особливо ті, що стосуються захисту 

прав людини і найкращих інтересів дитини, все більше впливають на 

регулювання сурогатного материнства як на національному, так і на 

наднаціональному рівнях. Конвенція Організації Об'єднаних Націй про права 

дитини (КПД), ратифікована майже всіма країнами світу, передбачає, що в усіх 

діях, що стосуються дітей, першочергова увага приділяється їхнім найкращим 

інтересам (стаття 3). Цей принцип безпосередньо впливає на вирішення справ 

про сурогатне материнство, особливо тих, що стосуються транскордонних спорів 

про батьківство. 

Крім того, Конвенція про ліквідацію всіх форм дискримінації щодо жінок 

(CEDAW) використовується для оскарження угод про сурогатне материнство, які 

експлуатують вразливих жінок, особливо в юрисдикціях з мінімальним 

регуляторним наглядом [8]. Комерціалізація репродуктивних можливостей 

жінок, а також потенціал економічного примусу викликає значне занепокоєння з 

точки зору міжнародного права прав людини. Тим не менш, CEDAW не містить 

прямої заборони сурогатного материнства, і залишається прогалина в 

міжнародному регулюванні, яка дозволяє поширюватися ринкам сурогатного 

материнства, що експлуатуються з метою сексуальної експлуатації. 

Міжнародні угоди про сурогатне материнство передбачають складну 

взаємодію міжнародного приватного права, договірного права та сімейного 

права, що має значні наслідки для прав сурогатної матері, біологічних батьків і 
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дитини, народженої в результаті угоди. Визначення застосовного права, питання 

юрисдикції та визнання іноземних судових рішень є одними з найважливіших 

аспектів, на які має звернути увагу міжнародне приватне право.  Поширення 

міжнародних договорів про сурогатне материнство виявило значні прогалини в 

регулюванні цих договорів міжнародним приватним правом. Відсутність 

гармонізованої правової бази в різних юрисдикціях призводить до правової 

невизначеності, особливо щодо визнання батьківства, можливості примусового 

виконання договорів сурогатного материнства та захисту прав дитини і 

сурогатної матері. Ці прогалини часто призводять до судових спорів, порушень 

прав людини та потенційної експлуатації сурогатних матерів, особливо в 

юрисдикціях зі слабким правовим захистом.  

Міжнародне приватне право відіграє вирішальну роль у регулюванні 

міжнародних договорів про сурогатне материнство, особливо у вирішенні колізій 

законів та юрисдикційних питань. Визначення застосовного права в угодах про 

сурогатне материнство часто є спірним питанням, враховуючи різноманітність 

правових підходів до сурогатного материнства в різних юрисдикціях. Деякі 

країни, такі як США та Індія, створили законодавчу базу, яка дозволяє і регулює 

сурогатне материнство, в той час як інші, такі як Франція і Німеччина, повністю 

його забороняють [9]. Така розбіжність у законодавстві призводить до колізій 

законів, коли закони різних юрисдикцій можуть бути прямо протилежними, 

створюючи правову невизначеність для сторін, що беруть участь у процесі. 

Однією з ключових проблем у міжнародних договорах про сурогатне 

материнство є визначення батьківства. Юридичне визнання потенційних батьків 

законними батьками дитини має вирішальне значення для встановлення 

національності, громадянства та прав дитини. Однак визначення батьківства 

ускладнюється тим, що в різних юрисдикціях існують різні критерії 

встановлення батьківства. У деяких юрисдикціях сурогатна мати автоматично 

визнається законною матір'ю, в той час як в інших законними батьками 

визнаються передбачувані батьки на підставі договору про сурогатне 

материнство. Гаазька конвенція про захист дітей та співробітництво з питань 

міждержавного усиновлення, хоча і не застосовується безпосередньо до 

сурогатного материнства, забезпечує основу для вирішення деяких з цих проблем 

[10]. Конвенція наголошує на найкращому забезпеченні інтересів дитини, 

запобіганні торгівлі дітьми та визнанні іноземних судових рішень у справах про 

усиновлення. Ці принципи можуть бути поширені на регулювання міжнародних 

угод про сурогатне материнство, особливо в частині забезпечення захисту прав 

дитини та недопущення використання сурогатного материнства як засобу обходу 

законів про усиновлення або експлуатації вразливих жінок. 

Конвенція про права дитини (КПД) є основоположним міжнародно-

правовим документом, який захищає права дитини за будь-яких обставин, в тому 

числі в контексті міжнародних договорів про сурогатне материнство [11]. Стаття 

7 КПД визнає право дитини знати своїх батьків і право на піклування з їхнього 

боку, а стаття 8 гарантує захист індивідуальності дитини, включаючи 

громадянство, ім'я та родинні зв'язки. Ці положення особливо актуальні в 
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контексті міжнародного сурогатного материнства, де визначення батьківства і 

визнання ідентичності дитини може бути ускладнене колізіями законів і 

різноманітністю правових систем. 

КПД також наголошує на принципі найкращого забезпечення інтересів 

дитини, який має бути першочерговим у всіх діях, що стосуються дітей. Цей 

принцип має вирішальне значення в регулюванні міжнародних угод про 

сурогатне материнство, особливо в забезпеченні того, щоб права дитини не були 

порушені угодою про сурогатне материнство. Положення КПР про захист дитини 

від експлуатації (стаття 36) та запобігання торгівлі дітьми (стаття 35) також є 

актуальними, враховуючи потенційну можливість експлуатації в міжнародних 

угодах про сурогатне материнство, особливо в юрисдикціях зі слабким правовим 

захистом. 

Європейська конвенція з прав людини (ЄКПЛ) забезпечує додатковий захист 

прав дитини і сурогатної матері в контексті міжнародних договорів про сурогатне 

материнство [12]. Стаття 8 ЄКПЛ гарантує право на повагу до приватного і 

сімейного життя, що включає право встановлювати і підтримувати сімейні 

відносини. Це положення особливо актуальне в контексті міжнародного 

сурогатного материнства, де юридичне визнання батьківства і встановлення 

сімейних відносин може бути ускладнене суперечливими правовими рамками. 

ЄКПЛ також захищає права сурогатної матері, особливо щодо її тілесної 

автономії та права на повагу до її приватного життя. Заборона Конвенції на 

нелюдське або таке, що принижує гідність, поводження (стаття 3) також має 

значення, особливо у випадках, коли сурогатна мати може зазнати експлуатації, 

примусу або небезпечної медичної практики в рамках угоди про сурогатне 

материнство. 

На противагу цьому, інші країни, такі як Франція і Німеччина, повністю 

забороняють сурогатне материнство, виходячи з етичних і моральних міркувань. 

У цих країнах договори про сурогатне материнство вважаються недійсними і не 

підлягають примусовому виконанню, а сурогатна мати автоматично визнається 

законною матір'ю дитини. Потенційні батьки можуть зіткнутися зі значними 

юридичними проблемами в отриманні юридичного визнання свого батьківства, 

особливо якщо сурогатне материнство було укладено в юрисдикції, де сурогатне 

материнство дозволено. Ці різноманітні правові підходи підкреслюють 

необхідність гармонізації міжнародного законодавства у сфері сурогатного 

материнства, особливо в частині забезпечення захисту прав усіх залучених сторін 

і мінімізації правової невизначеності. Встановлення глобальних стандартів 

регулювання міжнародних договорів про сурогатне материнство, заснованих на 

принципах дотримання прав людини, найкращих інтересів дитини та захисту 

сурогатної матері, має важливе значення для вирішення цих проблем. 

Однією з найважливіших проблем у міжнародних договорах про сурогатне 

материнство є питання колізій законів та юрисдикційної невизначеності. 

Враховуючи різноманітність правових систем, що регулюють сурогатне 

материнство, питання про те, закони якої юрисдикції повинні застосовуватися до 

договору про сурогатне материнство, часто є спірним. Це питання є особливо 
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важливим при визначенні законного батьківства дитини, можливості 

примусового виконання договору сурогатного материнства та визнання прав 

сурогатної матері і майбутніх батьків. Принцип lex loci contractus, який 

відноситься до права місця укладення договору, часто використовується для 

визначення застосовного права в договірних спорах. Однак у контексті 

міжнародних договорів про сурогатне материнство цей принцип не завжди може 

дати чітке рішення, особливо коли сурогатна мати проживає в іншій юрисдикції, 

ніж майбутні батьки, або коли договір про сурогатне материнство включає кілька 

юрисдикцій з суперечливими правовими системами. 

Визначення юрисдикції також ускладнюється тим, що угоди про сурогатне 

материнство часто включають елементи як міжнародного приватного, так і 

сімейного права. Питання про те, який суд має юрисдикцію розглядати спори, що 

випливають з договору про сурогатне материнство, в тому числі спори про 

визначення батьківства, часто є спірним. В одних випадках на юрисдикцію 

можуть претендувати суди юрисдикції, де народилася дитина, а в інших – суди 

юрисдикції, де проживають майбутні батьки. Юридичне визнання батьківства є 

одним з найбільш важливих питань в міжнародних договорах про сурогатне 

материнство. Визначення того, хто визнається законними батьками дитини, має 

значні наслідки для національності, громадянства та прав дитини. У деяких 

юрисдикціях сурогатна мати автоматично визнається законною матір'ю дитини, 

в той час як біологічні батьки повинні пройти через судовий процес для 

встановлення свого батьківства. В інших юрисдикціях майбутні батьки 

визнаються законними батьками на підставі договору про сурогатне материнство 

за умови дотримання певних юридичних вимог. 

Юридичне визнання батьківства ще більше ускладнюється тим, що в різних 

юрисдикціях існують різні критерії встановлення батьківства. У деяких випадках 

для встановлення батьківства від майбутніх батьків може знадобитися 

усиновлення дитини, в той час як в інших випадках може бути достатньо простої 

декларації про батьківство. Відсутність однаковості в юридичному визнанні 

батьківства може призвести до значної правової невизначеності, особливо в тих 

випадках, коли майбутні батьки не можуть отримати юридичне визнання свого 

батьківства в своїй рідній юрисдикції. Захист прав дитини і сурогатної матері є 

критично важливим питанням в регулюванні міжнародних угод про сурогатне 

материнство. Конвенція про права дитини (КПР) та Європейська конвенція з прав 

людини (ЄКПЛ) забезпечують важливий захист прав дитини та сурогатної 

матері, включаючи право на повагу до приватного та сімейного життя, право на 

ідентичність та захист від експлуатації та нелюдського або такого, що принижує 

гідність, поводження. 

Однак відсутність єдиної міжнародно-правової бази для регулювання 

сурогатного материнства означає, що ці права не завжди належним чином 

захищені на практиці. У деяких випадках сурогатні матері можуть зазнавати 

експлуатації, примусу або небезпечної медичної практики в рамках угоди про 

сурогатне материнство, особливо в юрисдикціях зі слабким правовим захистом. 

Права дитини також можуть бути порушені, особливо в тих випадках, коли 
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дитині відмовляють у юридичному визнанні батьківства або вона перебуває в 

умовах правової невизначеності щодо своєї національності та громадянства. 

Регулювання міжнародних договорів про сурогатне материнство становить 

значні виклики для міжнародного приватного права, права прав людини та 

сімейного права. Відсутність гармонізованої правової бази в різних юрисдикціях 

призводить до правової невизначеності, потенційної експлуатації та порушення 

основоположних прав людини. Визначення батьківства, можливість виконання 

договорів сурогатного материнства та захист прав дитини і сурогатної матері є 

критично важливими питаннями, які потребують ретельного розгляду та 

правового втручання. 

Дане дослідження підкреслює необхідність розробки міжнародно-правової 

бази для регулювання міжнародних договорів про сурогатне материнство. Така 

база повинна ґрунтуватися на принципах дотримання прав людини, найкращих 

інтересів дитини та захисту сурогатної матері. Встановлення глобальних 

стандартів регулювання сурогатного материнства, включаючи положення про 

визнання батьківства, можливість примусового виконання договорів сурогатного 

материнства і захист прав усіх залучених сторін, має важливе значення для 

вирішення проблем і правової невизначеності, пов'язаних з міжнародним 

сурогатним материнством. 

Отже, міжнародні договори про сурогатне материнство є складною галуззю 

права, що розвивається і потребує ретельного вивчення та правового втручання. 

Розробка гармонізованої правової бази для регулювання сурогатного 

материнства, заснованої на принципах прав людини і захисту прав дитини і 

сурогатної матері, має важливе значення для забезпечення справедливого, 

етичного і юридично обґрунтованого здійснення цих домовленостей. Сучасний 

правовий ландшафт навколо сурогатного материнства характеризується 

фрагментарністю та непослідовністю як на національному, так і на 

міжнародному рівнях. Відсутність міжнародно-правової бази для регулювання 

сурогатного материнства посилює ризики експлуатації, правової невизначеності 

та порушення прав людини. 

Можливим шляхом вирішення цієї проблеми, на нашу думку, є розробка 

міжнародної конвенції про сурогатне материнство, подібної до Гаазької конвенції 

про усиновлення. Така конвенція могла б передбачити єдині стандарти щодо 

законності сурогатного материнства, прав сурогатних матерів, потенційних 

батьків і дітей, а також механізми визнання транскордонного батьківства. 

Принципи європейського сімейного права щодо батьківства і законного 

батьківства, розроблені Інститутом європейського права (ELI), можуть слугувати 

основою для подальших зусиль з гармонізації в європейському контексті. Однак 

такі ініціативи повинні враховувати національний суверенітет і свободу розсуду, 

якою користуються держави в регулюванні делікатних питань сімейного права. 

Сурогатне материнство є одним з найскладніших перетинів міжнародного 

приватного права та прав людини. Суперечливі національні підходи до 

сурогатного материнства, складне переплетення юрисдикційних питань і 

практика Європейського суду з прав людини, що розвивається, підкреслюють 
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необхідність гармонізованого підходу до сурогатного материнства, який би 

враховував як інтереси національної публічної політики, так і права залучених 

осіб. Права дітей, народжених за допомогою сурогатного материнства, повинні 

мати першорядне значення, а міжнародні правові норми повинні спрямовувати 

розвиток більш послідовної і гуманної правової бази. Доки така гармонізація не 

буде досягнута, сурогатне материнство залишатиметься складним питанням, 

загрузлим у правовій невизначеності та етичних суперечностях. 
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м. Київ, Україна 

 

Дотримання прав і свобод людини є пріоритетним завданням кожної 

демократичної держави і Україна звісно не є виключенням. Безумовно, у 

сучасному цивілізованому світі людина є найвищою соціальною цінністю, а 

основним завданням держави стає закріплення в законах прав і свобод і 

забезпечення їх реалізації. Однак жодна країна світу не застрахована від 

виникнення надзвичайних ситуацій, які характеризуються несподіваністю, 

швидкоплинністю, непередбачуваністю та призводять чи можуть призвести до 

людських і матеріальних утрат, створювати загрозу життю і здоров’ю людей. Так 

як це сталося в Україні після початку повномасштабного наступу росії.   

З метою усунення подібних загроз і ліквідації наслідків війни органи 

державної влади запровадили  особливий адміністративно-правовий режим – 

режим воєнного стану. Його запровадження неодмінно супроводжується 

обмеженням окремих прав і свобод людини та громадянина, що передбачає зміну 

правового статусу особи. В.І. Новоселов зазначав: «В умовах, коли є реальна 

загроза державній або громадській безпеці або державна чи громадська безпека 

вже порушені, в інтересах держави і суспільства буває необхідно змінювати 

правовий статус громадян. Це означає, по-перше, покладання на громадян 

додаткових обов’язків, викликаних конкретними обставинами особливого 

походження, по-друге, певне звуження можливостей для реалізації деяких прав і 

особистих свобод. Така зміна кола прав і обов’язків має місце лише як 

тимчасовий захід, як правило, на обмеженій території»4. 

 Питання, пов’язані з визначенням надзвичайного та воєнного стану, 

порядком його введення та скасування, обмеженням прав і свобод людини в 

умовах його запровадження, висвітлювалися в наукових працях різних часів. 

Серед зарубіжних науковців варто згадати й відзначити праці Карла Шмітта 

«Диктатура», Джорджіо Агамбена «Надзвичайний стан», В.М. Гессена 

«Виключний стан», О.С. Алєксєєва «Виникнення надзвичайноуказного права та 

його політичне значення» [5, 108–109]. Чимало українських учених присвятили 

наукові доробки зазначеній проблемі, серед них – Л.М. Демидова, Н.С. Сергєєва, 

С.О. Кузніченко, О.П. Процюк, С.О. Магда, Ю.О. Фігель, О.Ф. Шкітов, О.М. 

Ларін, О.М. Домрин. Проте більшість цих праць торкаються саме специфіки 

надзвичайного стану як особливого правового режиму та загальної 

характеристики обмежень, які стосуються прав і свобод людини. До того ж 

сучасна правова наука поки не дала відповіді на низку питань щодо правового 
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режиму надзвичайного  стану. Вважається, що в науковій літературі не надто 

повно висвітлено доцільність існування всіх передбачених законодавством про 

надзвичайний стан обмежень прав і свобод людини [6, 74]. Можна відзначити 

відсутність наукових праць, які б висвітлювали особливості обмеження окремих 

прав і свобод людини в умовах надзвичайного та воєнного  стану, зокрема права 

на таємницю кореспонденції. Безумовно, це право є одним із основоположних і 

невід’ємних прав людини. Крім того, це право є елементом приватного й 

сімейного життя особи та гарантується як міжнародними, так і національними 

нормами права. 

Очевидно, що сьогодні рівень дослідження питань забезпечення прав людини 

в умовах надзвичайного стану неможливо вважати достатнім. Тому в силу своєї 

специфічності ці питання потребують подальших досліджень і напрацювань. 

Метою статті є аналіз законодавчих норм іноземних держав, якими 

встановлюються обмеження права на таємницю кореспонденції в умовах 

надзвичайного стану, та порівняння їх з нормами вітчизняного законодавства 

задля вдосконалення забезпечення конституційного права на таємницю 

листування, телефонних розмов, телеграфної та іншої кореспонденції в Україні 

в умовах надзвичайного стану. 

Відповідно до поставленої мети, у процесі дослідження необхідно виконати 

такі завдання: 

− з’ясувати сутність і види обмеження прав і свобод людини в умовах 

надзвичайного стану; 

− дослідити законодавство іноземних держав, яким установлюють 

обмеження права на таємницю кореспонденції в умовах надзвичайного стану; 

− виділити й узагальнити принципи правомірного обмеження права на 

таємницю кореспонденції в умовах надзвичайного стану в різних країнах; 

− провести порівняльний аналіз законодавства України та іноземних держав 

з досліджуваного питання; 

− виявити шляхи вдосконалення забезпечення конституційного права на 

таємницю кореспонденції 

в Україні в умовах надзвичайного стану шляхом імплементації норм 

законодавств іноземних держав. 

Відомо, що поняття «надзвичайний стан» почали застосовувати з 1945 року, 

замінивши ним терміни «стан війни» й «облогове становище». Сам термін 

«надзвичайний стан» використовують у двох значеннях. У першому – він 

відповідає англійському терміну, який у фундаментальному «Новому словнику 

англійської мови» тлумачиться як «раптова або неочікувана подія, що вимагає 

негайних дій». У другому –це поняття визначається як «спеціальні правила, що 

застосовуються до громадян за будь-яких особливих обставин» [3, 95–96]. 

Очевидно, що в разі виникнення ситуацій, коли нормальне функціонування 

суспільства і держави внаслідок тих чи інших причин стає неможливим, коли 

виникає потреба введення надзвичайного стану, завдання забезпечення прав і 

свобод людини набуває особливого значення [7, 222]. Звуження обсягу прав 
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людини, а також чинники, що унеможливлюють або ускладнюють реалізацію 

особою прав і свобод, характеризують сутність обмеження прав людини [1, 5].  

 Вважається, що обмеження прав і свобод людини – це певні заборони, які 

покликані змінити поведінку особи через обмеження суб’єктивного права [7, 

223]. Звісно, при введенні режиму надзвичайного стану баланс між владними 

повноваженнями держави та правами і свободами людини порушується на 

користь держави. У таких умовах держава має можливість більшою мірою 

контролювати поведінку людей шляхом установлення обмежень майже всіх 

конституційно закріплених прав і свобод. Зарубіжний досвід показує, що перші 

спроби законодавчого закріплення в чинних Конституціях можливості 

державної влади вживати виняткових заходів у разі настання надзвичайних 

ситуацій можна зустріти ще в Конституції Сполучених Штатів Америки. Так, 

частина 2 статті 9 цього нормативного акта містить указівку на те, що права 

населення не можуть бути обмежені чи порушені з боку держави, за винятком 

випадків, коли цього вимагає громадська безпека через вторгнення або 

повстання [6, 75].  

У зарубіжних країнах обмеження прав і свобод людини в умовах 

надзвичайного стану зазвичай означають тимчасову відмову від гарантій 

особистої недоторканності й недоторканності житла; свободи слова, включаючи 

свободу друку й інформації, свободи мітингів і зборів, свободи об’єднань; права 

на проведення страйків; свободи пересування та вибору місця проживання, 

таємниці листування; економічних прав і свобод. При цьому обмеження прав і 

свобод людини в умовах надзвичайного стану не мають довільного характеру. 

Сучасні конституції переважно виходять з концепції правової держави, однією з 

ознак якої є визнання природного характеру прав і свобод людини [8, 41].  

Аналіз конституційного законодавства зарубіжних країн дає змогу виділити 

три моделі конституційного регулювання обмеження прав і свобод людини в 

умовах надзвичайного стану. Перша модель передбачає встановлення 

Конституцією переліку тільки тих прав, які можна обмежити в умовах 

надзвичайного стану. Так, згідно зі статтею 48 Конституції Греції, у випадку 

війни, мобілізації через зовнішню небезпеку або пряму загрозу національній 

безпеці, а також виявлення збройного руху, спрямованого на повалення 

демократичного правління, Парламент своїм рішенням, прийнятим за 

пропозицією Уряду, уводить у дію на певній частині або на всій території країни 

закон про стан облоги і призупиняє дію частини або всіх положень, у тому числі 

статті 9, що гарантує недоторканність особистого й сімейного життя людини. 

Аналогічним чином регулюється обмеження прав і свобод в умовах 

надзвичайного стану в Іспанії. Відповідно до статті 55 Конституції Іспанії, в 

умовах надзвичайного стану або війни (облоги) можуть бути припинені серед 

інших і право на таємницю листування, у тому числі поштових і телеграфних 

повідомлень, а також телефонних переговорів (у нормальних умовах обмеження 

цього права можливе лише на підставі судового рішення). Відповідно до частини 

2 статті 103 Конституції Королівства Нідерландів, оголошення надзвичайного 

стану може спричиняти призупинення основних прав особистості, установлених 
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Конституцією, зокрема права на таємницю листування, телефонних і 

телеграфних повідомлень.  

Сутність другої моделі конституційного закріплення обмеження прав і 

свобод людини в умовах надзвичайного стану полягає в тому, що конституція 

містить перелік тільки тих прав, які в жодному випадку обмежувати не можна [8, 

41–42]. Наприклад, стаття 12 Закону білорусі «Про воєнний стан» містить 

перелік заходів, які можуть бути реалізовані органами державної влади для 

протидії загрозі нападу. Проаналізувавши положення цієї статті, можна дійти 

висновку про обмеження окремих, гарантованих Конституцією, прав і свобод 

людини, серед яких і свобода зв’язку, кореспонденції та друку шляхом 

вилучення любительських радіостанцій, уведення контролю за засобами масової 

інформації, створення органів цензури та акредитації журналістів [6, 77]. До того 

ж у статті 63 Конституції білорусі серед прав, які не можуть обмежуватися навіть 

в умовах надзвичайного стану, відсутнє право на таємницю кореспонденції, 

телефонних та інших повідомлень, яке гарантоване статтею 28 Основного Закону 

білорусі. Відповідно, тут має місце друга модель регулювання обмеження прав і 

свобод людини, оскільки Конституція перелічує лише ті права, які не можна 

обмежувати.  

Третя модель регулювання обмежень допускає обмеження прав і свобод 

людини в умовах надзвичайного стану, але не встановлює перелік таких прав, а 

відсилає до спеціального закону [8, 43]. Прикладом такої моделі може бути 

законодавство Молдови. Так, Конституція Молдови не встановлює переліку 

прав, які можна або не можна обмежувати у зв’язку з уведенням на території 

країни надзвичайного стану. А щодо права на таємницю кореспонденції, то в 

статті 30 Основного Закону Молдови зазначено, що обмеження таємниці 

листування, телеграм та інших поштових відправлень, телефонних розмов та 

інших видів зв’язку може бути допущено у випадках, коли це необхідно в 

інтересах національної безпеки (Конституція Республіки Молдови, 1994). 

Водночас положення Закону Молдови «Про режим надзвичайного, воєнного 

стану чи стану облоги» передбачають потенційне обмеження державою права на 

таємницю кореспонденції шляхом уведення спеціальних правил користування 

засобами зв’язку [6, 77].  

Певна річ, модель конституційного регулювання обмеження прав і свобод 

людини в умовах надзвичайного стану, за якою конституція закріплює 

вичерпний перелік прав, які можна обмежити, видається найбільш оптимальним 

і таким, що відповідає вимогам правової держави. За висловом Джеймса 

Джексона, одного з делегатів першого федерального Конгресу Сполучених 

Штатів Америки: «У юриспруденції існує аксіома, яка рівною мірою стосується 

Білль про права, що перерахування застережень спрямоване на виключення тих 

обставин, які повинні бути виключені; отже, якщо не домовитися про кожне 

право, яке не входить у повноваження влади, то буде розумітися, що всі інші 

права залишаються на її (влади) власний розсуд» [8, 43]. Аналіз законодавчого 

регулювання обмеження прав і свобод людини, у тому числі її права на таємницю 
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кореспонденції, у зв’язку з уведенням надзвичайного стану в різних країнах дає 

змогу виділити й узагальнити принципи правомірності таких обмежень.  

До них можна зарахувати, зокрема, таке: 

− обмеження прав і свобод людини в умовах надзвичайного стану викликано 

тим, що реалізація таких 

прав може призвести до збільшення соціальної напруженості та створити 

перешкоди для органів державної влади, уповноважених підтримувати й 

відновлювати конституційний правопорядок; 

− громадяни обов’язково мають бути проінформованими про те, що на 

території, де вони проживають чи перебувають, уведено надзвичайний стан і які 

права і свободи у зв’язку з цим будуть обмежені; 

− обмеження прав і свобод людини в умовах надзвичайного стану має носити 

тимчасовий характер; 

− навіть в умовах уведення надзвичайного стану окремі права людини не 

можна обмежувати: право на свободу від катувань, від жорстокого, нелюдського 

або такого, що принижує гідність, поводження чи покарання; право не бути в 

рабстві чи підневільному стані; право на визнання правосуб’єктності; 

− обмеження прав і свобод людини не повинні супроводжуватися 

дискримінацією на основі раси, кольору шкіри, мови, статі, віросповідання; 

− обмеження прав і свобод людини в умовах надзвичайного стану повинні 

здійснюватися під парламентським контролем, тобто введення надзвичайного 

стану та продовження терміну його дії обов’язково має бути схвалено 

парламентом; 

− уведення надзвичайного стану не припиняє діяльності судових органів, а 

тому громадяни зберігають своє право на звернення до суду за захистом своїх 

прав і свобод, а також оскарження незаконних обмежень цих прав [8,43]. 

Зазначених принципів і гарантій дотримується і Європейський суд з прав 

людини у практиці. Так, у справі Lawless v. Ireland Суд з’ясував, що суспільною 

небезпекою, яка може стати причиною введення надзвичайного стану, є 

виключно кризова або надзвичайна ситуація, яка стосується всього населення і 

становить загрозу для організованого життя спільноти. У рішеннях у справах 

Ireland v. United Kingdom та Aksoyv. Turkey Суд зазначив, що суспільна загроза 

має бути такою, що вже фактично настала, або такою, що неминуче настане. Суд 

також зробив спеціальне застереження, яке вказує на право держави вжити 

заходів, які будуть захищати суспільну безпеку від подій, що настануть у 

майбутньому. Але в такому разі ці заходи мають ґрунтуватись на достовірній 

інформації, якою володіє уряд держави. Про це, зокрема, Суд зазначив у рішенні 

у справі A. And Others v. The United Kingdom. Незважаючи на визнання за урядом 

доволі широкого права розсуду щодо кола підстав, які можуть слугувати 

підставою для введення надзвичайного стану, Суд наголосив на тому, що таке 

право не є безмежним. Наприклад, у рішенні у справі Denmark, Norway, Sweden 

and the Netherlands v. Greece Суд вирішив, що не було достатніх доказів на 

користь того, що в уряду існувала реальна необхідність уводити воєнний стан та 

обмежувати права людини [6,77].     
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Варто відзначити, що в Україні має місце друга модель регулювання 

обмежень прав і свобод людини в умовах надзвичайного стану, адже статтею 64 

Конституції України  проголошено, що в умовах воєнного або надзвичайного 

стану можуть установлюватися окремі обмеження прав і свобод із зазначенням 

строку дії цих обмежень. Зазначається перелік статей, у яких закріплені права і 

свободи, що не можуть бути обмежені. З огляду на те що в цьому переліку 

відсутня стаття 31 Основного Закону України, яка гарантує кожному право на 

таємницю листування, телефонних розмов, телеграфної та іншої кореспонденції, 

то, очевидно, це право може обмежуватися в разі введення режиму 

надзвичайного стану. Водночас серед заходів правового режиму надзвичайного 

стану, які допускають обмеження прав і свобод людини, що закріплені Законом 

України «Про правовий режим надзвичайного стану», відсутні заходи щодо 

обмеження права на таємницю кореспонденції осіб в умовах надзвичайного 

стану. Лише в статті 18 Закону міститься норма про особливі правила 

користування зв’язком і передачі інформації через комп’ютерні мережі. Отже, 

чинна в Україні модель регулювання обмежень прав і свобод людини в умовах 

надзвичайного стану, зокрема щодо права на таємницю кореспонденції, 

неповною мірою відповідає вимогам правової держави. Імовірно, що норми 

законодавства в цій сфері залишають на розсуд державних органів, 

уповноважених уводити надзвичайний стан, питання про те, які права і свободи 

людини можна обмежувати у зв’язку з уведенням надзвичайного стану. Певна 

річ, у такому випадку конституційне право на таємницю листування, телефонних 

розмов, телеграфної та іншої кореспонденції залишається незахищеним від 

неправомірного обмеження під приводом усунення суспільної загрози. Загалом 

аналіз чинного законодавства доводить, що перелік прав, які зобов’язується 

гарантувати українська держава за умови введення надзвичайного стану, не 

суперечить мінімальним вимогам, установленим світовою спільнотою [6,75]. 

При цьому з метою вдосконалення національного законодавства про 

надзвичайний стан доцільно використовувати наявну в західноєвропейських 

країнах і Сполучених Штатах Америки практику правового регулювання 

основних питань запровадження та підтримання надзвичайного стану. Низку 

положень надзвичайного законодавства зарубіжних країн, у тому числі щодо 

чіткого визначення обмежень прав і свобод людини, варто розглядати як 

перспективні, які необхідно враховувати для подальшої імплементації їх у 

вітчизняне законодавство. Так, видається доречним трансформувати українську 

модель регулювання обмежень прав і свобод людини в умовах надзвичайного 

стану з чинної другої до найбільш оптимальної першої, при якій Конституція 

встановлює перелік тих прав, які можна обмежити. Зокрема, рекомендується 

внести зміни до статті 64 Основного Закону України, щоб, замість переліку 

статей Конституції, які гарантують права, що не можуть бути обмежені, 

зазначити чіткий перелік прав і свобод людини, які можуть бути обмежені в 

умовах надзвичайного стану. Це дасть змогу ефективно забезпечувати й 

захищати ці права, у тому числі й право на таємницю листування, телефонних 

розмов, телеграфної та іншої кореспонденції. Крім того, рекомендується 
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конкретизувати норму спеціального Закону «Про правовий режим 

надзвичайного стану» щодо особливих правил користування зв’язком і передачі 

інформації через комп’ютерні мережі. Певно варто доповнити цю норму (пункт 

8 статті 18 Закону) особливими правилами й щодо різних видів кореспонденції. 

Висновки. Дослідження й аналіз законодавства зарубіжних країн щодо 

обмеження прав і свобод людини в умовах надзвичайного стану дає змогу дійти 

висновку про існування трьох моделей конституційного регулювання обмежень 

прав і свобод людини в умовах надзвичайного стану. За першою з них, 

Конституція держави встановлює перелік лише тих прав, які можна обмежити. 

За другою, навпаки, у Конституції перелічуються тільки ті права, які в жодному 

випадку обмежувати не можна. Третя модель регулювання полягає в тому, що 

Конституція передбачає обмеження прав людини в умовах надзвичайного стану, 

однак не вказує, яких саме, а відсилає до спеціального закону. Уважається, що 

перша модель регулювання обмежень є найбільш оптимальною та такою, що 

відповідає вимогам правової держави. 

Порівняння законодавства зарубіжних країн щодо обмеження прав в умовах 

надзвичайного стану та чинного законодавства України демонструє загалом 

відповідність національних норм вимогам світових стандартів. Утім в Україні діє 

друга модель конституційного регулювання обмежень прав і свобод людини в 

умовах надзвичайного стану, що, на нашу думку, неповною мірою відповідає 

вимогам правової держави. Це, зокрема, стосується й обмеження в умовах 

надзвичайного стану конституційного права на таємницю листування, 

телефонних розмов, телеграфної та іншої кореспонденції. Оскільки в 

Конституції України серед переліку прав, які не можна обмежувати навіть в 

умовах надзвичайного стану, це право відсутнє, а Закон України «Про правовий 

режим надзвичайного стану» також не містить норм щодо права на таємницю 

кореспонденції в таких умовах, то ж установлення обмежень цього права 

залишається на розсуд державних органів, уповноважених запроваджувати 

режим надзвичайного стану. Саме тому актуальним на сьогоднішній день буде 

внести у вітчизняне законодавство певні зміни з урахуванням положень 

надзвичайного законодавства зарубіжних країн. А саме в статті 64 Конституції 

України, замість переліку статей Конституції, які встановлюють права, що не 

можуть бути обмежені в умовах надзвичайного стану, зазначити чіткий перелік 

прав, які можуть бути обмежені за таких особливих умов. Це дасть змогу 

трансформувати чинну модель регулювання обмежень прав людини до більш 

оптимальної й найбільш поширеної серед зарубіжних країн. Крім того, доцільно 

доповнити пункт 8 статті 18 Закону України «Про правовий режим 

надзвичайного стану» положенням про особливі правила обмеження різних 

видів кореспонденції. 
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Digital tools for collecting gender-related linguistic data in media texts have 

emerged as pivotal resources for researchers aiming to analyze language use and 

representation in various media forms. These tools facilitate the examination of 

linguistic patterns, biases, and representations of gender across different platforms, 

including social media, news articles, and advertisements. The advent of digital tools 

has revolutionized the process of collecting and analyzing gender-related linguistic 

data at scale, offering powerful resources for in-depth examination of media content 

through a gender lens. 

One prominent category of digital tools is text mining software, which allows 

researchers to analyze large datasets for linguistic features associated with gender. For 

instance, tools like NVivo and MAXQDA enable qualitative data analysis, allowing 

researchers to code and categorize linguistic data effectively. These tools can be 

employed to analyze media texts for gendered language patterns, helping to identify 

how language reflects societal attitudes towards gender. Additionally, the use of 

Natural Language Processing (NLP) techniques, as discussed by Lev-On and Steinfeld 

[6], allows for automated linguistic analysis of social media posts, providing insights 

into the frequency and context of gendered language use. Complementing these general 

NLP tools, several specialized instruments have been developed for automated gender 

classification of names and text. These include Gender API, which predicts gender 

from names across various languages and cultures, Gender Guesser, a Python library 

for inferring gender from first names, and GenderizeR, an R package designed to 

predict the gender of authors from text samples. While these tools are not infallible, 

they provide valuable assistance in estimating gender distributions within large 

datasets. 

Another significant tool is the use of corpus linguistics software, such as AntConc 

and Sketch Engine, which allows researchers to create and analyze corpora of media 

texts. These tools enable the examination of word frequency, collocations, and 

concordances, which can reveal underlying gender biases in language. For example, 

Mialkovska emphasizes the importance of understanding how digital tools can be 

utilized to teach mass media language, thus equipping researchers and educators with 

the skills to analyze gender representation critically [8]. By employing these tools, 

researchers can systematically investigate how different genders are represented in 

media discourse, contributing to a broader understanding of gender dynamics in 

society. 

Moreover, machine learning algorithms have been increasingly integrated into the 

analysis of gender-related linguistic data. Tools that utilize machine learning, such as 
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Python libraries (e.g., NLTK, spaCy), can classify texts based on gender and other 

demographic factors. For instance, Khandelwal illustrates how machine learning can 

be applied to code-mixed social media content to predict the gender of authors, 

showcasing the potential of these technologies in analyzing contemporary linguistic 

practices [5]. This approach not only enhances the accuracy of gender classification 

but also allows for the exploration of linguistic diversity in digital communication. 

Specialized corpus analysis software further enhances the linguistic analysis of 

gender in text collections. Tools such as AntConc, a freeware application for 

concordancing and text analysis, Sketch Engine, a web-based tool for building and 

analyzing text corpora, and LIWC (Linguistic Inquiry and Word Count), which 

analyzes text for psychologically-meaningful categories including gender, allow 

researchers to examine gendered language patterns across extensive text datasets. 

Visualization tools play a crucial role in communicating gender-related linguistic 

data effectively. Software like Tableau for creating interactive data visualizations and 

dashboards, R packages such as ggplot2 for generating customized plots and charts, 

and Gephi for network analysis and visualization enable researchers to reveal important 

patterns and trends in gender representation across media texts. These visual 

representations are particularly valuable for conveying complex gender trends to 

broader audiences. 

The proliferation of digital tools has significantly expanded our capacity to collect 

and analyze gender-related linguistic data in media texts at an unprecedented scale. By 

harnessing these tools, researchers can uncover crucial insights about gender 

representation and bias across diverse media contexts. However, it is imperative to 

approach these tools with a critical mindset, acknowledging their limitations and 

potential biases. A balanced methodology that combines computational approaches 

with qualitative analysis and domain expertise remains essential for conducting robust 

gender analysis of media content. 

Additionally, the development of fuzzy linguistic recommender systems, as 

described by Porcel et al. [9], provides a framework for filtering and analyzing vast 

amounts of digital information. These systems can be particularly useful in identifying 

and recommending media texts that exhibit specific gender-related linguistic features, 

thereby facilitating targeted research in gender studies. Such tools can help researchers 

navigate the complexities of digital media, where language use is often fluid and 

context-dependent. 

In conclusion, the landscape of digital tools for collecting gender-related linguistic 

data in media texts is rich and diverse, offering researchers a powerful toolkit for 

exploring gender dynamics in contemporary media. As these tools continue to evolve 

and improve, they promise to yield even deeper insights into the complex interplay 

between gender and language in our media ecosystem. 
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  УПРАВЛІННЯ ЕФЕКТИВНІСТЮ ІНВЕСТИЦІЙНОЇ 
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В сучасних умовах, коли триває повномасштабна війна росії проти України 

важливим завданням на усіх рівнях управління є не лише забезпечення 

виживання, але створення умов для майбутнього відновлення держави. Одним з 

основних інструментів забезпечення чого є використання кращих світових 

практик для здійснення управління ефективністю інвестиційної діяльності 

компанії з урахуванням досвіду провідних країн світу [1], що сприятиме у 

перспективі зменшенню негативного впливу наслідків повномасштабного 

вторгнення на економічний розвиток, стане запорукою економічного розвитку та 

благополуччя держави й забезпеченню її конкурентоспроможності на світовій 

арені.  

Загалом, така ситуація, яка існує наразі в економіці України у інвестиційній 

сфері, є одночасно наслідком інвестиційної політики держави та свідчить про 

можливості покращення інвестиційного клімату в державі, сприяти чому, не в 

останню чергу, може використання досвіду у сфері управління інвестиційною 

діяльністю компанії.  

Зокрема зменшення обсягу прямих іноземних інвестицій було характерно для 

світових економік ще до початку повномасштабної війни росії проти України й 

стосувалось всіх їх основних форм: кількість нових оголошених інвестиційних 

проектів знизилася на 37 %, транскордонних злиттів та поглинань – на 15 %, 

оголошених угод з фінансування транскордонних проектів – на 25 % 

відповідно [2]. 

При цьому найбільше зменшився обсяг прямих іноземних інвестицій в 

розвинені країни (75 %), вони становили, за оцінками, 98 млрд дол. США в 

першому півріччі 2020 року, в країни – на 16 %, в країни Африки – на 28 %, 

Латинської Америки і Карибського басейну – на 25 %, – в країни Азії – на 12 %, 

основною причиною чого були стабільні інвестиції в Китай. На країни, що 

розвиваються Азії припадало більше половини світових прямих іноземних 

інвестицій [2].  

Задля підвищення ефективності реалізації інвестиційної політики розвинені 

країни світу використовують різні стратегії інвестиційного розвитку, 

найпоширенішими серед яких є такі [1; 3, с. 324-327]:  
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1. Активного втручання (поширена в Японії). Держава прямо бере участь у 

реалізації інвестиційних програм через державний сектор економіки, та побічно 

через інституції й сприяє активному фінансовому забезпеченню, надає суттєві 

пільги як підприємницьким структурам, так і закладам вищої освіти, що 

самостійно виконують НДДКР.  

2. Децентралізованого регулювання (отримала найбільше розповсюдження у 

США та Великобританії). Держава більш опосередковано бере участь в 

інвестиційному розвитку організацій та суб’єктів господарювання, використовує 

податкові й інші стимули та створює сприятливі правові, інвестиційні та техніко-

економічні умови для цієї діяльності.  

3. Змішана стратегія (розповсюджена у Франції, Швеції), у тих країнах, де 

потужний державний сектор, відносно якого держава проводить активну 

інвестиційну політику, пряме та непряме регулювання. Для приватного сектора 

використовується переважно стратегія децентралізованого регулювання. 

В Україні спостерігаються окремі риси кожної стратегії, однак в чистому 

вигляді вони не використовуються. Держава здійснює управління інвестиційною 

діяльністю шляхом реалізації інвестиційної політики, яка, у свою чергу, 

базується на законодавчих, нормативних актах й заходах, що сприяють 

створенню позитивного інвестиційного клімату у країні, який формується під 

впливом низки чинників, основними з яких є: передбачуваний темп інфляції; 

ставка проценту на ринку; ризики, пов’язані із законодавчими регуляторними й 

податковими нормами [1; 3, с. 326]. 

У цьому контекст слід зазначити, що заходами щодо поліпшення 

інвестиційного клімату й збільшенню обсягу залучених інвестицій в Україну 

можуть бути: лібералізація зовнішньої торгівлі та руху іноземного капіталу; 

модернізація митної й транспортної політики; запровадження прозорої 

процедури сертифікації імпортних товарів; стимулювання інвестиційної 

діяльності шляхом введення пільгового оподаткування; створення системи 

партнерської взаємодії органів влади та бізнесу, стабілізація законодавчого 

середовища та «правил гри» для бізнесу; удосконалення корпоративного, 

державного та публічного управління, зниження ризиків [1; 3, с. 326-327].  

Адже в Україні після перемоги головним викликом для держави та бізнесу 

стане масштабна відбудова та відновлення України, що сприятиме здійсненню 

цифрової трансформації (актуальними стануть технології, що пропонують 

інноваційні рішення у сфері житлової, промислової та комерційної нерухомості 

протягом життєвого циклу: проектування, будівництво, управління та 

експлуатація) [4-6].  

Досвід США, на думку авторів інноваційних теорій, зокрема – теорії 

прискорення чи іншими словами – теорії інноваційного підприємництва, є 

підтвердженням високого зв’язку інноваційної діяльності та підприємництва, 

високої віддачі інвестицій в інноваційну сферу 7. Теорія інноваційного 

підприємництва ґрунтується, як і більшість інноваційних теорій, на теорії довгих 

хвиль і в основі її знаходиться розвиток підприємництва за моделлю США – його 
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пов’язують з ефектом Силіконової долини [8]. 

Враховуючи зазначене, доцільно відзначити, що управління інвестиційною 

діяльністю держави має передбачати формування пріоритетів стратегічного 

розвитку держави, використання методів та інструментів, що довели свою 

ефективність в розвинених країнах світу задля концентрування ресурсів усіх 

видів на пріоритетних, стратегічних напрямах розвитку української економіки та 

перенесення кращих світових практик на рівень компанії ефективністю 

інвестиційної діяльності компанії. 
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В умовах повномасштабної війни відбувається не лише зміна світоглядних 

позицій громадян, а й структурна трансформація економіки загалом й це 

знаходить відображення у всіх сферах діяльності суспільства й суб’єктів 

господарювання як важливих елементів соціально-економічної системи. Такі 

трансформаційні тенденції призводять наряду з іншим до зміни парадигми 

маркетингу, зокрема у частині збутової діяльності, яка невідривно пов’язана з 

сучасними технологіями та методами залучення клієнтів.  

На початку повномасштабної війни ні бренди, ні споживачі не виявили 

готовності до такої ситуації, традиційні підходи до маркетингу та реклами 

втратили свій сенс [1]. Згодом деякі компанії обрали стратегію повного мовчання 

та відмовилися від будь-якої взаємодії з аудиторією [1]. 

Зважаючи на невідворотні втрати України у цій війні в Україні активно йде 

процес з обстеження зруйнованих та пошкоджених в результаті дій країни 

агресора-росії пошкоджених об’єктів для визначення можливостей їх 

відновлення, подальшої експлуатації, проведення відновлювальних робіт чи 

демонтажу [2], що також створює передумови для активізації збутової діяльності 

компаній. 

Від того, наскільки ефективно буде організована збутова діяльність компанії 

значним чином залежить його позиція на ринку, ступінь задоволення потреб 

споживачів, що зумовлює доцільність активізації їх зусиль у контексті 

постійного моніторингу та модернізації усіх механізмів у складі підприємництва 

[3], зокрема й інструментів механізму розвитку збутової діяльності у маркетингу.  

До таких інструментів (в основі знаходиться концепція 7 Р-маркетингу) 

відносяться знаряддя, використання яких сприяє здійсненню управління 

організацією збутової діяльності [3, с. 102]: 

1) товар – упаковка, асортимент, якість, торгова марка, тощо; 

2) ціна – прейскурант, знижки, націнка, кредит, термін виплати, умови оплати 

тощо; 

3) місце – канали збуту, посередники, рівні збуту, форми релізу, 

транспортування, складський запас, розміщення, підготовка торгового 

персоналу тощо; 
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4) просування – реклама, виставки, персональний продаж, зв’язок з 

громадськістю, стимулювання збуту, прямий продаж, піар; 

5) люди – працівники, посередники, продавці, постійні клієнти, потенційні 

клієнти, споживачі; 

6) процеси – швидкість та якість обслуговування, доставка, комфорт, 

цілодобова служба підтримки; 

7) фізичні докази – правильний імідж і оточення, що користуються 

товаром/послугою, відгуки клієнтів, рекомендації, сертифікати тощо.   

Компаніям задля збереження клієнтської бази доцільно зберігати 

обережність у інфопросторі й змінювати підхід у напрямі відповідального 

маркетингу, забезпечити що можна, зокрема за рахунок [3]: 

- відмови від стратегії замовчування й уникнення суспільних тем, які не 

мають прямого відношення до бренду; 

- відмови від використання інфоприводів, пов’язаних з повномасштабною 

війною, коли це є зайвим та недоцільним; 

- обережного ставлення до національної символіки й не використовувати її у 

недоречному контексті; 

- демонстрації прозорої та зрозумілої політичної соціальної, екологічної та 

культурної позиції й підтверджувати це діями, що приносять користь людям 

(адже 64% споживачів будуть віддавати перевагу брендам, що опікуються 

соціальними проблемами, а не суто прибутком); 

- виконання обіцянок, анонсованих компанією у своєму ключовому 

комунікаційному повідомленні й при цьому утриматись від зайвих обіцянок; 

- здійснення постійних спроб робити бренд людянішим та відкритішим, 

зокрема за рахунок зміни фокусу зі споживача на людину; 

- відсутності явної демонстрації бажання отримати прибутку від кожного 

«дотику зі споживачем»; 

- максимального спрощування досвіду споживання продукту чи пропозиції 

новинок, які можуть допомогти людям оптимізувати свій спосіб життя в умовах 

воєнного стану й тотальної невизначеності (як то: онлайн-банк запускає новий 

функціонал, який спрощує розрахунки в застосунку для тих, хто виїхав за 

кордон, чи оператор мобільного зв’язку, який фактично поєднує розділені 

війною сім’ї, пропонуючи спеціальні тарифи для українців); 

- підтримки оптимізму та обережно розважати, зокрема, коли пропонується 

доречний гумор воєнного часу тощо. 

Організація збутової діяльності для підприємства є одним із найважливіших 

складових його функціонування. Вона забезпечує підприємство важливим – 

грошовим потоком щодо його функціонування й відповідно від постановки та 

розвитку її залежить ринковий успіх компанії чи поразка. 

Важливо, що навіть під час війни компанії мають вкладатися у свої 

маркетингові активності. Керуючись актуальною інформацією, аналізом і звітом, 

система маркетингу повинна коригувати свою діяльність і адаптуватися під 

сучасний економічний стан [4]. 

За таких обставин ефективним інструментом у контексті розробленні 
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стратегії розвитку збутової діяльності суб'єкта господарювання є зокрема, 

використання систем автоматизації відносин із клієнтами – CRM (Customer 

Relationship Management – Управління відносинами з клієнтами). CRM-системи 

дозволяють використовувати відносини з клієнтами як ресурс, що сприяє 

збільшенню прибутковості компанії [5]. При цьому потрібно зважати на те, що 

воєнна комунікація має бути адаптованою до поточних умов, зважаючи на те, що 

війна змінила життя кожної людини й разом з цим її ставлення до брендів й 

справила вплив на її споживацьку поведінку. Відповідно з цим компанії при 

побудові стратегії збутової діяльності мають зважати на ці зміни й створювати 

перш за все соціально відповідальну комунікацію. 

З урахуванням зазначеного можна констатувати, що в умовах воєнного часу 

належне управління збутовою діяльністю компанії справляє визначальний вплив 

на рівень її конкурентоспроможності та сприяє підвищенню ефективності 

фінансово-економічної діяльності. У зв’язку з зазначеним актуалізується 

потреба в розробленні та реалізації політики щодо активізації та стимулювання 

збутової діяльності у разі розроблення відповідної стратегії, що сприятиме 

пришвидшенню процесу відновленню економіки України у поствоєнний та 

післявоєнний періоди. 
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Захист інтелектуальної власності є однією з найбільш актуальних тем в 

сучасному світі, особливо в контексті медіадіяльності. Захист інтелектуальної 

власності відтворює значення в умовах інформаційного суспільства, де технічні 

засоби множення та поширення інформації надають кожному користувачеві 

можливість створювати, зберігати, обробляти та розповсюджувати інформацію з 

необмеженим доступом до неї.  

Законодавство України містить численні прогалини та суперечності у сфері 

регулювання прав інтелектуальної власності роботодавця на трудову 

інтелектуальну власність, тобто об’єкти інтелектуальної власності, створені 

працівниками у зв'язку з виконанням трудового договору. Це важливо пам'ятати 

при оформленні трудових відносин з відповідним працівником. [1] 

У наш час важливо розглядати питання захисту інтелектуальної власності в 

медіадіяльності, адже це допоможе забезпечити стійкий розвиток галузі та 

сприятиме створенню умов для нових інновацій та творчості. У даному 

контексті, ця тема важлива не тільки для правових та бізнес-кіл, але й для 

широкого загалу користувачів медіа-контенту, які мають право на доступ до 

якісної та безпечної інформації.  

Закон про медіа, прийнятий Верховною Радою України в грудні 2022 року, 

містить положення про захист інтелектуальної власності в медіадіяльності. 

Конкретні положення закону про інтелектуальну власність можуть бути знайдені 

в розділі 11 "Захист інтелектуальної власності в медіадіяльності". Згідно зі 

Законом про медіа, медіа-контент, включаючи аудіовізуальні твори, тексти, 

фотографії та інші види контенту, є об'єктами інтелектуальної власності, які 

захищаються відповідно до законодавства про інтелектуальну власність України. 

Крім того, закон зобов'язує медіа-організації та постачальників медіа-сервісів 

дотримуватися прав інтелектуальної власності в процесі створення та поширення 

контенту. Закон про медіа також передбачає засоби захисту прав інтелектуальної 

власності в медіадіяльності, включаючи визнання права на відшкодування 

шкоди за порушення прав інтелектуальної власності та механізми звернення до 

суду для захисту прав власників інтелектуальної власності.  

Інтелектуальна власність є найціннішим активом для будь-якої компанії, що 

займається медіадіяльністю. У сучасному світі, де інформація є ключовим 

ресурсом, захист інтелектуальної власності є дуже важливою задачею для 

захисту інвестицій та збереження конкурентних переваг.  
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Медіадіяльність включає у себе такі галузі, як телебачення, радіо, кіно, 

журналістика, музика та інтернет. Кожен з цих секторів медіадіяльності має свої 

особливості та проблеми щодо захисту інтелектуальної власності. 

Однією з основних проблем є піратство. Це стосується незаконного 

використання авторських прав на фільми, музику та інші види медіа-продуктів. 

Незаконне копіювання та розповсюдження цих продуктів може призвести до 

великих фінансових втрат для компаній, які виробляють та розповсюджують ці 

продукти. 

Іншою проблемою є порушення авторських прав в інтернеті. Інтернет є дуже 

зручним способом для поширення медіа-контенту, але в той же час, він може 

сприяти швидкому розповсюдженню піратських копій продуктів. Компанії 

повинні прикладати більше зусиль для захисту своїх авторських прав в цифровій 

області. 

Право на використання об´єкта права інтелектуальної власності означає 

юридичну можливість вилучати із цього об´єкта його корисні якості, ті прибутки, 

які він може приносити в результаті його використання, та інший корисний 

ефект. Використання об´єкта права інтелектуальної власності може 

здійснюватися будь-яким способом і у будь-якій формі, але в межах закону. Не 

може використовуватися зазначений об´єкт в такий спосіб чи з такою метою, які 

прямо заборонені законом. [3] 

В умовах ринкових відносин правове регулювання в сфері інтелектуальної і 

творчої діяльності людини зумовлює зміну кордонів правового впливу. Повнота 

правового регулю- вання передбачає створення таких правових гарантій, які 

можуть забезпечити розвиток і реалізацію різних форм власності як у сфері 

науково-технічної творчості, так і творчості в цілому. Тому сучасне 

законодавство у цій галузі повинно бути повним, системним і обґрунтованим. Це 

означає урегульованість у законодавстві усіх видів і форм відносин, які 

виникають у процесі винахідницького пошуку.  

В Україні здійснено великий обсяг робіт з формування нормативно-правової 

бази в зазначеній сфері відносин. Діють такі законодавчі акти, як закони України 

"Про авторське право і суміжні права", "Про охорону прав на знаки для товарів і 

послуг", "Про охорону прав на промислові зразки", "Про охорону прав на 

винаходи і корисні моделі", "Про охорону прав на зазначення походження 

товарів", "Про охорону прав на сорти рослин", "Про охорону прав на топографії 

інтегральних мікросхем". [4] 

Потребує також вдосконалення порядок судового розгляду спорів щодо прав 

інтелектуальної власності. Часто постає проблема, яка стосується недостатньої 

кількості спеціально підготовлених суддів, які здатні розв’язати спірні питання з 

дотриманням прав інтелектуальної власності. Нормативно-правова база у сфері 

інтелектуальної власності постійно вдосконалюється і поповнюється новими 

документами, тому необхідно створити такі правові механізми, які дозволять 

максимально захистити національного виробника та іноземного інвестора від 

правопорушень та зловживань у цій сфері, кількість яких невпинно зростає . 
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Проблеми забезпечення захисту прав інтелектуальної власності в Україні 

виникають через те, що існує нестача кваліфікованих фахівців з цих питань. 

Відомо, що зараз відбувається істотне підвищення значення інтелектуальної 

діяльності, тому попит на неї також зростає, а сучасна система охорони 

інтелектуальної власності перебуває ще на етапі свого становлення та потребує 

подальшого удосконалення. [2] 

Отже, незважаючи на значні досягнення у сфері законодавчого забезпечення 

правової охорони інтелектуальної власності, на думку міжнародних експертів, її 

недосконалість все ще становить один із найголовніших чинників, які 

перешкоджають створенню в Україні ефективної системи захисту прав 

інтелектуальної власності. Також слід зазначити, що закони України ще не 

приведені у відповідність із Цивільним кодексом, і це може негативно впливати 

на захист прав інтелектуальної власності. 
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The process of aging in the human body is accompanied by a significant 

transformation of the digestive system and all other vital systems, such as the 

cardiovascular, respiratory, nervous, endocrine, and immune, systems. As we age, the 

digestive organs undergo changes in their structure and function, enabling them to 

adapt to the changing conditions of life and the body's activities. This adaptation 

process is accompanied by the development of impairments in coordination and the 

decline in the efficiency of the nervous, hormonal, immune, and other systems that 

regulate their primary functions are developing. 

In most studies devoted to the study of the features of the qualitative and 

quantitative composition of the resident intestinal microflora, it was noted that in 

elderly people there is a decrease in the quantitative content of bifidobacteria and 

lactobacilli. Bifidobacteria and lactobacilli are among the important and useful types 

of the large intestine. A decrease in the number of bifidobacteria is one of the most 

significant changes in the intestines in old age. Such a decrease can lead to inhibition 

of immune reactions in the intestine, a decrease in colonization resistance and an 

increased susceptibility to the development of gastrointestinal infections [1]. 

In the aging process, the variation of the intestinal microbiome plays a key role, 

which is facilitated by the nutrition, genetics and lifestyle of older people. In this 

regard, the study of the intestinal microbiome/mycobiome of long-lived people can 

lead to an understanding of how, with an increase in life expectancy, the intestinal 

microbiota adapts to changes and contributes to the maintenance of metabolic and 
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immunological homeostasis of the body, as well as supports qualitative aging and 

increases the survival of the body. 

Changes in the immune system associated with age are interconnected by 

inflammation and aging, which can explain and cause some aspects of aging. As it is 

known, 80% of immunity is contained in the intestines, so the intestinal microbiome 

and mycobiome play an important role in the immunological theory of aging. At the 

same time, the main factor in determining health is nutrition, which is directly related 

to the intestines [2]. 

The intestines are not only a digestive organ, but also an organ that reacts to 

everything coming from outside, it is autoflora, medicines, etc. When studying the 

immune theories of aging, the role of intestinal local immunity remains poorly 

understood. Due to the increase in the average life expectancy of the population, the 

study of factors leading to the development of longevity remains an urgent topic today. 

However, despite numerous studies concerning the study of the immune status of 

centenarians, to date there is no data on changes in local immunity. To date, no 

correlation analysis of the local and general immune status has been carried out. 

Therefore, the study of local intestinal immunity in people over 95 years of age will 

become a promising area in the study of the immune-regulatory mechanism of aging, 

where the intestinal microbiome and mycobiome play an important role. 

As is known, almost 99% of the microbiome is accounted for by the bacterial 

composition, along with this there is the concept of "mycobiomes", they can interact 

with other communities of microorganisms [3]. But to date, there is poorly studied and 

insufficient information about the origin of the fungal community, how they change in 

the vital activity of the body and how they affect age-related changes, i.e. whether they 

have a useful and harmful function for the body. The fungal component of the 

microbiome plays a significant role in maintaining the microbial community. 

Hoffmann et al. conducted studies in the study of the relationship between nutrition 

and the mycobiome, in which 66 genera of fungi were identified, among which fungi 

of the genus Ascomycota or Basiodiomycota predominated. In 30% of the samples, 

Methanobrevibacter was the most common [4]. According to HMP (Human 

Microbiome Project, Houston, Texas), the intestinal microbiome was dominated by a 

population of yeast Saccharomyces, Malassezia and Candida [5]. 

To study why and how people age at different rates, it is necessary to determine the 

main indicators / biomarkers of the healthy aging process. This is the only way to 

distinguish the phenomenon of aging from the processes caused by various diseases 

that are usually associated with the aging process.  

 One of these markers is the p16 protein, which is encoded by the CDKN2A gene. 

Its concentration increases with aging. According to a recent study conducted in 

London, the expression of certain genes increases with aging. The study was conducted 

on young patients aged 27 to 60 years and elderly patients aged 70 to 89 years. A 

quantitative PCR analysis was performed using the ascending and descending sections 

of the colon (without the mucous membrane). The genes were tested in this area. The 

CDKN2A gene (encoding P16) was elevated in both areas of the colon. The 
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concentration of such genes as ATG5, GPX1, PINK1 and VEGFB was also increased. 

As a result, changes were identified. 

Currently, there is no "gold standard" for the process of cellular aging or healthy 

aging of the body. The biomarkers described in the literature do not meet all the criteria 

of an ideal biomarker of aging and actually represent various signs of the aging process. 

Most biomarkers that are currently being studied as biomarkers of aging are associated 

with age-related diseases, and not with the process of healthy aging. In addition, a 

combination of several biomarkers should be used.  Their detection, in particular, 

quantitative assessment and validation, are necessary for understanding the aging 

processes (diagnostic biomarkers), monitoring the aging rate (prognostic) and the 

possible use of appropriate therapeutic intervention (pharmacodynamic biomarkers). 

Identification and selection of reliable biomarkers, as well as the use of reproducible 

methods can help to better understand the complex network of aging processes. Despite 

new discoveries at the cellular and molecular level, the understanding of the aging 

process is still limited [6]. 
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Аннотация: Мақалада аллергиялық ринитпен ауыратын науқастарда 

жүргізілген SNOT-22 (Sino-Nasal Outcome Test) сауалнамасының нәтижелері 

берілген. Аллергиялық риниттің науқастардың өмір сапасына әсер ету дәрежесі 

қарастырылады. 

Түйінді сөздер: аллергиялық ринит, SNOT-22 тесті, өмір сапасы. 

Кіріспе: бүгінгі күні аллергопатологияның, соның ішінде аллергиялық 

риниттің таралуы өсуде.Аллергический ринит (АР) – мұрын қуысының 

шырышты қабатының IgE қатысуымен сипатталатын қабыну ауруы, 

аллергендердің ісер етуінен дамитын және және күн сайын келесі белгілердің 

кем дегенде екеуінің бір сағат немесе одан да көп уақыт бойы көрінуімен 

сипатталады: мұрынның бітелуі (бітелуі), мұрыннан ағу (ринорея), түшкіру, 

мұрын қуысында қышу. 

Зерттеу мақсаты: Аллергиялық ринитпен ауыратын науқастарда SNOT-22 

сынағына талдау жасау. 

Материалдар мен әдістер: біздің зерттеуге 41 пациент қатысты (12 әйел және 

29 ер адам) АР диагнозы расталған пациенттердің орташа жасы 26,9±10,5 

құрады. Зерттеу "Үміт емдеу-сауықтыру орталығы" ЖШС базасында жүргізілді.  

Мұрын және мұрын маңы қойнауларының ауруларына тән белгілерді ескеретін 

6 баллды шкала бойынша бағаланатын 22 пункттен тұратын тест. 0-

мазаламайды, 1 – қатты мазаламайды, 2 - аздап алаңдатады, 3-айтарлықтай 

алаңдатады, 4 - қатты алаңдатады, өте алаңдатады - 5. Соңғы баған өмір сапасына 
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ең қатты теріс әсер ететін 5 басым клиникалық симптомды анықтайды. 
Ұпайлардың максималды суммасы-110, минимум - 0. Клиникалық көріністің 

және созылмалы риносинусит белгілерінің аллергиялық ринитпен ұқсастығы 

сауалнаманы патологияның зерттелетін түрі үшін пайдалануға мүмкіндік береді. 

Нәтижелер және талқылау: зерттеліп жатқан науқастардың SNOT-22 

бойынша орташа баллы 34,5 болды. Әйелдерде 18,4, ер адамдарда 37,3 

балл.Тозаңды аллергендерге сенсибилизация түрі бойынша науқастар келесі 

топтарға бөлінді, ағаштарға сенсибилизация 6 пациент(14,6%) , шабындықтарға 

– 8(19,5%) , арамшөптерге – 27(65,9%). SNOT-22 ағаштарға сенсибилизациясы 

бар науқастар – 18 балл, шабындықтарға – 48,8, арамшөптерге – 33,9 балл. (Сур. 

1.) 

 

 
 

SNOT-22 бойынша науқастарда 22 симптомның кездесу жиілігінің талдауы 

(сур. 2)  
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Сурет 2. SNOT-22 тест бойынша барлық 22 симптомдардың кездесу 

жиілігінің орташа бағалауы  

Тестті талдау кезінде барлық белгілер топтарға бөлініп, олардың пайда болу 

жиілігі мен өмір сапасына әсері бағаланды. «Назальды белгілер» (мұрынның 

бітелуі, түшкіру, мұрыннан ағу, ринорея) барлық сұралған пациенттердің 73,2% 

-ында байқалды. «Ұйқы белгілері» (ұйқыға кетудің қиындауы, өнімділіктің 

төмендеуі,шаршау) 62,8%-да орын алды. Сонымен қатар, осы топтардағы тест 

сұрақтарына жауаптар көбінесе «айтарлықтай алаңдатадыдан» «өте 

алаңдатадыға» дейін (3-тен 5 баллға дейін) диапазонында атап өтілді. 

Пациенттердің 46,3% - «эмоционалды белгілер» (алаңғасарлық, 

қайғы/көңілсіздік) байқалды. «Отологиялық симптомдар» (құлақ ауруы, бет 

ауруы/қысым сезімі, құлақтың бітелуі, бас айналу) - 26,8%. Бұл белгілерді 

пациенттер «қатты мазаламайды» мен «айтарлықтай алаңдатады» (1-ден 3 баллға 

дейін) аралығында бағалады.(Сурет. 3). 
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СУРЕТ 3. SNOT-22 тест бойынша симптомдар тобының салыстырмалы 

сипаттамасы, %.  

Қорытынды: 

1. SNOT-22 орташа баллы ер адамдарда әйелдерге қарағанда 2 есе 

жоғары. 

2. Сенсибилизация түріне байланысты SNOT-22 сынамасын талдау 

кезінде ең жоғары орташа балл шалғынды шөптерге сенсибилизациясы бар 

науқастарда байқалды. 

3. Науқастардағы барлық 22 симптомдардың пайда болу жиілігін 

салыстырмалы талдау арқылы назальды және ұйқылық белгілердің жиі 

кездесетінін, ал эмоционалды және отологиялық белгілердің азырақ 

болатынын көрсетті. 

4. Ең жиі кездесетін назальды және ұйқы симптомдарының өмір сүру 

сапасына әсерін байланыстырдық. 

Осылайша, SNOT-22 аллергиялық ринитпен ауыратын науқастардың өмір 

сапасын бағалау және емдеу нәтижелерін динамикалық бақылау әдісі ретінде 

қолдануға болатынын көрсетті. 
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Background. One of the main aspects of improving the quality of teaching in 

higher education is the improvement and development of students' independent work 

in the context of using various methods and means of teaching. Active independent 

work of students in combination with the problematic presentation of the content of the 

educational material develops the cognitive activity of students, promotes the 

formation of the ability to reason evidence, mastery of logical techniques, conclusions. 

improvement of mental operations, development of internal cognitive need to justify 

any judgments and self-esteem. 

Objective. Is improving the quality of teaching histology with better utilization of 

practical hours and active participation of students in the classroom and online Zoom 

conferences. 

Results. Our study of periodical literary sources and our accumulated pedagogical 

experience (ChaikovskyYu.B. and et al,2015-2024) allows us to emphasize that in the 

foreground in modern approaches to teaching at a higher medical school should be the 

practical component of the acquired knowledge based on innovative methods. During 

the adaptive quarantine and war conditions, we conducted classes in histology at the 

Department of Histology and Embryology of the Bogomolets National Medical 

University, and also organized online Zoom conferences, studying the units of 

histology: cytology, general histology and special histology. We carry out knowledge 

of all educational blocks in the horizontal direction for 1st and 2nd year students. The 

training material clearly defined the tasks and included clinical cases, which became 

the basis of each classes approach. During the three-hour lesson, students could work 

through some slides without excessive effort, demonstrated initiative in studying 

histological signs of tissues, identifying changes in various pathological conditions and 
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recognizing their relationship with clinical manifestations. Modifications can be made 

in teaching curriculum for better utilization of practical hours and to increase the 

interest and involvement of the students in histology. (Perception of Students on 

Histology Learning Method. DOI: 10.9790/0853-18060811). Compared with other 

types of human activities and the corresponding systems It should be comprehended 

that this volume of information is being constantly updated and revised, which requires 

continuity of the post-graduate study process. We carry out knowledge of all 

educational blocks in the horizontal direction for 1st and 2nd year students. The 

training material clearly defined the tasks and included clinical cases, which became 

the basis of each lesson. The survey found that students actively supported this 

combined approach. It should be emphasized that 1) the organization of flexible 

management of the educational process is ensured through pedagogical correction and 

continuous feedback. 2) Qualitative changes in the control of educational activities are 

the control with diagnosis, feedback and evaluation of each stage, providing control 

over the characteristics of systematicity and objectivity. 3) Implementating scientific 

data for increasing the cognitive activity of students because they are most fully 

involved in initiative, independence and creative search in research activities, requires 

systematic individual work. The student's desire to obtain deep and fundamental 

special knowledge is important to support and encourage in every possible way to 

develop a tendency to independent thinking, creative mastery of the latest 

achievements of science in medicine, constant updating of the personal reserve of 

knowledge. Our experience of teaching histology at a medical university due to 

problem-based learning (2015-2024): 1) Promotes active learning, improvement of 

understanding of fundamental knowledge and provides an opportunity for their 

refinement or review by obtaining skills for the independent search of scientific 

information. 2) Develops creative competence, teaches to solve clinical situations. 3) 

Activates students’ thinking, by used of their prior knowledge, and relying on existing 

conceptual frameworks of knowledge and encourages continuous development. Out-

of-class research work involves students who have a high level of knowledge and 

ability to research. Under the guidance of the teacher, a scientific search is conducted 

in the form of reports at scientific conferences. More often, such students become 

members of a scientific student society, acquire the necessary competencies for future 

professional activity of a doctor. 

In this group of students, we have a high level of awareness of their responsibility 

for the quality and effectiveness of learning, as well as their willingness to educate and 

improve themselves. 

Conclutions. Active independent work of students in combination with the 

problematic presentation of the content of the educational material develops the 

cognitive activity of students, promotes the formation of the ability to reason evidence, 

mastery of logical techniques, conclusions. improvement of mental operations. 
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      Introductions. It is known that the oral fluid contains numerous proteins that 

participate in innate and acquired immunity [1,2]. Some of them, such as lysozyme, 

cationic proteins, peroxidases, mucin and others are very important for innate 

immunity. 

     In recent years, special attention has been paid to the role of cationic proteins in 

inflammatory diseases of periodontal tissues, and despite the large number of 

publications in the field of disease diagnostics, the patterns of their secretion remain 

insufficiently studied depending on the nature of the oral cavity disease [3,4]. These 

and other facts substantiate the study of the role of antimicrobial peptides in the 

pathology of periodontal tissues in the oral cavity. 

    To assess the level of dental health, it is especially important to establish the nature 

of the local immunological status. Identification of quantitative and qualitative criteria 

of non-specific protective factors in the oral cavity determines adaptive processes and 

is an important condition for carrying out treatment and preventive measures. 

    Cathelicidins are a group of peptides found in lymphocytes and monocytes, in 

epithelial cells of the mucous membrane, as well as in oral fluid [5,6]. Human cationic 

antimicrobial protein (hCAP18) is the only human cathelicidin identified to date that 
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functions as a chemotoxic agent for neutrophils, monocytes, and T cells. 

     Keywords: cathelicidins, chronic catarrhal gingivitis, orthodontic treatment, oral 

fluid. 

      Aim. The aim of our study was to investigate the concentration of cathelicidins in 

the oral fluid of young people in the dynamics of orthodontic treatment with fixed 

structures. 

     Materials and methods. A study of 92 young people aged 16 to 25 was conducted. 

All studied patients were divided into 2 groups (main and comparison). Patients of the 

main group were diagnosed with chronic catarrhal gingivitis, which arose against the 

background of dento-jaw anomalies or during orthodontic treatment. The comparison 

group consisted of young people who did not have orthodontic pathology and 

inflammatory periodontal diseases and were clinically healthy. All examined young 

people were pupils or students of educational institutions and applied for consultation 

and treatment at the dental polyclinic. 

 Before starting orthodontic treatment, all patients of the main group underwent 

removal of dental deposits and, if necessary, sanitation of the oral cavity. All patients 

performed oral hygiene using Parodontacs classic toothpaste and Lysomucoid dental 

elixir, developed by the Department of Biotechnology of the State University "Institute 

of Dentistry of the AMS of Ukraine" (head of the department, Doctor of Biology, Prof. 

Makarenko O.). 

    Patients of the main group were divided into 3 subgroups depending on the method 

of treatment. The first subgroup used G32 gel, which contains medicinal plants, sodium 

carbonate and vegetable oils in the form of applications and soft gingival massage three 

times a day for 1 month. 

     Patients of the second subgroup of the main group were injected with platelet-

enriched blood plasma into the periodontal tissue according to the generally accepted 

method.  

    Patients of the third subgroup of the main group received combined treatment: the 

use of G32 gel and the introduction of platelet-enriched blood plasma into the 

periodontal tissues according to the generally accepted method. To obtain an enriched 

platelet mass, all patients had blood taken from the ulnar vein in the morning, on an 

empty stomach, by a vacuum method using the TERUMOR system (Belgium) into 

tubes with an anticoagulant. Platelet-enriched plasma (PRP) was obtained at RCF - 150 

g, 1000 revolutions/min, for 10 minutes. 

      The concentration of the antimicrobial peptide cathalicidin was determined using 

an immunoenzymatic method based on the use of a "sandwich" variant of a solid-phase 

enzyme immunoassay [5,6]. The procedure was carried out on the immunoenzyme 

complex ImmunoChem-2100 (USA). The analysis was carried out in 96-well 

microplates, the bottom of the wells was covered with monoclonal antibodies to the 

appropriate molecular marker. Samples of oral fluid were introduced into the 

corresponding wells of microplates and incubated for the required time. After the 

washing steps, the reagents were removed from the wells of the microplates, and 

additional reagents were added, which were subsequently washed out. The analysis 

was carried out with the addition of a colorimetric reagent, the resulting signal was 
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measured spectrophotometrically at 450 nm. The concentration of experimental 

indicators was expressed in ng/ml. 

      Results and discussion. In the oral fluid of patients with dental and jaw anomalies 

and fixed structures of orthodontic devices in the oral cavity at the beginning of 

orthodontic treatment, such cathelicidin values were established, which probably did 

not differ from the values in healthy people without periodontal tissue pathology. 

 Analysis of the digital data of cathelicidin showed that its highest values were in 

patients at the beginning of orthodontic treatment and were equal to 11.23±0.562 µM 

(minimum inhibitory concentration) (Table 1). 

 

                                                                                                                         Table 1 

Indicators of cathelicidin concentration (minimum inhibitory concentration, μM) in 

oral fluid in healthy individuals and patients during orthodontic treatment, (M±m) 
 

Indicator Healthy 

At the 

beginning of 

treatment 

After 3 months 

treatment 

After 6 months 

treatment 

Cathelicidin 11,61±0,580 11,23±0,562 5,31±0,266* 0,398±0,021* 

Note: * – differences are significant (p<0.05) compared to healthy people 

 

     However, during orthodontic treatment, the digital values of the studied indicator 

decrease. We found a decrease in the digital values of the minimum inhibitory 

concentration of cathelicidin in patients both 3 months and six months after the start of 

orthodontic treatment. So, at the beginning of the treatment, the concentration of 

cathelicidin in the oral fluid was 11.23±0.562 μM and probably did not differ from the 

data in healthy young people - 11.61±0.580 μM. Nevertheless, 3 months after the start 

of orthodontic treatment, cathelicidin concentration values decreased significantly 

(p<0.05) and amounted to 5.31±0.266 μM, which is 2 times less than the initial data. 

However, six months after the start of orthodontic treatment, the concentration of the 

studied indicator in the oral fluid decreased even more and amounted to 0.398±0.021 

µM, respectively, which is 28 times less compared to the initial data and 13 times less 

compared to the data 3 months after installation of fixed orthodontic equipment. 

      Conducted studies have shown that the use of fixed orthodontic appliances causes 

trauma to periodontal tissues and this, we assume, can also lead to a decrease in non-

specific resistance in the oral cavity, and subsequently to the occurrence of chronic 

catarrhal gingivitis. In addition, an important role in the occurrence of inflammatory 

processes in the periodontal tissues also belongs to various dental and jaw anomalies 

in the oral cavity. 

 In our opinion, a significant decrease in the level of cathelicidin in the oral fluid in the 

presence of etiological risk factors for the occurrence of chronic catarrhal gingivitis 

indicates a violation of local immunity in the oral cavity. This, in our opinion, can be 

explained by the fact that the studied dental pathology increases the activity of various 

bacteria, streptococci and actinomycetes, which contribute to the reduction of local 

immunity in the oral cavity and the development of inflammation in periodontal 
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tissues. 

     However, after carrying out treatment measures for chronic catarrhal gingivitis 

using the methods developed by us, positive changes in the content of cathelicidin in 

the oral fluid during the entire observation period were established (Table 2). Thus, 

already 6 months after the application of mucosal gel G32 in patients with NOK in the 

oral cavity who underwent orthodontic treatment for 1.5-2 years, the digital values of 

the studied indicator increased and reached values of 10.44±0.52 μM, and in patients 

who wore fixed orthodontic appliances for 2-3 years - 10.28±0.51 μM, which is 1.1 

times more than the initial data at the beginning of the study. When analyzing the 

content of cathelicidin one year after treatment, we found that the concentration of the 

studied indicator decreased slightly and was 10.17±0.51 μM and 9.95±0.49 μM 

depending on the time of wearing NOC, but it was significantly higher than on 

weekends data at the beginning of the study in all patients who were on orthodontic 

treatment, regardless of its duration (p<0.05). The obtained data indicate positive 

changes in the applied treatment method. However, at the end of the study, the digital 

values of the studied indicator did not correspond to the values of the intact 

periodontium (Table 2). 

    During the treatment of patients of the second subgroup of the main group by the 

method that involved the introduction of platelet-enriched plasma into the periodontal 

tissues, we established a significant increase in the content of cathelicidin in the oral 

fluid (Fig. 1, 2). 

 

Fig.1. Dynamics of cathelicidin concentration changes in oral fluid in patients with 

chronic catarrhal gingivitis (fixed orthodontic construction for 1.5-2 years) 
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Fig.2. Dynamics of cathelicidin concentration changes in oral fluid in patients with 

chronic catarrhal gingivitis (fixed orthodontic construction for 2-3 years) 
 

      Analyzing the digital data obtained when studying the content of cathelicidin in the 

second subgroup of the main group, we found that in all patients with chronic catarrhal 

gingivitis who underwent orthodontic treatment using fixed structures in the oral cavity 

for 1.5-2 years, the concentration of the studied indicator increased maximally and after 

6 months was 11.60±0.58 μM, and after a year of observation it was equal to the value 

of 11.23±0.56 μM, which was 1.2 times more than the data at the beginning of the 

observation (p < 0.05 ) and corresponded to the data in healthy people with intact 

periodontium. 

    Attention is drawn to the fact that in patients with chronic catarrhal gingivitis, the 

course of which occurred against the background of orthodontic treatment for 2-3 

years, the content of the studied indicator in the oral fluid after 6 months was 

11.39±0.57 µM, which in 1 ,2 times more than the initial data, and at the end of the 

observations it increased to the values of 10.83±0.54 μM (р<0.05), which, in our 

opinion, can be related not only to a decrease in microbial insemination, and to a greater 

extent with the strengthening of non-specific resistance and local immunity in the oral 

cavity of these patients. It is especially important that the reliable increase in 

cathelicidin indicators in patients of this subgroup does not depend on the term of 

orthodontic treatment with fixed structures (Table 2). 

      When studying the changes in cathelicidin indicators in the third subgroup of the 

main group, which in the treatment of chronic catarrhal gingivitis used a combination 

of mucosal gel G32 and carrying out procedures for the introduction of platelet-rich 

plasma into the periodontal tissues, we established a similar trend as in other 

subgroups of the main group (Fig. 2 ). 
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Table 2 

Dynamics of changes in the concentration of cathelicidin in oral fluid in patients with 

chronic catarrhal gingivitis against the background of orthodontic treatment (M±m), 

μM 

Groups 

The term of treatment with fixed orthodontic 

equipment 

1.5-2 years 

The term of treatment with fixed orthodontic 

equipment 

2-3 years 

C
o

m
p

ar
is

o
n

 

(n
=

2
4
) 

Before 

treatment 

Through 

6 months 
A year later 

Before 

treatment 

Through 

6 months 
A year later 

11,23± 

0,562 

0,398± 

0,021 

0,287± 

0,014 

11,11± 

0,562 

0,313± 

0,016 

0,247± 

0,012 

B
as

ic
 (

m
et

h
o
d
s 

o
f 

tr
ea

tm
en

t)
 

1
 (

n
=

2
2

) 

9,98± 

0,50 

10,44± 

0,52* 

10,17± 

0,51* 

9,25± 

0,48 

10,28± 

0,51* 

9,95± 

0,49* 

2
 (

n
=

2
2

) 

9,89± 

0,49 

11,60± 

0,58* 

11,23± 

0,56* 

9,24± 

0,46 

11,39± 

0,57* 

10,83± 

0,54* 

3
 (

n
=

2
4

) 

9,82± 

0,49 

11,63± 

0,58* 

11,37± 

0,57* 

9,22± 

0,46 

11,40± 

0,57* 

10,99± 

0,55* 

Note: * – differences are significant (p<0.05) relative to the comparison group 

 

 

    Especially important is the fact that after local application of the mucosal gel in 

combination with PRP therapy, the concentration of cathelicidin increased after six 

months and became equal to the values of 11.63±0.58 µM, which correspond to intact 

periodontium and remained significantly higher than the initial data at the end study in 

patients (p<0.05) who wore non-removable appliances for 1.5-2 years and was not 

significantly different from that during treatment with the second method. When 

studying the concentration of cathelicidin in the oral fluid of patients treated by an 

orthodontist for 2-3 years, similar changes occurred (at the beginning of the study - 

9.22±0.46 μM and at the end of the study - 10.99±0.55 μM) . The data obtained after 

the use of the third method of treatment of chronic catarrhal gingivitis in patients with 

a fixed orthodontic structure in the oral cavity almost correspond to the data of an intact 

periodontium, which gives us the right to claim its positive result (Table 2). 

         Conclusions. Thus, the data obtained by us regarding the analysis of non-specific 

resistance and local immunity in the oral cavity convincingly indicate that in the 

examined patients who have chronic catarrhal gingivitis on the background of 

orthodontic treatment, the concentration of cathelicidin in the oral fluid is reduced. It 

is noteworthy that in the comparison group the studied indicator was the lowest during 

the entire observation period and this, in our opinion, may be due to a decrease in the 

secretion of oral fluid and an increase in its viscosity and the amount of microflora in 
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the oral cavity during orthodontic treatment. The lack of cathelicidin in the oral fluid 

is consistent with the presence of inflammatory periodontal diseases in patients with 

fixed orthodontic structures in the oral cavity. However, the use of the treatment 

methods developed by us contributed to an increase in the content of cathelicidin in the 

oral fluid, and the use of PRP therapy led to the normalization of the studied indicator, 

the value of which corresponded to the value of the intact periodontium in healthy 

people. 

In our opinion, a low level of cathelicidin in oral fluid in the presence of etiological 

risk factors is a marker that can be used to predict the state of local immunity in the 

oral cavity and the development of inflammation in periodontal tissues during 

orthodontic treatment with fixed appliances. 
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Purpose of the study: to study the effect of the inclusion of spironolactone as an 

additional therapy to antihypertensive therapy in patients with true resistant 

hypertension. 

Materials and methods: The study included 60 patients aged 45 to 75 years with 

office systolic blood pressure (SBD) ≥150 mmHg and 24-hour SBD ≥140 mmHg who 

were on treatment. All patients, depending on the therapy received, were divided into 

2 groups. 30 patients in the control group received 3 or more full doses of 

antihypertensive drugs, one of which was a diuretic, but not a mineralcorticoid receptor 

antagonist.   Patients in the main group received spironolactone, 50 mg/day, in addition 

to the current antihypertensive treatment for 6 months. 

Results.  When studying the baseline blood pressure indicators, it was revealed that 

the average SBD in the main group was 155.4±9.9 and in patients of the control group 

was 149.2±6.90, and DBP was 80.9±9.7 and 81.3±8.8, respectively.  After 6 months, 

patients in the main group showed a decrease in daily SAP (25.6 ± 17.0 vs. 3.4 ± 12.8 

mmHg, P = 0.006) and DBP (10.3 ± 8.4 vs. 1.8 ± 8.3 mmHg, P = 0.006). The decrease 

in nocturnal blood pressure was also more pronounced in patients in the main group.  

There were no differences in changes in the daytime night-day ratios for SBP, DBP.  

Similarly, the proportion of dippers/non-dippers or its modification did not differ 

between treatments. 

Conclusion: It was found that spironolactone is more effective in patients with 

resistant hypertension in reducing daytime and nighttime blood pressure, which 

confirms previous results on 24-hour blood pressure. 
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Анотація. Лептоспіроз – особливо небезпечна інфекція з важким 

протіканням, що уражає судини, печінку, нирки та інші внутрішні органи. Це 

найпоширеніший зооантропоноз у світі, зустрічається на всіх континентах. 

Збудник лептоспірозу може уражати як людей, так і тварин (велика та дрібна 

рогата худоба, собаки, коти, хутрові звірі та гризуни). Висока інфікованість 

лептоспірозом спостерігається серед хатніх гризунів - щурів, мишей. У тварин 

захворювання може протікати явно, з вираженою симптоматикою, а також 

безсимптомно, але при цьому тварина може бути джерелом інфекції для інших 

тварин та людей. У тварин може спостерігатись довготривале носійство, при 

цьому лептоспіри у великій кількості виділяються із сечею в зовнішнє 

середовище, де зберігаються тривалий час. Зараз в Україні триває позиційна 

війна, військові зустрічають значну кількість гризунів в окопах і бліндажах, які є 

відомими резервуарами лептоспір – збудника лептоспірозу – потенційно 

небезпечного інфекційного захворювання з високою смертністю. Цивільне 

населення також піддається потенційному ризику зараження лептоспірозом. 

Руйнування Каховської дамби 6 червня 2023 року призвело до масових 

руйнувань і людських страждань. У короткостроковій перспективі існує значний 

ризик захворювань, що передаються гризунами, наприклад лептоспірозу. 

Показник захворюваності в Україні у 2023 році становив 1,06 на 100 000 осіб, що 

вище, ніж в інших країнах Європейського Союзу. Особлива увага приділяється 

Закарпатській області, розташованій на західному кордоні України, що межує з 

Румунією, Угорщиною, Польщею та Словаччиною, де надзвичайно високий 

рівень захворюваності – 12,08 на 100 тис. населення. Згідно з систематичним 

оглядом 2015 року, щорічно у світі реєструється приблизно один мільйон 
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випадків лептоспірозу та приблизно 60 000 пов’язаних смертей. Більшість 

випадків підтверджується за допомогою серологічних досліджень, таких як 

РМАЛ або IgM імуноферментний аналіз (ELISA), під час гострої фази. 

Полімеразна ланцюгова реакція (ПЛР) може виявити нуклеїнову кислоту 

збудника в крові, сечі або спинномозковій рідині під час гострої фази. Війна, що 

триває в Україні, створює унікальний професійний ризик для 

військовослужбовців , які мають підвищений ризик інфікування через вплив 

забруднених джерел води та потенційних резервуарів, таких як гризуни. 

Вивчаючи захворюваність військовослужбовців Збройних Сил України на 

лептоспіроз у 2022 році,  було зазначено, що 7 військовослужбовців контрактної 

служби та 41 мобілізованих військовослужбовців захворіли на лептоспіроз, що 

становить 32% усіх випадків. Цивільне населення знаходиться під загрозою після 

руйнування Каховської дамби в 2023 році, що призвело до потенційних спалахів 

захворювань, що передаються гризунами, включаючи лептоспіроз і туляремію. 

Мета роботи: Встановити вплив війни та міграційної ситуації В на 

можливість та частоту виникнення лептоспірозу серед військовослужбовців та 

цивільного населення 

Матеріали та методи: Матеріали взяті  на базі лабораторії особливо-

небезпечних інфекцій ДУ« Центр громадського здоров'я МОЗ України» за 

весняно-літній період 2018–2024 рр. щодо механізму та частоти захворюваності 

від лептоспірозу. Використано епідеміологічний та статистичний методи 

дослідження. 

Результати: Незважаючи на деяку стабілізацію захворюваності в Україні за 

останнє десятиліття, показники летальності від лептоспірозу залишаються 

досить високими. Суттєво змінилась епідеміологія лептоспірозу та його 

етіологічна структура, що вимагає поглибленого вивчення причин таких змін. 

Система спостереження 

Лептоспіроз в Україні є захворюванням, яке підлягає обов’язковій реєстрації 

згідно з наказом МОЗ України від 30 липня 2020 р. № 1726. Про кожний випадок 

захворювання на лептоспіроз повідомляється до місцевих епідеміологічних 

відділів ЦРЛ протягом 2 год. виявлення через телефонний зв'язок. Далі 

складається екстрене повідомлення про інфекційне захворювання з 

пересиланням паперової копії протягом 18 годин згідно з наказом МОЗ України 

від 10 січня 2006 р. № 1. Відповідальність за заповнення екстреного 

повідомлення про інфекційне захворювання покладається на всіх медичних 

працівників, незалежно від типу організації, в яких вони працюють, а також 

працівників інших медичних служб, які під час виконання службових обов’язків 

отримують інформацію про стан здоров’я людини. Пік захворюваності на 

лептоспіроз припадає на липень, серпень та початок вересня – 19,35 %, 12,85 % 

та 16,21 %. Це можна пов’язати з сезоном інтенсивного розмноження диких та 

синантропних гризунів, початком сільськогосподарських робіт, сезоном 

полювання, купанням у відкритих водоймах, забруднених лептоспірами, виловом 

риби , використанням забрудненої води для сільськогосподарських та побутових 

потреб, доглядом за тваринами в антропургічних осередках лептоспірозу. Частка 
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міського та сільського населення, що померли від лептоспірозу за період  2022–

2023 рр., становить: 63,2 % для сільського населення, 37,8 % – для міського 

населення.  Причина високої смертності серед сільського населення пов'язана  з  

важкодоступністю медичної допомоги, нижча обізнаність жителів села щодо 

небезпечності перебігу вказаного захворювання без належної медичної 

допомоги. 

Частота повідомлень. Показники повідомлень розподілено за регіонами та 

віковими групами. Вікові групи визначено таким чином: діти – від 0 до 17 років, 

дорослі – від 18 років. 

Аналіз охопив 22 регіони України та столицю – місто Київ. Автономна 

Республіка Крим, місто Севастополь, Луганська та Донецька області були 

виключені через відсутність відповідних даних внаслідок їх тимчасової окупації. 

Для регіонів, включених до аналізу, для розрахунку процентилів були 

використані дані середньорічної частоти повідомлень з 2018 по 2024 рік. 

Класифікація була наступною: низький рівень повідомлень (менше 25-го 

процентиля): <0,292 на 100 000; помірний рівень повідомлень (між 25-м і 75-м 

перцентилями): в середньому 0,292 і 1,056 на 100 000; і високий рівень 

повідомлень (більше 75-го процентиля): >1,056 на 100 000. 

Загалом за шість років і 5 місяців в Україні було зареєстровано 1481 випадок 

лептоспірозу. Річний розподіл випадків такий: 273 випадки (0,64 на 100 000) у 

2018 році, 295 випадків (0,70 на 100 000) у 2019 році, 124 випадків (0,29 на 100 

000) у 2020 році, 122 випадки (0,29 на 100 000) у 2021 році, 147 випадків (0,34 на 

100 тис.) у 2022 році, 443 випадки (1,056 на 100 тис.) у 2023 році та 97 випадків 

(0,97 на 100000) за перші 5 місяців в 2024 році. У 2023 році на Закарпатті 

зафіксовано найбільшу абсолютну кількість випадків – 150, що склало 34,6% усіх 

випадків лептоспірозу в Україні. 

Регіональний розподіл 

Високі середньорічні показники оповіщення на 100 тис. населення мали п’ять 

областей: Закарпатська (3,42), Івано-Франківська (1,48), Миколаївська (1,34), 

Херсонська (1,29) та Хмельницька (1,2). Найнижчі показники у Харківській 

(0,04), Запорізькій (0,16), Житомирській (0,20), Дніпропетровській (0,24) та 

Сумській (0,27) областях. 

Аналіз виявив стійку тенденцію лептоспірозу переважно у дорослих. У 2023 

році із 443 випадків 410 дорослих, 33 дітей. Ця картина зберігалася протягом 

багатьох років: діти становили 4,7% випадків у 2018 році, 7,2% у 2019 році, 8,5% 

у 2020 році, 1,8% у 2021 році, 2,5% у 2022 році та 5,5% у 2023 році, тоді як дорослі 

становили більшість випадків у кожному році. Найбільше дітей на лептоспіроз 

зафіксовано в Кіровограді (нині Кропивницький) – 5 дітей (2,53 на 100 тис. 

населення), на Закарпатті – 6 дітей (2,08 на 100 тис. населення). За даними 

досліджень було виявивлено значне зростання захворюваності на лептоспіроз в 

Україні у 2023 році. Цей сплеск пов’язаний насамперед із зростанням 

захворюваності на лептоспіроз на Закарпатті, на яку припадає 150 із загальних 

433 випадків в Україні, та в Івано-Франківській області, нараховується 35 

випадків. Закарпатська область, розташована на західному кордоні України, 
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межує з Румунією, Угорщиною, Польщею та Словаччиною, а також межує з 

Івано-Франківською та Львівською областями на сході. Закарпаття має кілька 

екологічних чинників захворювання, які можуть впливати на поширеність таких 

захворювань, як лептоспіроз, і характеризується помірно-континентальним 

кліматом, який характеризується великою вологістю, помірно теплим літом і 

відносно теплою зимою. Щільність населення в цьому регіоні вища за середню, 

67% проживає в сільській місцевості. Підвищені випадки лептоспірозу часто 

реєструються в місцях з великою кількістю поверхневої прісної води. Густа 

річкова система Закарпаття під впливом високої вологості та гірських рельєфів 

зазнає коливань рівня води, весняних паводків та періодичних лих. Поширеність 

лептоспірозу помітно вища в сільській місцевості в усьому світі, де утримується 

значна кількість тварин. Наприкінці минулого століття в Україні виокремилися 

дві зони високої захворюваності людей на лептоспіроз. Перша зона охоплювала 

Закарпатську, Чернівецьку, Івано-Франківську, Тернопільську та Хмельницьку 

області, друга — вздовж Дніпра. Складність боротьби з лептоспірозом полягає в 

епізоотичних та епідеміологічних особливостях захворювання. Патогени можуть 

встановлювати симбіотичні стосунки з тваринами-господарями, зберігаючи в 

нирках, не викликаючи активного захворювання. Крім того, дикі тварини є 

активними резервуарами та джерелами патогенів для сільськогосподарських 

тварин. 

Що стосується меншої кількості випадків, яка спостерігалася з 2020 по 2022 

рік, можливо, що сприяли такі фактори, як скорочення тестування або звітності 

через такі впливи, як пандемія COVID-19 або збої, спричинені війною. Ці 

зовнішні фактори могли вплинути на інфраструктуру охорони здоров’я, розподіл 

ресурсів і системи епіднагляду, потенційно призводячи до заниження випадків 

лептоспірозу протягом цього періоду. 

Висновок 

Підсумовуючи, це дослідження було виявлено помітне зростання 

захворюваності на лептоспіроз в Україні з 2018 по 2024 роки, зі значним піком у 

2023 році, особливо в Закарпатській області. Ймовірно, цей сплеск викликаний 

факторами навколишнього середовища, такими як висока вологість і повінь. 

Зростання захворюваності серед дітей також викликає занепокоєння, що 

підкреслює необхідність цілеспрямованих втручань. Для зменшення зростання 

захворюваності на лептоспіроз в Україні вкрай важливо запровадити 

комплексний підхід, який включає декілька ключових стратегій.  

1.Важливо підвищити освіту та обізнаність населення. Це передбачає 

поширення інформації про лептоспіроз серед груп високого ризику та 

військового персоналу, зосереджуючись на факторах ризику, методах 

профілактики та ранніх симптомах. Особливу увагу слід приділяти тим, хто 

проживає в регіонах з підвищеним екологічним ризиком і зонах бойових дій.  

2.Необхідно оцінити доцільність вакцинації, особливо для осіб у регіонах 

високого ризику або професійних груп, таких як фермери, санітарні працівники 

та військовослужбовці. 
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3.Заохочення до використання захисного одягу, черевиків і рукавичок може 

значно зменшити ризики впливу.  

4.Посилення системи епіднагляду за лептоспірозом забезпечить оперативне 

повідомлення про випадки захворювання, що дозволить органам охорони 

здоров’я швидко реагувати на спалахи. Це вимагатиме покращеного відстеження 

випадків, що призведе до кращого збору даних для майбутнього аналізу та 

планування.  

5.Проведення заходів дератизації і покращення каналізаційних систем 

необхідні для зменшення ризику передачі інфекції через навколишнє 

середовище.  

Прийнявши ці стратегії, органи охорони здоров’я в Україні можуть значно 

знизити ризик лептоспірозу, забезпечивши безпечніше середовище як для 

військових, так і для цивільного населення. 
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Анотація 

Гепатит — це поліетіологічне запальне захворювання печінки як правило, 

вірусного походження. 

Вірусні гепатити В (ВГВ) і С (ВГС) - два основних типи з 5-и різних 

таксономічних груп гепатитів, які є причиною 96% всіх випадків смерті від 

гепатитів. Вірусні гепатити через широку розповсюдженість, особливості шляхів 

передачі, труднощі діагностування, розвиток серйозних ускладнень хвороби, 

обмежений доступ до лікування, а також низький рівень усвідомленої 

проінформованості загального населення та медичних працівників є значним 

тягарем для системи охорони здоров'я. 

Близько 325 млн людей у світі живуть з хронічною інфекцією, спричиненою 

ВГВ або ВГС. В Україні близько 2 мільйонів громадян не знають про те, що вони 

інфіковані ВГВ і ВГС. Адже ризик інфікування пантерентеральними вірусними 

гепатитами в умовах війни та кризи зростає в рази, оскільки ці віруси 

передаються через кров та її компоненти. Травматичні пошкодження та 

сексуальне насильство, на жаль, стали реальністю і загрозою – як для військових, 

так і цивільних. Саме тому у військовий час особливої актуальності набуває 

первинне тестування на гепатити. Під час війни, коли кількість поранень і 

контактів з кров’ю із невідомим статусом зростає в рази, надзвичайно важливо 

регулярно тестуватися на парентеральні вірусні гепатит. 

Вони можуть доволі довго персистувати без симптомів і непомітно 

розвиватися в організмі. Якщо вчасно діагностувати інфекцію і розпочати 

спецефичне лікування, можна попередити тяжкі ускладнення, зокрема цироз 
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печінки, гепатоцелюлярну карциному. Профілактика вірусних гепатитів під час 

війни ускладнюється тим, що бойові дії досі тривають, а отже повторюються й 

ситуації, де ризик інфікування підвищується. Тож ДУ «Центр громадського 

здоров’я МОЗ України» закликає: 

● Вважається, що оптимальними є три- або чотирьох разова схема вакцинації 

проти ВГВ. Після повної серії вакцинації у більш ніж 95% дітей грудного віку, 

дітей інших вікових груп та молодих людей виробляються захисні рівні 

антитіл. Захист зберігається щонайменше 20 років та, ймовірно, все життя. 

Саме тому, ВООЗ не рекомендує ревакцинацію людей, що повністю 

завершили триразову схему вакцинації. 

● Користуватися засобами разового (шприци, голки, крапельні системи, 

гінекологічні оглядові дзеркала тощо) та індивідуального (зубні щітки, леза 

для гоління, контактні лінзи) призначення; 

● Користуватися засобами індивідуального захисту (рукавички, окуляри, 

фартухи тощо); 

● Користуватися стерильним інструментарієм багаторазового призначення 

(манікюрний, стоматологічний, хірургічний, лабораторний, інструмент для 

пірсингу, татуажу тощо). 

● Практикувати безпечний та захищений секс (із використанням бар’єрної 

контрацепції). 

● Обов'язково проходити тестування на вірусні гепатити 
 
 

Мета дослідження: 

Оцінка стану захворюваності на ВГВ і ВГС в Україні за даними статистичних 

звітів санепідеміологічної служби за 2022-2024 рік. 

 

Матеріали та методи: 

Матеріали взяті на сайті ДУ «Центр громадського здоров’я МОЗ України» за 

2022-2024 р. 

 

Результати: 

Починаючи з 2022 р., попри війну та неповну звітність, захворюваність 

почала помірно зростати, а в 2023 р. для хронічної інфекції наблизилась до 

«доковідного» рівня. У 2022-2023 рр. підйом захворюваності на ВГВ 

спостерігався серед дітей до 1 року, та 5–9 років, тобто тих, які повинні бути 

захищені вакцинацією. Рівень охоплення вакцинацією проти вірусних гепатитів 

в Україні є незадовільним – протягом 2022–2024 рр. він дорівнював 25,4–79,8 %, 

що значно нижче рекомендованого ВООЗ, і показники охоплення суттєво 

відрізняються за регіонами України (58,0–98,9 % у 2023 р.). Зазначене потребує 

виваженішого підходу до цієї проблеми, зокрема внесення змін до схем 

вакцинації щодо строків, груп ризику, а також оцінки перспективи використання 

комбінованих вакцин. Окремо треба наголосити на необхідності вакцинації 
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проти вірусних гепатитів військового контингенту, ураховуючи всі існуючі 

ризики воєнного часу. 

Військова агресія Росії негативно вплинула на доступ до медпослуг в Україні, 

зокрема лікування вірусних гепатитів. Так, за інформацією від областей у І 

півріччі 2021 року в Україні лікування від вірусних гепатитів розпочали 9397 

осіб, тоді як у І півріччі 2022 року – лише 4423 особи. Інфекційне захворювання 

на ВГВ і ВГС за весь 2023 рік зафіксували у 759 жителів України та 439 

відповідно. Проте кількість військових, у яких діагностували це захворювання, 

також невідома. 

 

Висновок: 

Війна принесла багато горя і біди в наше життя. Серед усіх проблем, які 

виникли внаслідок повномасштабної російської агресії, додалося багато проблем 

щодо збереження здоровʼя українців. Недостатне охоплення тестуванням та 

лікуванням - найсерйозніша прогалина, яку необхідно ліквідувати для 

досягнення до 2030 р. глобальних цілей щодо елімінації гепатиту. 

Для досягнення цієї мети ВООЗ закликає країни виконати низку конкретних 

завдань: 

• на 90% скоротити кількість нових випадків інфікування гепатитами В 

та С; 

• на 65% скоротити кількість випадків смерті від цирозу та раку печінки; 

• забезпечити виявлення гепатитів вгц і вгб у не менше ніж 90% хворих; 

• забезпечити належним лікуванням не менше 80% пацієнтів, які 

потребують лікування. 

 

Стратегія спирається на такі ключові підходи, як : 

• розширення програм вакцинації проти ВГВ і ВГС ; 

• запобігання передачі парентеральних вірусних гепатитів від матері до 

дитини; 

• підвищення безпеки інʼєкцій, хірургічних, стоматологічних, 

гінекологічних втручань; 

• зниження шкоди для споживачів інʼєкційних наркотиків. 

 

Епідемічна ситуація з ВГВ, який відносять до інфекційних хвороб, 

актуальних під час війни, в Україні залишається напруженою, недооціненою в 

кількісному вимірі, з тенденцією до її погіршення. Недостатні обсяги та 

ефективність профілактичних заходів можуть у найближчому десятилітті 

проявитися зростанням числа осіб із хронічними ураженнями печінки вірусної 

етіології. 
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            Імерсивні технології в сучасному світі  відіграють важливу роль у 

медичної освіти, надають студентам та лікарям реалістичний та інтерактивний 

досвід навчання. Цей допомагає їм краще готуватися  до складнощів та проблем, 

з якими вони зіштовхуються  у реальній практиці охорони здоров'я. Імерсійне 

навчання передбачає поміщення людей у віртуальне середовище для відтворення 

реальних сценаріїв та допомагає співробітникам у медичній сфері практикувати 

певні методи та навички у безпечних віртуальних просторах. 

Основними можливостями, що надають цифрові технології є:  

- створення сучасного освітнього простору;  

- вільний доступ учасників освітнього процесу до електронного освітнього 

контенту;  

- набуття нових знань і навичок; 

- персоналізації навчання, підвищенні мотивації;  
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- доступний інструмент для контактів, дослідження процесів і результатів 

навчання;  

- творча реалізація  (фото, дизайн, аудіо та відео продукти тощо);  

- трудова активність тощо [1]. 

  У охороні здоров'я імерсивні  технології можуть розглядатися як «цифрова 

терапія». Ці технології дозволяють медичним працівникам лікувати або керувати 

медичним станом оптимальніше, ніж це було б можливо в традиційній охороні 

здоров'я. Окрім того, застосування імерсивних технологій дозволяє майбутнім   

лікарям значно покращити засвоєння матеріалу, підготуватися  до  різноманітних 

ситуацій, які можуть виникнути під час реальних операцій чи маніпуляцій з 

пацієнтами, напрацювати  навички  роботи  з  людським  матеріалом в реальному 

часі [2]. 

   Використання симуляції допомагає збагачувати практичний досвід 

здобувачів освіти, при цьому забезпечуючи безпеку пацієнтів, і сприяє розвитку 

як технічних, так і нетехнічних навичок [3]. У медичній  освіті симуляція 

традиційно набирала форми манекенів або стандартизованих пацієнтів, які є 

акторами, що імітують сценарії пацієнтів. Проте сучасні імерсивні підходи до 

навчання, включаючи віртуальну симуляцію пацієнтів та появу розширеної 

реальності — просторових  обчислень, охоплюють як віртуальну реальність, так 

і доповнену реальність. Студенти-медики демонструють значно більший приріст 

знань, використовуючи середовище занурення [4]. 

    Медична освіта може закрити будь-які потенційні прогалини завдяки 

технологічним досягненням. Віртуальна реальність (VR), доповнена 

реальність(AR)  і змішана реальність  — це приклади технологій, які покращують 

візуалізацію даних і полегшують людське спілкування. Безсумнівно, 

моделювання віртуальної реальності в охороні здоров’я є цілком прийнятним і 

легко масштабованим. Цей інструмент  забезпечує економічно ефективне, 

стандартизоване, повторюване навчання та має потенціал для трансформації  

освіти майбутніх клініцистів [5]. За допомогою цих технологій можна 

ефективніше залучати зацікавлені сторони як важливі учасники процесу [6]. 

Один із способів, яким ці технології можуть перетворити та покращити медичну 

освіту, — це вивести здобуття знань за рамки статичних презентацій. 

     Технології на основі моделювання та імерсивні технології є основними 

способами навчання працівників охорони здоров'я та догляду поряд із 

традиційними освітніми методами. Вони підвищують компетенції та професійні 

можливості працівників охорони здоров'я. Технології імерсивного навчання та 

змішані підходи до навчання лежать в основі зростання потенціалу освіти, 

забезпечують рівний доступ до навчання, покращують методи моделювання та 

імерсивного навчання в масштабах, які підтримують ключові цілі. 

      Деякі дослідження, спрямовані на вирішення медичних та терапевтичних 

потреб, наголошують на важливості технологій занурення, особливо для 

створення прецизійної медицини. Дослідницька спільнота нещодавно почала 

звертати увагу на можливість використання технологій занурення у процесі 

аналізу генетичних даних. Включення технологій занурення у проектування 
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більш реалістичних взаємодій людини та комп'ютера, які забезпечують 

покращене сприйняття, є основним напрямом досліджень у галузі аналізу 

геномних даних. Віртуальна реальність та інші форми технологій занурення 

дозволили людям повірити, що цифровий світ так само реальний, як реальний. 

Це призводить до більш точних та безпомилкових результатів у процесі 

навчання. Однак спостерігається нестача літератури про використання 

іммерсивних технологій в галузі охорони здоров'я та конкретним програм 

цифрової охорони здоров'я. 

      Імерсійні технології в медицині відкривають нові можливості для 

навчання, лікування та реабілітації. Ось кілька основних застосувань: 

1. Навчання медичного персоналу: VR дозволяє студентам і лікарям 

практикувати складні процедури в безпечному середовищі, що зменшує ризик 

помилок на реальних пацієнтах. 

2. Психотерапія: імерсійні технології використовуються для лікування фобій, 

посттравматичного стресового розладу та інших психічних розладів, дозволяючи 

пацієнтам пережити стресові ситуації в контрольованому середовищі. 

3. Хірургія: AR може допомогти хірургам під час операцій, накладаючи 

цифрові елементи на видиме поле, що покращує точність і зменшує час операції. 

4. Реабілітація: імерсійні технології допомагають пацієнтам відновлювати 

функції після травм, надаючи ігрові елементи, які заохочують активність і 

тренування. 

5. Дистанційна консультація: VR може використовуватися для проведення 

віртуальних консультацій між лікарями та пацієнтами, що робить медичну 

допомогу більш доступною. 

Ці технології продовжують розвиватися, відкриваючи нові горизонти для 

медичної практики та покращення якості лікування. 

   Імерсійні технології також стають все більш популярними серед студентів-

медиків, що дозволяє їм застосовувати ці технологій у навчанні: 

1. Симуляції клінічних ситуацій: VR дозволяє здобувачам вищої освіти 

проходити симуляції реальних клінічних випадків, що допомагає розвивати 

навички діагностики та прийняття рішень у безпечному середовищі. 

2. Анатомічні дослідження: AR і VR дають можливість вивчати анатомію 

людини в інтерактивний спосіб, переглядаючи їх у 3D, що робить процес 

навчання більш наочним. 

3. Тренування навичок: імерсійні технології дозволяють практикувати 

технічні навички, такі як операційні процедури, без ризику для пацієнтів. 

4. Групове навчання: VR може бути використано для створення віртуальних 

класів, де здобувачи вищої освіти можуть взаємодіяти один з одним та з 

викладачами, обговорюючи клінічні кейси. 

5. Психологічна підготовка: імерсійні технології допомагають майбутнім 

лікарям адаптуватися до стресових ситуацій, таких як екстрені випадки або 

складні емоційні обставини, з якими вони можуть зіткнутися в реальній 

практиці. 
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6. Доступ до рідкісних випадків: завдяки VR можна отримати досвід роботи 

з рідкісними захворюваннями та ситуаціями, які можуть бути недоступними у 

їхньому навчальному закладі. 

   Таким чином, імерсивні технології відкривають  нові можливості для 

рішень у сфері охорони здоров’я [7]. Їх подальше використання призведе до 

підвищення ефективності та результативності клінічної освіти та  

індивідуального досвіду навчання. 
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Актуальність: В умовах військового часу в Україні евакуація постраждалих 

з зони бойових дій є однією з пріоритетних задач для збереження життів. Рання  

евакуація дає можливість як найшвидше стабілізувати пацієнта та надати 

спеціалізовану професійну медичну допомогу. З огляду на труднощі які 

виникають під час евакуації, а саме логістична складова, постійні загрози як для 

життя постраждалих так і медичного персоналу, обмежені ресурси та інше,  

постає необхідність у вивченні сучасних методів евакуації та оцінка їхньої 

ефективності в умовах реальних бойових дій. Це питання є важливим для 

покращення якості медичної допомоги та зниження летальності. 

Мета та методи дослідження: Метою цього дослідження є аналіз 

ефективності методів медичної евакуації в умовах військового стану, які 

використовуються в нашій державі, а також порівняння їх з міжнародним 

досвідом. Особливий акцент робиться на вивчені застосованих новітніх 

технологій, які оптимізували процес евакуації, та дали змогу мінімізувати втрати 

серед постраждалих. Дослідження включало вивчення наземних та  повітряних 

методів транспортування, а також використання медичних поїздів. Дослідження 

ґрунтується на аналізі фахових статей і наукової літератури з питань медичної 

евакуації поранених з зони бойових дій. У роботі були проаналізовані три 

основні джерела: 

- Стаття про медичні поїзди та їх роль в евакуації поранених в Україні, 

опублікована в журналі JAMA. 

- Дослідження досвіду евакуації в Афганістані та Іраку, яке може бути 

застосоване в Україні, представлене в BMJ Military Health. 

- Стаття про організацію повітряної евакуації під час активних бойових дій, 

опублікована у Frontiers in Medicine. 
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Крім того, було використано літературні джерела, що описують досвід 

евакуації під час Другої світової війни. 

 Основна частина: Організація медичної евакуації з зони бойових дій вимагає 

тісної співпраці медичних працівників, логістичної підтримки та застосування 

сучасних технологій. Основні методи евакуації включають: 

- Наземна евакуація: Використання броньованих автомобілів та машин 

швидкої допомоги для переміщення поранених з лінії зіткнення. Цей метод 

ефективний на коротких відстанях, але супроводжується значними ризиками 

через бойові дії. 

- Повітряна евакуація: Використання вертольотів та літаків для 

транспортування важкопоранених на великі відстані. Це більш швидкий спосіб 

евакуації, однак він залежить від погодних умов і безпеки повітряного простору. 

- Медичні поїзди: Це інноваційний підхід в Україні, який дозволяє одночасно 

перевозити велику кількість постраждалих у спеціально обладнаних вагонах. Це 

забезпечує більш комфортні умови для тривалих поїздок та зменшує 

навантаження на інші види транспорту. 

Кожен із цих методів має свої переваги та обмеження, які залежать від типу 

поранення, стану пацієнта та доступних ресурсів. Аналіз показав, що 

комбіноване використання різних методів дозволяє покращити процес евакуації 

та підвищити шанси на виживання поранених. Крім того, ефективність евакуації 

залежить від часу, витраченого на стабілізацію пацієнта в умовах бойових дій. 

Висновок: Організація та реалізація медичної евакуації в умовах воєнних дій 

в Україні на кожному етапі вимагає адаптації та модернізації існуючих методів 

до реальних викликів сьогодення. Медичні поїзди відіграють важливу роль у 

транспортуванні поранених на великі відстані, а повітряна евакуація 

залишається одним із найефективніших методів, хоча її застосування обмежене 

безпекою повітряного простору. У майбутньому важливо розширити 

використання сучасних технологій, таких як дрони для доставки виробів 

медичного призначення, розхідних матеріалів, медикаментів тощо. Також 

необхідно провести модернізацію в організації, логістиці та координації спільної 

роботи між евакуаційними групами наземного повітряного та рейкового 

транспортування. 
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Анотація 

Проведено огляд та дослідження наявних технологій вторинних сировинних 

матеріалів у ресурсозберігаючих технологіях виробництва чавуну. Виявлені 

основні напрямки їх застосування. За результатом досліджень зроблено виводи 

про актуальність їх подальшої розробки та вдосконалення з метою підвищення 

ефективності доменного процесу. 

 

Україна традиційно розвивала власну чорну металургію та донедавна 

входила да десятки країн – найбільших світових виробників сталі. В останні роки 

галузь втрачає свої позиції як в економіці країни, так і у світі через низький 

технічний та технологічний рівень виробництва, а також через руйнування та 

повне знищення підприємств внаслідок бойових дій або ракетних обстрілів 

промислових регіонів країни. 

Саме тому останнім часом питання забезпечення сировиною металургійного 

виробництва в Україні стає все гострішим. Дуже суттєвий вплив на актуальність 

цього питання внесло погіршення відносин із країнами СНД та Російською 

Федерацією. В цьому сенсі питання отримання сировинних матеріалів для 

металургійного виробництва шляхом переробки накопичених відходів 

металургійного виробництва набирає все більшої актуальності. 

В Україні накопичено величезна кількість промислових відходів, 

складування яких має шкідливий вплив на довкілля та здоров’я людини. Однак 

відходи містять корисні речовини, завдяки чому і розглядаються як техногенні 

родовища. 

Щорічно українські підприємства чорної металургії викидають в атмосферу 

понад 4 млн. т. шкідливих речовин та утворюють близько 25 млн. т. твердих 

відходів. У регіонах з металургійною промисловістю екологічна обстановка 

залишається однією з найнеблагополучніших. 

Значна кількість промислових відходів утворюється на інтегрованих 

металургійних підприємствах з повним виробничим циклом, які працюють за 

схемою «чавун – сталь – прокат» на кожній стадії виробництва. 

На окремих підприємствах утворюється до 80 видів відходів. Серед них 

особливе місце належить технологічним відходам — вторинним матеріалам, які 

беруть участь у технологічному циклі та є обов'язковими атрибутами 
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металургійного процесу. Залежно від внутрішньої інфраструктури підприємств 

та їх оснащеності сучасним обладнанням при виплавці 1 т сталі утворюється до 

1,5 т вторинної сировини. 

Технологічні відходи неоднорідні за складом. Як правило, вони є складними 

багатокомпонентними системами, що володіють різними фізико-хімічними 

властивостями та технічними характеристиками. На практиці їх класифікують за 

хімічним складом, походженням (шлаки, шлами, пили, відсіви сировини) та 

агрегатним станом (тверді, рідкі та газоподібні). Більшість із них містить значну 

кількість заліза. До основних видів технологічних відходів відносяться 

металургійні шлаки (доменні, сталеплавильні, зварювальні) і пиловиноси 

(шлами, якщо для очищення газів, що відходять, використовується мокра 

система газоочищення, і сухий пил газоочисних установок: циклонів, рукавних і 

тканинних фільтрів). Найбільш цінними для чорної металургії є залізовмісні 

відходи (прокатна окалина, пил та шлами основних переділів), а доменні шлаки 

більшою мірою використовуються у будівельній промисловості. 

З усієї кількості відходів і вторинних матеріальних ресурсів (ВМР), що 

утворюються в Україні, найбільша частка припадає на підприємства гірничо-

металургійного комплексу (ГМК) - понад 120 млн т на рік. Вони розподіляються 

так, у %: гірничорудні підприємства - до 70, металургійні - близько 25, 

коксохімічні - до 3, феросплавні - 1,6, інші - від 0,16 до 0,4. 

Рівень утилізації відходів та використання ВМР серед підприємств ГМК 

становить у середньому 40 % від їх утворення, решта маси перебуває у відвалах 

та полігонах, створюючи напружену екологічну ситуацію. У той же час 

Євросоюз, США та Японія використовують ВМР на рівні 60-80%, отримуючи 

20% всього алюмінію, 30 – заліза, до 50 – свинцю та цинку, 40 – міді та інших 

корисних компонентів. 

Основним способом рециклінгу залізовмісних відходів на металургійних 

комбінатах є агломерація. Практично всі види залізовмісних відходів, за 

винятком шламів прокатних цехів, а також відсівів основних видів сировинних 

матеріалів (агломерату, коксу, вапна) надходять на аглофабрику, де відбувається 

їхня попередня підготовка для вторинного використання в технологічному циклі. 

Основна кількість вторинних матеріалів, що переробляються на аглофабриці, 

— шлами, в яких вміст загального заліза становить 40-50 %. Практично всі 

шлами містять оксиди важких металів, у тому числі цинку та свинцю. За 

кордоном через наявність важких кольорових металів (переважно цинку) такі 

шлами у власному виробництві не застосовують. Надалі у складі агломерату ці 

матеріали направляються у доменні печі, які є основним агрегатом з їхньої 

утилізації. Рециклінг відходів має постійний характер, і тому виникають 

проблеми з накопиченням важких металів (порушення ходу доменних печей, 

підвищена витрата коксу та ін.). 

Навіть повний рециклінг вторинних матеріалів не може вирішити головне 

завдання створення безвідходного виробництва. Для зменшення обсягів 

накопичення вторинної сировини та зниження техногенного навантаження 
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необхідна комплексна програма, що включає перехід на маловідходні (енерго- та 

матеріалозберігаючі) технології по всьому технологічному циклу. 

Використання в промисловості технології переробки пилу та шламів 

подальшого розповсюдження не отримують, і більшість відходів прямує у 

відвали. Це зумовлено тим, що ці технології пов'язані з високими капітальними і 

експлуатаційними витратами. Процес переробки пилу та шламів повинен бути 

досить простим, компактним, легковбудовуваним у технологічний цикл 

підприємства. Він повинен вирішувати проблему повної утилізації пилу, з 

отриманням, можливо, товарного цинку та поверненням залізовмісного 

продукту відразу у виробництво сталі. 

Безумовно, однією з ключових проблем металургії є досягнення «нульових 

відходів». Проте прогнози розвитку сучасної металургії не дають підстав 

сподіватися, що найближчим часом буде знайдено принципово нові методи 

усунення великої кількості відходів. Тому вони повинні розглядатися, 

насамперед, як техногенні ресурси, які не поступаються за своєю цінністю 

природним. 

Виробничий досвід показує, що використання багатьох видів BMP технічно 

можливо і економічно вигідно. В останні роки відновлення сировинних ресурсів 

із відходів у багатьох розвинених країнах стало надзвичайно важливим 

питанням. Вирішуються економічні та технологічні проблеми, пов'язані з 

ефективною переробкою відходів. Така підвищена увага до використання BMP 

пояснюється насамперед виснаженням запасів корисних копалин при 

величезних запасах (у вигляді відвалів) шлаків, шламів та інших видів відходів. 
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В умовах швидкого розвитку технологій і цифровізації освіти мобільні 

додатки стають невід'ємною частиною навчального процесу. Зокрема, у 

початковій освіті їх застосування відкриває нові можливості для покращення 

навчальних результатів та індивідуалізації освітнього процесу. Мобільні додатки 

забезпечують інтерактивний підхід до засвоєння знань, що може суттєво 

вплинути на формування навчальних умінь молодших школярів. У цьому 

контексті важливо дослідити ефективність використання цих інструментів у 

процесі навчання, оцінити їх вплив на мотивацію учнів і з'ясувати, як вони 

можуть бути поєднанні з традиційними методами навчання для досягнення 

оптимальних результатів. 

Нуковиця В. Андрієвська зауважує, що «мобільний додаток – це програмне 

забезпечення, розроблене для використання на мобільних пристроях, таких як 

смартфони і планшети. Такі додатки дозволяють користувачам виконувати 

різноманітні завдання, від управління особистими фінансами до навчання і 

розвитку нових навичок» [1, с.3] 

Питання ефективності використання мобільних додатків у формуванні 

навчальних умінь молодших школярів досліджували численні науковці, а саме: 

В. Білоус  в своїх працях аналізував потенціал мобільних додатків для 

підвищення мотивації учнів початкової школи, звертаючи увагу на 

інтерактивність і доступність цих інструментів [2, c. 358]; Ю. Бондаренко в 

власних наукових доробках досліджував вплив конкретних мобільних додатків, 

таких як Kahoot, на розвиток математичних умінь у молодших школярів [3, c.44]; 

І. Гриценко висвітлила в статті ефективність мобільних додатків як частини 

сучасного освітнього процесу, зокрема акцентуючи на індивідуалізації навчання 

і адаптивних можливостях цих технологій [6, c. 232]. Окрім того, дослідниця Б. 

Комар розглядала в своїх дослідженнях використання технології змішаного 

навчання, до якої мобільні додатки часто інтегруються, як засіб підвищення 

ефективності навчального процесу[5, c.68]. 
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Роль освітніх мобільних додатків в Україні є надзвичайно важливою. В 

умовах швидкого розвитку цифрових технологій та інтеграції інформаційно-

комунікаційних технологій в освітній процес, мобільні додатки стають 

невід'ємною частиною навчання. Вони виконують кілька ключових функцій: 

1. Інтерактивність і доступність: мобільні додатки забезпечують 

інтерактивний і зручний доступ до навчальних матеріалів, що сприяє залученню 

учнів до освітнього процесу. 

2. Персоналізація навчання: завдяки адаптивним функціям мобільних 

додатків, навчання може бути персоналізованим відповідно до індивідуальних 

потреб і рівня знань учнів. 

3. Мотивація і залучення: мобільні додатки використовують ігрові елементи 

та елементи гейміфікації, які підвищують мотивацію учнів і роблять навчання 

більш захоплюючим і цікавим. 

4. Взаємодія і співпраця: багато мобільних додатків підтримують функції для 

спільної роботи, що дозволяє учням співпрацювати над проектами та 

завданнями, спілкуватися з викладачами і однокласниками, що сприяє розвитку 

комунікаційних навичок. 

В Україні, де освітні реформи і впровадження цифрових технологій є 

актуальними, мобільні додатки допомагають адаптувати освітній процес до 

нових реалій, підвищуючи його ефективність і доступність. Вони підтримують 

учителів у створенні сучасного освітнього середовища і забезпечують учням нові 

можливості для навчання і розвитку [2]. 

Мобільні додатки пропонують численні можливості для формування 

навчальних умінь молодших школярів завдяки їх інтерактивності та 

адаптивності. Вони дозволяють дітям засвоювати нові знання через інтерактивні 

вправи та ігри, що робить процес навчання захоплюючим і доступним. Завдяки 

візуальним елементам, таким як анімації і графіка, мобільні додатки можуть 

ілюструвати складні концепції в зрозумілій формі, що сприяє кращому 

сприйняттю матеріалу. 

Персоналізовані підходи, які реалізуються через адаптацію завдань до 

індивідуальних потреб учня, дозволяють кожному працювати у власному темпі і 

отримувати підтримку відповідно до своїх можливостей. Мобільні додатки також 

забезпечують миттєвий зворотний зв’язок, що допомагає дітям розуміти свої 

помилки і коригувати їх у реальному часі, що важливо для ефективного навчання. 

Крім того, деякі додатки стимулюють критичне мислення та розвиток навичок 

вирішення проблем через логічні задачі та головоломки.  

В. Биков у своїх дослідженнях вказує на те, що інтеграція функцій для 

спільної роботи в мобільних додатках сприяє розвитку комунікаційних навичок і 

командної роботи, що є важливими аспектами навчання [4]. Завдяки цим 

можливостям, мобільні додатки можуть суттєво покращити процес формування 

навчальних умінь молодших школярів, роблячи його більш інтерактивним і 

мотивуючим. 

Після проведеного нами дослідження ми виокремили список мобільних 

додатків, що сприяють формуванню навчальних умінь молодших школярів: 



PEDAGOGY 

THE ROLE OF INNOVATIONS IN THE TRANSFORMATION OF THE IMAGE OF MODERN 

SCIENCE 

  

 175 

1. Khan Academy Kids – платформа, що пропонує інтерактивні освітні  

матеріали з математики, читання, письма та основ науки, підтримуючи 

індивідуальний підхід до навчання та розвиток когнітивних навичок. 

2. ClassDojo – інструмент для моніторингу успіхів учнів, який використовує 

систему нагород для мотивації і заохочення позитивної поведінки, сприяючи 

соціальному та емоційному розвитку дітей. 

3. Duolingo – додаток для вивчення іноземних мов, який використовує 

гейміфікацію для стимулювання мовних навичок через інтерактивні вправи, що 

сприяє розвитку лексичних і граматичних умінь. 

4. Endless Alphabet – програмне забезпечення, яке за допомогою анімаційних 

ігор допомагає дітям вивчати нові слова і розширювати словниковий запас, що 

позитивно впливає на мовленнєвий розвиток. 

5. Starfall – додаток, що пропонує інтерактивні вправи з читання і математики, 

стимулюючи пізнавальні процеси і формування базових академічних навичок у 

ранньому віці. 

6. ABCmouse – комплексна навчальна платформа, що охоплює широкий 

спектр предметів і навичок через адаптивні завдання, що сприяє розвитку 

когнітивних і академічних здібностей дітей. 

7. Osmo – інтерактивна система, що поєднує фізичні іграшки з цифровими 

додатками для розвитку навичок математики, читання та творчості, 

забезпечуючи інноваційний підхід до навчання. 

8. Tiggly – додаток, що інтегрує сенсорні ігри з освітнім контентом, сприяючи 

розвитку математичних і мовних навичок через активну взаємодію з матеріалом. 

9. Prodigy Math – ігрова платформа для вивчення математики, яка 

персоналізує навчання відповідно до рівня знань учня, що дозволяє підтримувати 

високий рівень мотивації і зацікавленості в предметі. 

10. Sago Mini World – додаток для розвитку творчих і соціальних навичок 

через інтерактивні сценарії ігрового характеру, що сприяє всебічному розвитку 

особистості дитини. 

Отже, після проведеного нами дослідження можна стверджувати, що 

мобільні додатки виявились потужним інструментом, який не лише сприяє 

підвищенню мотивації учнів, а й значно покращує їхні навчальні уміння завдяки 

інтерактивному ігровому підходу. Аналіз показав, що такі додатки, як Khan 

Academy Kids, ClassDojo та Duolingo, демонструють високу ефективність у 

розвитку когнітивних, мовних і соціальних навичок дітей. Вони надають 

можливість для індивідуалізації навчання, що є критично важливим для адаптації 

освітнього процесу до потреб кожного учня.  

Завдяки можливостям адаптивного навчання, гейміфікації і інтерактивності, 

ці інструменти допомагають молодшим школярам краще засвоювати нові знання 

і підтримують їхній інтерес до навчання. Результати дослідження 

підтверджують, що ефективне використання мобільних додатків може значно 

поліпшити навчальні результати та сприяти всебічному розвитку учнів у 

сучасних умовах освіти 
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Херсонський державний університет 

 

Одіноченко Аліна Анатоліївна, 
магістрантка, 

Херсонський державний університет 

 

Сучасні кризові умови, такі як пандемії, природні катастрофи або військові 

конфлікти, значно впливають на систему освіти, ставлячи нові виклики перед 

навчальними закладами. Особливо гостро ці проблеми відчуваються в 

освітньому процесі молодших школярів, які потребують особливого підходу для 

забезпечення ефективного навчання та психологічного комфорту. 

Персоналізоване навчання, як інноваційний підхід, здатен стати вирішенням 

багатьох проблем, що виникають у кризових умовах, забезпечуючи 

індивідуальний підхід до кожного учня. 

Відомий дослідник М. Самоук у своєму дослідженні надає трактування 

терміну: «Персоналізоване навчання — це підхід, який враховує індивідуальні 

потреби, інтереси та здібності кожної дитини, адаптуючи освітній процес 

відповідно до цих особливостей» [2, с.55]. Для молодших школярів цей підхід 

має особливе значення, адже діти в цьому віці перебувають у процесі активного 

розвитку когнітивних, соціальних та емоційних навичок. 

Діти молодшого шкільного віку, як правило, ще не мають чітко сформованих 

навичок саморегуляції і можуть мати різні рівні розвитку в одній і тій же віковій 

групі. Персоналізоване навчання дозволяє адаптувати навчальні матеріали та 

методи так, щоб кожна дитина могла навчатись у зручному для неї темпі і 

способом, що відповідає її особистим потребам. 

У праці О. Барановської зазначено, що: «молодший шкільний вік, який 

охоплює період від 6 до 10 років, є критично важливим етапом розвитку дитини. 

Це час, коли формуються основи когнітивних, соціальних і емоційних навичок, 

які впливають на подальший розвиток особистості» [1, с.17]. 

У цьому віці діти активно розвивають свої фізичні можливості. Вони стають 

більш координованими і витривалими, що допомагає їм впевнено виконувати 

завдання, такі як писання, малювання і участь у спортивних іграх. Зазначені 

фізичні зміни супроводжуються розвитком дрібної моторики, що є важливим для 

навчальних ігор та завдань. 

Вивчення персоналізованого навчання та розвитку дітей молодшого 

шкільного віку охоплює різні аспекти, які досліджуються багатьма вченими. 

Серед них можна виділити таких науковців: О. Барановська, Н. Бориcенко, І. 
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Гриценко, В. Денисенко, В. Дзямко, П. Кузик, О. Рудницька, Н. Сидоренко та М. 

Самоук та багато інших.  

Науковиця О. Барановська розглядає індивідуалізацію та диференціацію як 

ключові стратегії для компенсації освітніх втрат. У її статті підкреслюється 

важливість адаптації навчальних планів та методів до індивідуальних потреб 

учнів, що є основою для персоналізованого підходу в умовах криз [1, с.20]. 

М. Самоук досліджує у своїх наукових роботах індивідуальний підхід до 

навчання як метод підвищення ефективності освітнього процесу в початкових 

класах. Він акцентує увагу на важливості врахування індивідуальних 

особливостей учнів для досягнення кращих результатів [2]. 

Науковиці Н. Борисенко, І. Гриценко, В. Денисенко, Н. Сидоренко спільно 

досліджують важливі аспекти, що стосуються персоналізованого навчання в 

умовах мультикультурного середовища. Їхня робота зосереджена на розвитку 

міжкультурної компетентності у вчителів та адаптації освітнього процесу до 

індивідуальних потреб учнів [4]. 

У кризових умовах персоналізоване навчання набирає ще більшої 

актуальності. Кризові ситуації часто призводять до стресу та тривожності, що 

негативно впливає на здатність учнів концентруватися та ефективно засвоювати 

новий матеріал. В таких умовах особливо важливо забезпечити індивідуальний 

підхід, щоб підтримувати мотивацію і психологічний комфорт школярів, далі 

детальніше розглянимо цей аспект: 

1. Психологічна підтримка: персоналізоване навчання включає в себе 

елементи психологічної підтримки, такі як індивідуальні консультації з 

психологами або спеціалістами з підтримки стресостійкості. 

2. Адаптивні технології: використання мобільних додатків і онлайн-

платформ для навчання дозволяє забезпечити доступ до матеріалів у будь-який 

час і в будь-якому місці, що особливо важливо в умовах обмеженого доступу до 

традиційних навчальних закладів. 

3. Гнучкість в організації навчального процесу: зміна формату навчання, 

наприклад, перехід на дистанційне навчання або комбіноване навчання, може 

бути організована з урахуванням індивідуальних потреб учнів. 

Н. Борисенко, І. Гриценко, В. Денисенко, Н. Сидоренко у своїй статті 

зауважують, що персоналізоване навчання є потужним інструментом для 

підтримки молодших школярів у кризових умовах [4]. Завдяки адаптації 

навчального процесу до індивідуальних потреб учнів, забезпечується їх 

мотивація та успішність, а також зменшується негативний вплив стресу. 

Використання інноваційних технологій і гнучких методів навчання допоможе 

подолати проблеми, що виникають у кризових ситуаціях, і забезпечити якісну 

освіту для всіх учнів.  

В статті В. Дзямко, П. Кузик та О. Рудницької зазначено, що персоналізація 

навчання молодших школярів в умовах війни є критично важливим аспектом, 

який дозволяє забезпечити ефективність освітнього процесу навіть у складних і 

нестабільних обставинах [3]. У таких умовах необхідно враховувати не лише 

індивідуальні потреби учнів, але й адаптувати навчальні методи до нових 
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викликів. Це допомагає зберегти мотивацію учнів та забезпечити їхню участь у 

процесі освіти, незважаючи на труднощі. 

Серед основних методів персоналізації навчання в умовах війни виділяються: 

- Індивідуальні навчальні плани, що дозволяють адаптувати завдання та 

темп навчання відповідно до потреб і можливостей кожного учня, що допомагає 

зменшити стрес і забезпечити підтримку в умовах зміненого освітнього 

середовища. 

- Змішане навчання, яке поєднує онлайн та офлайн форми навчання, 

забезпечує доступ до освітніх ресурсів і завдань навіть при відсутності фізичного 

відвідування школи. Це дозволяє учням продовжувати навчання в зручний для 

них час і темп. 

- Психологічна підтримка є важливою складовою в умовах війни, 

допомагаючи учням справлятися з емоційним навантаженням та стресом через 

індивідуальні консультації і групові сеанси. 

- Адаптація навчальних завдань включає модифікацію завдань та матеріалів 

з урахуванням обмежених ресурсів і змінених обставин, що дозволяє учням 

працювати з матеріалом у доступний спосіб. 

Впровадження цих методів допомагає забезпечити безперервність процесу та 

підтримати учнів у складних умовах війни, враховуючи їх індивідуальні потреби 

та обставини. Це сприяє не лише збереженню освітнього рівня, але й забезпечує 

психологічну підтримку, необхідну для успішного навчання в періоди кризи. 

Персоналізоване навчання молодших школярів у кризових умовах є критично 

важливим для забезпечення ефективності освіти та підтримки учнів. Адаптація 

навчальних методів до індивідуальних потреб дітей, таких як індивідуальні 

освітні плани, змішане навчання, психологічна підтримка дозволяє зберегти 

мотивацію і підтримати психологічне благополуччя учнів. Такий підхід 

допомагає зберегти якість навчання навіть у складних умовах, забезпечуючи 

всебічну підтримку та адаптацію до нових викликів. 
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Модернізація системи загальної освіти пов’язана із зміною соціальних потреб 

суспільства та посиленням ролі школяра як суб'єкта навчальної діяльності. Нині 

українське суспільство висуває ряд нових вимог до процесу навчання та 

виховання. Одне з ключових місць займає проблема формування пізнавальної 

самостійності здобувача освіти у процесі навчання. Навчальна діяльність 

націлена як на розвиток здібностей учнів удосконалювати, поглиблювати та 

розширювати знання, а й самостійно без прямого керівництва вчителя визначати 

навчальні завдання, знаходити засоби для їх вирішення, контролювати та 

оцінювати процес та результат своєї діяльності [2].  

Молодший шкільний вік характеризується інтенсивним розвитком усіх 

психічних процесів та якостей особистості. У цей віковий період починається 

соціальне становлення та особистісний розвиток дитини, її входження в життя 

суспільства. Ключову роль формуванні особистості молодшого школяра відіграє 

саме процес навчання. Отже, навчальна діяльність учня повинна викликати 

стійкий емоційний інтерес до пізнання. Як зазначав Л.С. Виготський, пізнавальна 

діяльність має бути свідомою та вільною, з високим ступенем розвитку інтересу. 

Інтерес визначається як усвідомлене прагнення школяра та  рушійна сила освіти. 

Одним із важливих моментів у розвитку пізнавальної самостійності 

молодшого школяра є залучення його до  навчально-дослідницької діяльності. 

Вчитель має організувати навчальну діяльність учнів таким чином, щоб школярі 

виступали у ролі вчених, робили відкриття нових для себе знань, понять, 

закономірностей, способів вирішення навчальних завдань. Дослідницька 

діяльність найчастіше пов’язана із застосуванням проблемно-пошукового 

методу, що сприяє розвитку самостійності мислення, дослідницьких умінь та 

творчого підходу до розв’язання завдань. Створення на уроці проблемної ситуації 

ставить молодших школярів перед потребою скористатися для пошуку 

результату однією або декількома інтелектуальними операціями (аналізом, 

синтезом, порівнянням, узагальненням, класифікацією, аналогією та іншими). 

Виявляючи у навчальному матеріалі загальну схожість, помічаючи прояв цього в 

інших ситуаціях, учні вибудовують змістовну абстракцію навчального предмета, 

що призводить до відокремлення способів та прийомів рішення задач. На думку 
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Т. Мієр, у разі ситуації пізнавальних складнощів у школярів «відкривається 

простір для прояву об'єктивно властивого їм безумовного орієнтовного рефлексу, 

який при відсутності пізнавальної задачі часто перебуває у загальмованому 

стані» [3, с 122]. 

Сьогодні в школі широко застосовується проєктна діяльність, яка є одним із 

видів дослідницької діяльності. Вже у початковій школі діти залучаються до 

розробки, виконання та презентації проєктів. Сутність методу полягає у 

спрямованні навчально-пізнавальної діяльності учня на результат (проєкт), який 

є  продуктом розв’язання особистісно значущого та соціально детермінованого 

завдання. Технологія організації проєктної діяльності – це сукупність 

дослідницьких, пошукових, проблемних та творчих методів, орієнтованих на 

самостійну пізнавальну діяльність учнів у процесі досягнення задуманого 

результату. Роль вчителя полягає в тому, що він створює умови для активності 

дітей та спрямовує їх на самостійний пошук необхідної інформації. 

Наступною умовою розвитку пізнавальної самостійності молодшого школяра 

є його співпраця з однокласниками -  партнерське співробітництво. У сучасній 

школі реалізуються різні форми організації освітнього процесу, що активізують 

бажання та прагнення дитини проявити ініціативу, творчість та інші 

характеристики самостійності. 

Традиційно у початковій школі перевага надавалася фронтальним формам 

організації навчального процесу, рідше використовувалися парна, групова та 

індивідуальна робота. Останнім часом у практиці сучасної школи широко 

застосовується групова форма співробітництва, що являє собою роботу в «малих 

групах», де кілька школярів об'єднуються у спільній діяльності задля досягнення 

єдиних цілей. Таке співробітництво змушує учнів думати не лише про особистий 

успіх, а й про досягнення та невдачі тих, хто працює спільно з ним, що і відрізняє 

групову форму роботи від індивідуальної. Група такого типу, з одного боку, має 

бути досить великою для того, щоб надати різноманітність думок, а з іншого боку, 

досить малої, щоб усі її члени змогли бути активними учасниками діяльності [1].  

При організації спільної навчальної роботи у школярів з'являється бажання 

співпрацювати, зіставляти свою думку з іншими, коригувати та уточнювати 

сформовану думку, позицію. На уроках учні безпосередньо взаємодіють один з 

одним, а вчитель спеціально вибудовує їхню співпрацю, враховуючи 

індивідуальні особливості кожного учня. 

Застосування у початковій школі різноманітних форм організації навчання 

збагачує навчальний процес, оскільки позбавляє урок  одноманітності, а учневі 

надає  більше можливостей для прояву самостійності та ініціативи. Робота у 

групі сприяє осмисленню навчальних процесів. Спочатку, працюючи разом, 

школярі розподіляють ролі, з'ясовують та встановлюють функції кожного, 

планують діяльність. У ході виконання завдань кожен може самостійно 

здійснювати та реалізовувати навчальні операції, приймаючи відповідальність за 

результати своєї праці. Групова форма навчального співробітництва також 

емоційно забарвлює  процес навчання: учні відчувають підтримку 
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однокласників, радіють успіхам кожного та отримують задоволення від 

спільного результату [4]. 

Самостійність у навчанні стимулює прояв самостійності у повсякденній 

діяльності. Істотною умовою формування пізнавальної самостійності молодших 

школярів виступають самооцінка та самоконтроль. Самооцінка передбачає 

адекватне ставлення учня до подальшої роботи, прагнення запобігти можливим 

проблемам. Самоконтроль ґрунтується на свідомій здатності учня контролювати 

свою діяльність, зіставляти процес та результат навчальної діяльності із 

завданням (рефлексія власної діяльності). Рефлексія дозволяє учням виявити та 

визначити межі свого невміння та незнання і одночасно допомагає розширювати 

власні можливості у сфері пізнавальної діяльності, тим самим удосконалюючи 

себе. Наявність рефлексії сприяє формуванню уміння самим визначати посильні 

завдання та розв’язувати їх. Саме рефлексія впливає на розвиток у суб’єкта 

навчальної діяльності бажання та вміння вчитися, виявляти прогалини у своїх 

знаннях, що призводить до само, самовдосконалення особистості в процесі 

навчання. 
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У сучасному інформаційному суспільстві, де дані стають ціннішим ресурсом, 

ніж будь-коли раніше, формування інформаційної культури є ключовим навиком 

для кожної людини. Здатність ефективно шукати, оцінювати, використовувати та 

створювати інформацію є необхідною умовою для успішного навчання, роботи 

та повноцінного життя в цифровому світі. Сучасні інструменти та технології 

відіграють у цьому процесі все більш важливу роль. 

Інформаційна культура є важливою складовою сучасного суспільства, яка 

визначає здатність людини орієнтуватися у величезному потоці інформації, 

критично оцінювати її, а також ефективно використовувати сучасні технології 

для її обробки та передачі. Розвиток інформаційної культури стає ключовим 

завданням у сфері освіти, наукових досліджень та професійної діяльності. 

Сучасні інструменти та технології відіграють у цьому процесі вирішальну роль, 

сприяючи формуванню навичок аналізу, критичного мислення та ефективної 

комунікації. 

Важливо відзначити те, що основи інформаційної культури мають 

закладатися на стадіях шкільної освіти, а потім процес одержання студентами 

нових знань, оволодіння сучасними технологіями має бути безперервним 

протягом усіх років навчання у ВЗО тому, щоб по завершенні навчання молодий 

фахівець міг застосовувати свої навички і вміння у практичній діяльності [1, с. 

464]. 

Інформаційна культура – це сукупність знань, умінь та навичок, які 

дозволяють людині ефективно орієнтуватися в інформаційному просторі, 

критично оцінювати інформацію, використовувати її для вирішення завдань та 

спілкування. Вона включає в себе такі компоненти: інформаційна грамотність, 

медіаграмотність, цифрова грамотність. Для більш детального розуміння, які 

саме інструменти та технології допомагають формувати інформаційну культуру 

у сучасному світі, слід розглянути більш детально кожен компонент. 
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Інформаційна грамотність – це сукупність знань, навичок і вмінь, 

необхідних для пошуку, оцінки, використання та управління інформацією у 

сучасному світі. Вона є ключовою складовою загальної грамотності людини в 

умовах швидкого розвитку технологій та збільшення обсягу інформаційних 

потоків. У більш вузькому сенсі, інформаційна грамотність дозволяє 

користувачам ефективно працювати з інформацією в цифровому середовищі, 

зокрема в інтернеті, наукових базах даних, соціальних мережах і електронних 

бібліотеках. 

 Відповідно  до  принципів  ЮНЕСКО, кожен громадянин є творцем 

інформації/знань. Кожен має право на доступ до інформації та право  на  

самовираження.  Інформаційна  грамотність  має  бути  для  всіх  тісно  пов’язана  

з правами  людини.  Саме  тому  що  кожен  має  право  на  самовираження,  

потрібно  бути інформаційно грамотним [2, с. 92]. 

Інформаційна грамотність важлива не лише для академічної та професійної 

діяльності, а й для повсякденного життя. Вона допомагає людям критично 

мислити, приймати обґрунтовані рішення та захищатися від дезінформації і 

маніпуляцій. 

Інформаційна грамотність включає декілька важливих компонентів: 

• Пошук інформації: здатність використовувати різні джерела інформації 

(інтернет, бібліотеки, бази даних, наукові журнали) для вирішення конкретного 

завдання або відповіді на питання. Знання, як правильно формулювати запити 

для пошукових систем і баз даних, а також як використовувати оператори для 

точного пошуку. 

• Оцінка достовірності інформації: критична оцінка якості, надійності та 

актуальності інформації. Уміння відрізняти перевірені джерела від ненадійних, 

ідентифікувати фейки, пропаганду та маніпуляції. Оцінка джерел наукових 

статей, книг, вебсайтів, блогів, публікацій у соціальних мережах. 

• Інтерпретація та аналіз: розуміння контексту інформації, вміння робити 

висновки на основі отриманих даних. Здатність знаходити зв’язки між різними 

частинами інформації та робити на їх основі обґрунтовані висновки. 

• Етичне використання інформації: Дотримання авторських прав, 

правильного цитування джерел, уникання плагіату. Розуміння юридичних та 

етичних аспектів використання інформації, зокрема в академічному та 

професійному середовищі. 

• Організація інформації: здатність систематизувати, структурувати та 

впорядковувати інформацію для подальшого використання. Навички роботи з 

інструментами управління інформацією (менеджери цитування, системи 

управління знаннями). 

• Комунікація та презентація інформації: уміння ефективно передавати 

інформацію аудиторії через різні канали комунікації (усні виступи, письмові 

звіти, презентації). Використання інструментів для візуалізації даних (графіки, 

діаграми, інфографіка). 
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З поширенням інтернету та інформаційних технологій роль інформаційної 

грамотності значно зросла. Сучасні технології відкрили нові можливості для 

доступу до інформації, однак це також створило нові виклики. Нижче наведено 

ключові аспекти інформаційної грамотності в контексті цифрових технологій: 

• Цифрові інформаційні джерела: інтернет та цифрові бази даних надають 

величезні обсяги інформації, але не всі з них є надійними або якісними. 

Інформаційно грамотна людина має вміти орієнтуватися у цьому різноманітті, 

знаходити науково обґрунтовані джерела та уникати поширення фейкових новин. 

• Соціальні медіа: соціальні мережі стали одним із головних джерел 

інформації для багатьох людей. Водночас, вони є майданчиком для поширення 

дезінформації та пропаганди. Для користувачів цих платформ важливо навчитися 

критично оцінювати інформацію та перевіряти її на достовірність, особливо 

перед її поширенням. 

• Штучний інтелект і алгоритми рекомендацій: алгоритми, що 

використовуються у соціальних мережах і пошукових системах, часто формують 

«інформаційні бульбашки», підбираючи контент відповідно до уподобань 

користувача. Це може обмежувати погляд на проблему або подію, тому важливо 

свідомо виходити за межі автоматично створених рекомендацій, шукаючи 

альтернативні точки зору. 

• Кібербезпека та конфіденційність: інформаційно грамотна людина має 

знати про основи кібербезпеки, захисту особистих даних, а також вміти 

працювати з конфіденційною інформацією. Знання методів захисту 

персональних даних (двофакторна аутентифікація, шифрування) стає критично 

важливим у цифровому світі. 

Інформаційна грамотність має вирішальне значення як у навчанні, так і на 

робочому місці. В освітньому середовищі студенти мають вміти самостійно 

шукати інформацію для виконання дослідницьких завдань, проєктів, а також 

працювати з різними джерелами знань. Це дозволяє розвивати критичне 

мислення, розуміти наукові процеси та покращувати навчальні досягнення. 

У професійному житті інформаційна грамотність допомагає спеціалістам 

залишатися конкурентоспроможними на ринку праці. Уміння швидко знаходити 

інформацію, аналізувати ринки, тренди або конкурентів, а також працювати з 

великими обсягами даних дає переваги у багатьох сферах діяльності: бізнесі, 

журналістиці, науці, медицині, маркетингу та багатьох інших. 

Для розвитку інформаційної грамотності існує ряд ефективних методів, які 

можуть бути застосовані як у закладах освіти, так і самостійно: 

• Освітні програми: школи, університети та інші заклади освіти можуть 

інтегрувати курси з інформаційної грамотності в навчальні плани. Це можуть 

бути як окремі предмети, так і тренінги або семінари. 

• Онлайн-курси: багато платформ, такі як Coursera, Udemy, edX, пропонують 

курси, присвячені інформаційній грамотності, де користувачі можуть навчитися 

навичкам пошуку, оцінки та використання інформації. 
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• Практика критичного мислення: важливо практикувати критичний аналіз 

інформації, яку отримуєш з різних джерел. Це можна робити через обговорення 

актуальних питань, аналіз медіаповідомлень або наукових досліджень. 

• Використання інструментів для управління інформацією: системи 

управління джерелами (наприклад, Zotero, EndNote) допомагають організовувати, 

цитувати та зберігати інформацію, що підвищує ефективність роботи з великими 

обсягами даних. 

Медіаграмотність є важливою складовою інформаційної культури в 

сучасному світі, де потік інформації неухильно зростає, а цифрові технології 

змінюють способи комунікації. Сьогодні кожен стикається з величезною 

кількістю медіаконтенту щодня: новини, соціальні медіа, реклама, телебачення 

та інтернет-сайти. У цьому контексті медіаграмотність стає необхідною 

навичкою, яка дозволяє людині не тільки орієнтуватися в потоці інформації, а й 

критично оцінювати її достовірність, зміст та вплив. 

Медіаграмотність можна визначити як здатність людини розуміти, 

аналізувати, критично оцінювати медіаконтент та створювати його відповідно до 

етичних стандартів [3, с. 36]. Вона включає низку навичок, таких як: 

1. Критичний аналіз медіа: вміння оцінювати джерела інформації, розрізняти 

факти та думки, розпізнавати маніпуляції та дезінформацію. 

2. Розуміння структури медіа: знання, як створюються медіа, хто є авторами, 

яка їхня мета та яку аудиторію вони прагнуть залучити. 

3. Культурний та соціальний контекст: усвідомлення того, як медіа 

відображають та впливають на культуру, цінності та суспільні процеси. 

4. Вміння створювати медіаконтент: навички роботи з медіатехнологіями, що 

дозволяють створювати власний контент (тексти, відео, зображення тощо) з 

урахуванням етичних норм та стандартів. 

Основні складові медіаграмотності: 

1. Одна з ключових компетенцій медіаграмотної людини – це здатність 

критично аналізувати медіаповідомлення. Це означає, що людина має вміти 

ставити питання до отриманої інформації, наприклад: Хто є автором 

повідомлення? Які наміри стоять за його створенням? Які джерела були 

використані для підтвердження інформації? 

2. Медіаграмотність вимагає навичок розпізнавання фейкових новин, 

пропаганди, маніпуляцій та дезінформації. Це особливо актуально в епоху 

соціальних мереж, де інформація поширюється з неймовірною швидкістю, а 

фейкові новини часто стають вірусними раніше, ніж перевірена інформація. 

3. Важливо розуміти, що багато медіа мають власні комерційні чи політичні 

інтереси. Наприклад, реклама може впливати на зміст новинних матеріалів або 

визначати, які теми будуть висвітлюватись. Медіаграмотна людина має розуміти, 

як ці фактори можуть впливати на об’єктивність інформації. 

4. У час, коли кожен користувач інтернету може стати джерелом інформації, 

важливо розуміти відповідальність за її поширення. Медіаграмотність включає 
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вміння оцінювати наслідки поширення недостовірної чи маніпулятивної 

інформації, а також враховувати етичні аспекти створення власного контенту. 

5. Окрім аналізу змісту медіа, сучасна медіаграмотність включає навички 

захисту своїх даних та конфіденційності в цифровому середовищі. Важливо 

вміти захищатися від шахрайства, кіберзлочинів, фішингу та інших загроз, що 

виникають у цифровому просторі. 

У сучасному інформаційному суспільстві, де інформаційні війни, пропаганда 

та дезінформація є повсякденною реальністю, медіаграмотність набуває 

особливої актуальності. Вона відіграє ключову роль у таких аспектах: 

• Громадянська відповідальність. Медіаграмотні громадяни здатні приймати 

обґрунтовані рішення на основі критичного аналізу інформації, що надходить з 

різних джерел. Це важливо для демократичних процесів, виборів та 

громадянської активності. 

• Соціальна інтеграція. Медіаграмотність допомагає людині краще 

зрозуміти суспільство, його структуру, проблеми та виклики. Вона сприяє 

розвитку толерантності, критичного осмислення соціальних стереотипів та 

подоланню інформаційної ізоляції. 

• Економічна активність. В умовах цифрової економіки медіаграмотність є 

важливою компетенцією для багатьох професій. Вміння працювати з медіа, 

створювати контент, аналізувати інформацію – це ключові навички, які потрібні 

у сферах маркетингу, PR, журналістики та багатьох інших. 

Цифрова грамотність — це здатність людини використовувати цифрові 

технології, інструменти та ресурси для пошуку, управління, оцінювання, аналізу 

та створення інформації. Вона охоплює широке коло навичок, які допомагають 

людині адаптуватися до цифрового середовища та ефективно взаємодіяти з 

різноманітними цифровими платформами. 

Цей термін виходить за межі простого вміння використовувати комп’ютери 

чи смартфони. Цифрова грамотність включає розуміння різних технологічних 

засобів, їх безпечне та етичне використання, а також здатність критично 

оцінювати інформацію, що надходить із цифрових джерел. 

Цифрова компетентність передбачає впевнене та критичне використання 

цифрових технології у професійній діяльності, повсякденному житті та 

спілкуванні, це є одним із пріоритетних напрямів розвитку освіти України, які 

забезпечують удосконалення освітнього процесу, доступність та ефективність 

навчання, а також підготовку майбутніх фахівців до життя у цифровому 

суспільстві [4, с. 242]. 

Технічні навички є базовим елементом цифрової грамотності. Вони 

включають: вміння працювати з різними пристроями (комп’ютерами, 

смартфонами, планшетами), знання операційних систем, програмного 

забезпечення, мобільних додатків та інтернет-сервісів, навички роботи з 

текстовими редакторами, електронними таблицями, інструментами для 

створення презентацій, графічними редакторами тощо, вміння вирішувати 
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технічні проблеми, налаштовувати пристрої, встановлювати програмне 

забезпечення. 

Цифрова грамотність передбачає розуміння, як використовувати цифрові 

платформи для комунікації та соціальної взаємодії. Це включає: 

• Вміння спілкуватися через електронну пошту, месенджери, 

відеоконференції. 

• Використання соціальних мереж та інших платформ для професійного 

розвитку, нетворкінгу, обміну ідеями. 

• Дотримання етикету онлайн-спілкування та принципів відповідальної 

поведінки в цифровому середовищі. 

Цифрова грамотність не може бути повною без розуміння принципів 

цифрової безпеки. Це включає: 

• Захист персональних даних та конфіденційної інформації. 

• Розуміння основ кібербезпеки: створення надійних паролів, використання 

двофакторної автентифікації. 

• Обізнаність про можливі загрози в інтернеті (фішинг, шкідливі програми, 

хакерські атаки). 

• Навички безпечного використання соціальних мереж та інших цифрових 

платформ. 

Цифрове середовище вимагає розвинених навичок критичного мислення та 

здатності вирішувати проблеми. Це включає: 

• Здатність аналізувати складні питання та знаходити рішення в умовах 

постійних змін. 

• Вміння оцінювати нову інформацію, продукти чи технології та вирішувати, 

чи є вони корисними. 

• Розуміння контексту інформації та її впливу на життя людини чи 

організації [5, с. 23]. 

Цифрова грамотність є ключовим фактором соціального та економічного 

розвитку в умовах глобалізації. Більшість професій сьогодні вимагає цифрових 

навичок. Робота з офісними програмами, електронною поштою, інструментами 

для аналізу даних та управління проектами стала стандартом на робочих місцях. 

Володіння цифровими навичками може підвищити продуктивність працівника, 

забезпечити йому конкурентоспроможність на ринку праці та сприяти 

кар’єрному зростанню. Цифрові технології суттєво змінюють освітній процес. 

Викладачі та студенти використовують інструменти для дистанційного навчання, 

віртуальних класів, доступу до величезних освітніх ресурсів онлайн. Цифрова 

грамотність дає можливість ефективно навчатися, знаходити додаткові ресурси 

та постійно розвиватися. Цифрова грамотність сприяє більш активній участі 

громадян у суспільних процесах. Соціальні мережі, блоги, платформи для 

петицій — це інструменти для впливу на громадську думку, обміну ідеями та 

участі в демократичних процесах. Люди з розвиненою цифровою грамотністю 

мають більше можливостей бути почутими. Цифрові інструменти допомагають 

людям вирішувати безліч повсякденних завдань: онлайн-покупки, оплата 
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рахунків, бронювання квитків, пошук інформації. Уміння безпечно та ефективно 

використовувати ці технології значно спрощує життя. 

На основі інформації вище можемо виділити такі групи сучасних 

інструментів та технологій, що впливають на розвиток інформаційної культури: 

• Пошукові системи та бази даних: Google, Bing, Вікіпедія, Google Scholar 

Інтернет-ресурси та наукові бази, забезпечують доступ до великої кількості 

наукових статей, книг та досліджень. Важливою частиною інформаційної 

культури є здатність використовувати ці ресурси для пошуку надійних джерел 

інформації та вміння правильно оцінювати їхню наукову достовірність. 

• Соціальні мережі та платформи для обміну знаннями: соціальні платформи 

(Facebook, LinkedIn, Twitter) та спеціалізовані форуми для обміну інформацією 

(Reddit, Stack Overflow) сприяють комунікації, обміну досвідом та ідеями. Для 

розвитку інформаційної культури важливо вміти користуватися цими ресурсами 

для отримання нових знань і пошуку фахових контактів. 

• Онлайн-курси та вебінари: платформи Coursera, Udemy, edX та інші 

пропонують широкий вибір онлайн-курсів з різних тем, що дозволяє самостійно 

здобувати нові знання. Шахіна І.Ю. та Чернявський Н. В., у своїй праці 

відзначають такі переваги онлайн-інструментів як: підвищення продуктивності, 

покращення комунікації, доступність навчання та підвищення рівня 

самовдосконалення [6, c. 159].  

• Інструменти для інтерактивної взаємодії з аудиторією: Kahoot, Mentimeter, 

Wordwall, Quizlet та інші. Вони дозволяють ділитися інформацією з великими 

групами людей з використанням візуальних та аудіоелементів [7, c. 257]. 

• Програмні засоби для обробки даних: інструменти на кшталт Excel, Google 

Sheets, та спеціалізовані статистичні програми (SPSS, R, Python) дозволяють 

опрацьовувати великі обсяги інформації, аналізувати її та візуалізувати 

результати. Розуміння основ обробки даних та навички роботи з цими 

інструментами є важливою частиною інформаційної грамотності. 

• Інструменти для створення контенту: Google Docs, Canva, Prezi та інші 

інструменти дозволяють створювати різноманітний контент – від текстів до 

презентацій та відео. 

• Хмарні технології: використання хмарних сховищ (Google Drive, OneDrive, 

Dropbox) полегшує зберігання, обробку та спільне використання інформації. 

Вони сприяють колаборації між користувачами, а також дозволяють отримати 

доступ до даних з будь-якого пристрою та місця. 

Формування інформаційної культури у сучасному світі неможливе без 

використання новітніх технологій та інструментів. Вміння ефективно збирати, 

аналізувати та використовувати інформацію є однією з ключових навичок 

сучасної людини. Технології, такі як хмарні сервіси, соціальні мережі, 

інструменти для аналітики даних та онлайн-навчальні платформи, відіграють 

вирішальну роль у цьому процесі. Проте важливою залишається здатність до 

критичного мислення та аналізу інформації, що дозволяє зберігати об’єктивність 

у інформаційному середовищі. 
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У сучасному світі виховання ініціативи в дітей є надзвичайно важливим 

завданням, яке, однак, досі не вирішено повністю. Особливо важливо починати 

розвивати ініціативність з раннього віку, зокрема, в початковій школі. Для цього 

необхідно створювати умови для активної участі учнів у навчальному процесі, 

заохочувати їх до самостійного мислення та творчих пошуків. 

Розвиток ініціативи у школярів є предметом багатьох досліджень у галузі 

психології та педагогіки. Проте поняття "ініціатива" досі тлумачиться 

неоднозначно. Іноді його ототожнюють з підприємливістю, а іноді – з внутрішнім 

бажанням до нових дій. У наукових дослідженнях ініціатива розглядається як 

складна характеристика особистості, яка включає як інтелектуальні (здатність до 

самостійного вирішення проблем), так і вольові (вміння діяти без зовнішнього 

підштовхування) компоненти. Крім того, ініціатива пов'язана з особистісними 

якостями, такими як активність, самостійність, творчість. 

Найвищим проявом ініціативи вважається творчість, яка передбачає 

нестандартне мислення, здатність до оригінальних ідей та втілення їх у життя. 

Творчість тісно пов'язана з інтелектуальними, емоційними та вольовими 

якостями особистості. 

Саме молодший шкільний вік є найсприятливішим для розвитку ініціативи. 

У цей період діти активно пізнають світ, освоюють нові соціальні ролі та 

формують власну систему цінностей. Для розвитку ініціативи в цьому віці 

важливі як знання та вміння дитини, так і її емоційна готовність до активних дій, 

бажання досягати мети та оцінювати власні можливості [2] . 

Групові форми роботи також відіграють важливу роль у розвитку ініціативи. 

Спільна діяльність стимулює дітей до взаємодії, обміну ідеями та активної участі 

в процесі навчання. 

Таким чином, розвиток ініціативи у молодших школярів – це складне 

завдання, яке вимагає комплексного підходу. Важливо створювати умови, що 

стимулюють активність, самостійність та творчість учнів, а також надавати їм 

необхідну підтримку та допомогу. 

Проаналізувавши дослідження А. семенова, О. Турченко [3, 4], ми виділили 

три основні складові ініціативності у молодших школярів: мотиваційно-
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пізнавальну, емоційно-вольову та організаційну. Ці складові враховують 

особливості розвитку дітей цього віку і можуть бути основою для подальших 

наукових досліджень. 

Мотиваційно-пізнавальна складова тісно пов'язана з пізнавальною 

активністю. За словами О.Каращук, пізнавальна активність має три рівні 

розвитку: низький (ситуативний інтерес), середній (стійкий інтерес) і високий 

(яскраво виражене прагнення до самостійного навчання). 

Емоційно-вольова складова характеризується завзятістю та наполегливістю. 

Ці якості допомагають дітям досягати поставлених цілей, навіть якщо виникають 

труднощі. Організаційна складова проявляється в самостійності дитини в 

навчанні та інших видах діяльності.  Дослідниця детально описала різні рівні 

розвитку пізнавальної самостійності [1]. 

Таким чином, ініціативність у молодших школярів – це комплексне явище, 

яке включає в себе не лише бажання пізнавати нове, а й здатність доцільно діяти, 

долати труднощі та організовувати свою роботу. 

Для проведення дослідження рівня ініціативності у молодших школярів ми 

використали комплекс діагностичних методик [2],  які  дозволили нам 

комплексно оцінити різні аспекти ініціативності, включаючи мотивацію, творчі 

здібності, наполегливість і самостійність. 

За результатами діагностики ми розподілили учнів на три групи: 

1. Низький рівень ініціативності: Учні цієї групи демонструють пасивність, 

уникають труднощів і потребують постійної підтримки з боку вчителя. 

Вони рідко проявляють самостійність у навчанні, їм важко працювати в 

групі і відстоювати свою точку зору. 

2. Середній рівень ініціативності: Учні з середнім рівнем ініціативності 

більш активні, але їхня активність часто залежить від ситуації. Вони охоче 

виконують завдання, які їм подобаються, але можуть втратити інтерес, 

якщо зіштовхуються з труднощами. 

3. Високий рівень ініціативності: Учні цієї групи відрізняються високою 

самостійністю, творчим підходом до виконання завдань і впевненістю у 

своїх силах. Вони не бояться труднощів, а навпаки, шукають нові способи 

вирішення проблем. 

Формувальний експеримент, спрямований на розвиток ініціативності 

молодших школярів, був реалізований через організацію та реалізацію спільних 

арт-проєктів. Спільна творча діяльність, така як створення арт-проектів, є 

потужним інструментом для розвитку ініціативності у дітей. Занурення у 

творчий процес, використання різних арт-технік, наочних засобів та 

нетрадиційних підходів стимулює уяву, розвиває креативність і сприяє 

активному засвоєнню знань та умінь. 

Ключові принципи організації таких проектів: 

- об’єднання учнів у стабільні групи, де сильніші можуть допомагати 

слабшим, а всі разом працюють над досягненням спільної мети; 

- педагог створює сприятливу атмосферу для творчості, підтримує інтерес 

дітей, допомагає у вирішенні проблем та надає необхідні знання та навички; 
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- завдання для арт-проектів повинні бути цікавими, доступними і відповідати 

віковим особливостям дітей; 

- важливо оцінювати не тільки кінцевий продукт, але й активність, 

креативність та взаємодію дітей у процесі роботи. 

У результаті проведеної експериментальної роботи було виявлено 

особливості впливу арт-проєктів на розвиток ініціативності молодших школярів, 

а саме: 

у контексті мотиваційно-пізнавального компоненту: спільна творча 

діяльність задовольняє природну потребу дітей у самовираженні, пізнанні нового 

і досягненні успіху; 

у контексті емоційно-вольового компоненту: у процесі роботи над проєктом 

діти вчаться долати труднощі, доводити справу до кінця, співпрацювати в команді 

та виявляти наполегливість; 

в організації діяльності: школярі навчаються планувати свою роботу, 

розподіляти завдання, координувати свої дії з іншими учасниками проекту. 

Результати формувального експерименту показали, що систематична робота 

над арт-проєктами сприяє значному зростанню рівня ініціативності у молодших 

школярів. Діти стали більш активними, самостійними, творчими та впевненими 

у своїх силах. Вони з більшим задоволенням відвідували заняття, проявляли 

ініціативу і брали активну участь у обговоренні та вирішенні проблем. 

Таким чином, арт-проєкти є ефективним інструментом для розвитку 

ініціативності у молодших школярів. Вони не тільки сприяють розвитку творчих 

здібностей, але й формують важливі соціальні навички, необхідні для успішного 

життя в сучасному світі. 
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НЕТРАДИЦІЙНІ ФОРМИ ОРГАНЗАЦІЇ НАВЧАННЯ У 

ФАХОВИХ КОЛЕДЖАХ 
 

Фокшек Мар’яна 
викладач філологічних дисциплін  

 

Храпко Людмила 
викладач англійської мови 

Чернівецького індустріального фахового коледжу 

 

У зв'язку із тотальною модернізацією освіти, здійснюється повний перехід 

до нових освітніх стандартів, програм та підручників. Для більш кращої 

ефективності навчання та розвитку пізнавального інтересу студентів потрібні 

інноваційні форми навчання.  

Тому, актуальним питанням на сьогодні є застосування нетрадиційних форм 

організації навчання на всіх етапах здобування освіти, в тому ж числі і під час 

навчального процесу у фахових коледжах. Слід брати до уваги перспективи їх 

розвитку, з урахуванням усіх їх переваг та недоліків. 

Головною проблемою яка постає перед педагогами то тотальна відсутність 

в учнів інтересу до навчання. Саме це і стало причиною появи так званих 

нестандартних уроків.  

На думку більшості науковців, нестандартний урок – це імпровізоване 

навчальне заняття, що має нетрадиційну (невстановлену) структуру.  

Нестандартний урок - це імпровізоване навчальне заняття, що має 

нетрадиційну (невстановлених) структуру. Думки педагогів на нестандартні 

уроки розходяться: одні бачать в них прогрес педагогічної думки, правильний 

крок у напрямку демократизації фахових навчальних закладів, а інші, навпаки, 

вважають такі уроки небезпечним порушенням педагогічних принципів, 

вимушеним відступом педагогів під натиском розлінились учнів, які не бажають 

і не вміють серйозно працювати. 

Урок, проведений нестандартно, стимулює творчість викладача і його 

вихованців, створює сприятливі умови для співробітництва учнів один з одним і 

з викладачем. До таких уроків слід готуватись особливо ретельно, а тому 

нетрадиційні уроки проводяться не так вже й часто. 

Використання нетрадиційних форм навчання потребує творчого, 

оригінального підходу викладача до організації навчальної діяльності, який має 

бути спрямованим на стимулювання пізнавального інтересу учнів. А це потребує 

вищого щабля педагогічної майстерності, та потребує постійної праці над собою 

й самовдосконалення.  

Тобто, можна стверджувати, що основним завданням нетрадиційних форм 

навчання є підвищення пізнавального інтересу учнів, дають можливість 

саморозвитку для викладача, розкрити їх творчий потенціал, дають змогу відійти 

від шаблону традиційного уроку, зробити навчальний процес більш 
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захоплюючим, урізноманітнити його, слід зауважити що такі форми навчання 

сприяють розвитку відносин викладача та учнів та подобаються останнім більше 

ніж традиційні. 

Хоча, не зважаючи на вищезазначені переваги, нетрадиційні форми 

організації навчання мають і ряд суттєвих недоліків: невисока результативність 

роботи; відсутність серйозної пізнавальної праці; великі затрати часу; 

необхідність додаткової попередньої підготовки до заняття. Занадто часте 

звернення до подібних форм організації навчального процесу недоцільно, 

оскільки це може призвести до втрати стійкого інтересу до навчального предмету 

і процесу навчання. 

Але їх застосування має бути в міру поєднане з традиційними формами, і 

вимагає чіткої структури та планування. 

Ось чому нетрадиційні методи викладання привертають увагу викладачів 

гуманітарних дисциплін та потребують додаткового дослідження. Інтерактивні 

методи навчання висувають перед педагогами завдання, які заставляють 

студентів самостійно знайти оптимальні методи і засоби їх. При виборі форм 

нетрадиційних уроків викладачу необхідно враховувати особливості свого 

характеру і темпераменту, рівень підготовленості і специфічні особливості класу 

в цілому і окремих учнів. 

Для цього потрібна система дидактичних умов: уміння слухати, читати, 

спостерігати; уміння класифікувати, узагальнювати; уміння самоконтролю. Для 

сучасної освіти характерне застосування технологій, які сприяють: формуванню 

наукового світогляду; формують моральні, трудові, естетичні та фізичні якості; 

сприяють індивідуалізації навчання; діяльнісній активізації студентів; діалоговій 

взаємодії між викладачем і студентом. 

Отже, на відміну від традиційних методик, де викладач звик давати і 

вимагати певні знання, при використанні інтерактивних форм навчання студент 

сам відкриває шлях до пізнання, засвоєння знань. Він стає головною фігурою, 

яка приймає власні рішення. Викладач стає в цій ситуації активним помічником, 

його головна функція - організація і стимулювання учбового процесу. 

Незважаючи на труднощі які зустрічаються при застосуванні новітніх методів у 

навчальному процесі, інтерактивні методи сприяють покращенню знань, 

розвитку комунікативності, сприяють полегшенню адаптаційного процесу 

майбутніх фахівців, розвивають розумові та практичні здібності студентів 
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Ларіна Ірина Олександрівна, 
кандидат педагогічних наук, доцент, доцент кафедри  

теорії, технологій і методик дошкільної освіти 

Харківський національний педагогічний університет  

імені Г.С. Сковороди, Україна 

 

Ковтун Анна Володимирівна, 
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доцент, доцент кафедри кафедри теорії,  
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Харківський національний педагогічний університет  

імені Г.С. Сковороди, Україна 

 

У сучасному світі нових інформаційних технологій наші діти багато часу 

проводять за смартфонами та планшетами. Як альтернативу, психологи, 

педагоги, вчені рекомендують батькам проводити з дітьми вільний час, граючи 

у спортивні, рухливі та настільні ігри [3].  

У настільні ігри люди грали із давніх часів, грають і зараз, у них можуть 

грати дорослі діти дошкільного та шкільного віку. Гра дозволяє розслабитися, 

отримати насолоду від проведеного часу. Під час гри дитина впевнено почуває 

себе в колі друзів, сім’ї.  

Сьогодні актуального та важливого значення набуває проблема 

використання настільних ігор. У дошкільному віці гра посідає центральне місце. 

Ми знаємо, що гра є провідним видом діяльності. Вона містить навчальний, 

розвивальний, виховний та арттерапевтичний зміст. Педагоги, батьки, дорослі 

застосовують різні за напрямом і змістом ігри. Завдяки цим формам роботи діти 

набувають соціальний досвід, розвиваються як особистості, пізнають світ, 

людей, природу тощо.   

На думку психологів і педагогів, настільні ігри зміцнюють емоційну сферу, 

покращують пізнавальні процеси. Сучасні настільні ігри впливають на розум, 

почуття дітей, дозволяють розслабитися, провести добре та весело час у колі 

друзів, родини. Такі ігри цікаві, веселі, захопливі. Вони формують інтерес до 

досягнення мети переможця. 



PEDAGOGY 

THE ROLE OF INNOVATIONS IN THE TRANSFORMATION OF THE IMAGE OF MODERN 

SCIENCE 

  

 198 

У педагогіці та психології виділяють різні класифікації настільних ігор. 

Цікава класифікація була представлена у 2021 році: класичні; інтелектуальні; 

настільні ігри ходилки (бродилки); логічні ігри (головоломки); психологічні; 

навчальні; економічні; пригодницькі настільні ігри; розвиваючі; спортивні 

настільні ігри; стратегічні; рухливі настільні ігри; карткові настільні ігри; 

дорожні настільні ігри [5].  

Також на ринку пропозицій представлені ігри для дітей з особливими 

освітніми потребами. Існують ігри для людей з порушеннями зору, слуху, мови, 

моторики. Діти з особливими освітніми потребами під час використання 

настільних ігор більше спілкуються, стають спокійними, впевненими. Важливо 

те, що учасники отримують задоволення від процесу гри. 

Настільні ігри дозволяють моделювати різноманітні ігрові ситуації. 

Унаслідок цього покращуються психічні процеси: мова, пам’ять, логічне, 

асоціативне, стратегічне, просторове мислення, фантазія, уява, увага, 

посидючість, зібраність. Найважливіше те, що розвивається дрібна моторика 

рук. Це стимулює мовленнєвий розвиток, зв’язне мовлення. Діти обмінюються 

між учасниками інформацією, використовують вербальні та невербальні засоби, 

контактують, удосконалюється міміка та жести. У наш час таке спілкування 

доповнює віртуальне, коли дитина проводить час за планшетом і смартфоном. 

За умов такої діяльності дитина спілкується, вчиться ясно викладати свої 

думки, вдосконалюються навички чути думки інших гравців. Цікаве те, що 

формуються переговорні навички та навички компромісу тощо. 

Дошкільник має навчитися правильно висловлювати свою думку, досягати 

бажаного результату, опановувати власний досвід. Набуваються бажання до 

співпраці з іншими учасниками освітнього процесу [2]. 

У процесі таких ігор діти більш активно мислять, приймають рішення, 

удосконалюють власну спритність, швидкість реакції, виявляється бажана 

націленість на результат і спортивний азарт [2]. 

Слід зазначити, що у процесі такої позитивної діяльності діти навчаються 

об’єктивно мислити, аналізувати, робити логічні висновки, швидко помічати 

закономірності [4]. 

Зрозуміло, що кожна настільна гра має свою назву, мету, завдання, правила. 

Тому діти із задоволенням грають у ребуси, кросворди, шашки, шахи, доміно, 

нарди тощо. З розвитком сучасних технологій настільні ігри удосконалюються, 

розширюється їх вибір. Сучасним педагогам, батькам бажано використовувати 

потенціал настільних ігор . 

За підсумком, можна зазначити, що настільні ігри допомагають тренувати 

комунікативні навички. Під час ігор діти можуть діяти самостійно та в команді, 

формуються важливі якості, які потрібні для соціалізації. Дорослим слід 

створити безпечне, контрольоване середовище за умов використання 

педагогічних принципів. 
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Проблема больових синдромів  різного генезу актуальна як у світі, так і в 

Україні зокрема. Близько п'ятої частини населення Європи страждає на 

хронічний біль слабкої та помірної інтенсивності. Це чинить значний негативний 

вплив на життєву активність пацієнтів, їх соціальну, виробничу та адаптивну 

функції [1]. Для болю слабкої та помірної інтенсивності рекомендовані 

нестероїдні протизапальні засоби (НПЗЗ) у терапевтичних дозах. 

Дослідження виконано за допомогою електронної бази Державного реєстру 

лікарських засобів, компендіуму та Державного формуляра лікарських засобів. 

Аналіз проводили за допомогою статистичних і маркетингових методів 

дослідження електронних і паперових джерел інформації щодо зареєстрованих в 

Україні знеболювальних лікарських засобів [2-4]. 

Диклофенак відноситься згідно ATC класифікації до групи M01A 

(Нестероїдні протизапальні та протиревматичні засоби) яка включає 20 підгруп 

похідних різних хімічних речовин, що можна застосовувати для терапії болю, а 

саме підгрупи М01АВ  "Похідні оцтової кислоти": М01АВ05 – диклофенак та 

М01АВ55 – комбінації. Крім того препарати диклофенаку для місцевого 
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застосування знаходяться у підгрупі M02AA15 "Засоби, що застосовуються 

місцево у разі суглобового та м'язового болю. Нестероїдні протизапальні засоби 

місцевого застосування. Диклофенак", підгрупі S01BC03 "Засоби, що 

застосовуються в офтальмології. Протизапальні засоби. Диклофенак" та 

D11AX18 – "Дерматологічні засоби. Інші дерматологічні засоби. Диклофенак". 

Згідно даних Державного реєстру лікарських засобів України (на 15.09.24 р.) 

підгрупа   М01АВ05 налічує 50 торгових найменувань (ТН), а комбіновані 

препарати (М01АВ55) мають 10 ТН. Протизапальні засоби місцевого 

застосування (M02AA15) представлені 31 ТН, а очні краплі (S01BC03) 5ТН. Ще 

одна позиція в підгрупі D11AX18.  

Лікарські форми препаратів диклофенаку представлені у широкому 

асортименті. Найбільшу частку ринку о займають лікарські препарати у формі 

гелю (27,1 %) та  таблеток із часткою у 21,9 % (див. рис.1).  

 
 

Рис. 1. Розподіл лікарських засобів диклофенаку за формами випуску 

 

Лише третина препаратів диклофенаку виробляється на вітчизняних 

підприємствах (див. рис. 2). 

 
Рис. 2. Розподіл виробників лікарських засобів із диклофенаком 
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Іноземні виробники представлені 14 країнами серед яких дві забезпечують 

практично половину імпортного асортименту: Німеччина – 18 ТН (28,1 %) та 

Індія –13 ТН (20,3 %) (див. рис. 3). 

 

 
Рис. 3. Розподіл лікарських засобів диклофенаку за іноземними  

країнами виробниками 

 

Виробництво вітчизняних препаратів, в якому задіяні 15 підприємств, в 

основному зосереджено на ТОВ ФК "Здоров'я" – 9 ТН (28,1 %), ПАТ 

"Хімфармзавод "Червона зірка" – 5 ТН (15,6 %) та ПрАТ "Лекхім - Харків"  – 3 

ТН (9,4 %). Ще три підприємства мають у своєму кейсі по 2 ТН, інші по одному. 

Комбіновані препарати в основному представлені таблетованими формами  

(50% ринку) складу: 50 мг диклофенаку натрію (калію) та 500 мг парацетамолу. 

Тверді лікарські форми комбінованих препаратів диклофенаку також 

представлені у вигляді твердої капсули з модифікованим вивільненням, яка 

містить: диклофенак натрію – 75 мг, у тому числі диклофенак натрію у 

гастрорезистентних пелетах – 25 мг, диклофенак натрію в пелетах пролонгованої 

дії – 50 мг; омепразол – 20 мг та капсульною системою: диклофенак натрію 50,0 

мг; тіаміну гідрохлорид (вітамін В1) 50,0 мг; піридоксину гідрохлорид (вітамін 

В6) 50,0 мг; ціанокобаламін(вітамін В12) 0,25 мг. Інші комбінації, такі як  

диклофенак з лідокаїном представлені трьома ін'єкційними препаратами. Слід 

зазначити, що у більшості лікарських препаратів диклофенак застосовується у 

вигляді натрієвої солі (88,5 %), значно менше – у вигляді калієвої солі (3 %), а в 

деякі гелі диклофенак входить у вигляді солі з діетиламіном (8,5 %), що має певні 

переваги для препаратів диклофенаку, які застосовуються місцево [5].  

Висновки. В результаті аналізу встановлено, що на фармацевтичному ринку 

України більшість препаратів диклофенаку зареєстровано у формі гелей, 

таблеток, а однокомпонентні лікарські засоби становлять основну частку 

асортименту (90 %). Комбіновані препарати в основному представлені 
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поєднанням диклофенаку  з парацетамолом. Імпортні препарати переважають на 

українському ринку (67 %), а серед комбінованих препаратів імпортна складова 

складає 80 %. 
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Анотація 

Сьогодення швидкоплинно та постійно вносить свої корективи у 

навчальний процес та буденне життя населення. Зараз важко орієнтуватися на 

навчальні програми, чіткі вимоги до проведення уроків та організації 

навчального процесу. Онлайн навчання та дистанційний процес показав те, що 

потрібно маневрувати та підлаштовувати навчальний процес під оптимальні 

умови навчання. 

Ключові слова: фізична культура, ігрові технології, дистанційне навчання, 

урок, онлайн, соціальні мережі, інтерактивні технології. 

Summary 

Today is rapidly and constantly making adjustments to the educational process 

and everyday life of the population. Now it is difficult to focus on educational 

programs, clear requirements for conducting lessons and organizing the educational 

process. Online learning and the distance process showed that it is necessary to 

maneuver and adjust the educational process to optimal learning conditions. 

Key words: physical culture, game technologies, distance learning, lesson, online, 

social networks, interactive technologies. 

На сьогодні ми часто почали зустрічати все більше школярів та студентів, 

які ведуть малорухливий спосіб життя. Активізувати рухову активність учнів в 

період навчання онлайн можна за допомогою інтерактивних форм роботи та 

завдань на освітніх онлайн платформах, ігровій діяльності, челенджів, руханок, 

що, на нашу думку, буде сприяти зміцненню здоров’я, підвищить рухову 

активність, збільшить цікавість до фізичної культури, покращить емоційний стан 

та настрій.  

Ігрові та інтерактивні вправи – одні з важливих засобів всебічного 

виховання дітей молодшого шкільного віку. Правильно підібрані ігри сприяють 

гармонійному розвитку організму школярів. 
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Ігрові технології фізично розвивають дітей: зміцнюють кістково-м’язову 

систему і мускулатуру (міжреберні і черевні м’язи, діафрагму), збільшуються 

ріст, об’єм грудної клітини, вага, гнучкість і рухливість у суглобах, поліпшується 

працездатність дихальних органів, життєва ємність легень. Рухливі ігри 

задовольняють потребу організму учнів у русі, сприяють збагаченню їхнього 

рухового досвіду. За допомогою ігрових технологій у школярів закріплюються 

та вдосконалюються різноманітні вміння і навички основних рухів, 

розвиваються фізичні якості [3, 4]. 

Сьогодення показує нам те, що важливо емоційно правильно налаштовувати 

дітей, зацікавлювати. Використання ігрових та інтерактивних технологій 

дозволяє проявити власну креативність та сучасний підхід до проведення уроку 

фізичної культури з учнями різних вікових категорій [2, с. 60].  

Часто діти можуть втрачати інтерес до уроку, втомлюватися. Це природня 

реакція організму на одноманітність навчальних занять. Варто вчителю 

застосувати на уроці естафети, рухливі ігри, челенджі, як у дітей з’являється 

зацікавленість до ходу заняття.  

В умовах реалізації Концепції Нової Української Школи використанню    

ігрових технологій відведено значне місце в програмі фізичного виховання, але 

найбільше навчального часу виділяється на вивчення та проведення рухливих 

ігор у 1-4 класах. Найкращими засобами для покращення рухової активності є 

застосування ігрових та інтерактивних технологій [1,5].  

На уроках з фізичної культури ігрові технології розвивають опорно-руховий 

апарат, серцево-судинну і м'язову системи, сприяють удосконаленню рухових 

навиків та зміцненню здоров'я.  

Ігри до занять або на перервах рекомендується проводити малої або 

середньої інтенсивності, а безпосередньо на уроках фізичної культури більш 

динамічні. 

На сьогодні, зміни в навчальному процесі внесли значні корективи у 

програму фізичної культури. Дистанційна або змішана форма навчання змінили 

підхід у викладанні фізичної культури. 

На початку онлайн навчання було багато дискусій з приводу проведення 

уроку фізичної культури онлайн. З одного боку, урок фізичної культури в режимі 

онлайн – щось не зрозуміле та не доцільне. Та потрібно на все поглянути з боку 

пошуку чогось нового, удосконалення повсякденного, реалізації нестандартного 

та інноваційного. 

Варто відзначити, що після переходу на онлайн навчання у дітей 

початкової ланки почав значно знижуватися інтерес до занять фізичною 

культурою. І це природньо та зрозуміло, адже у дітей відсутня повноцінна рухова 

активність. Використання інтерактивних форм на уроках фізичної культури 

значно покращив мотивацію та зацікавленість учнів, а саме: 

- покращення мотивації учнів: інтерактивні технології, такі як відеоігри з 

фізичними вправами або мобільні додатки для фітнесу, можуть значно 

підвищити інтерес і мотивацію учнів до фізичної активності, 

перетворюючи уроки на цікаві та захоплюючі заходи. 
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- індивідуалізація навчання: використання інтерактивних платформ 

дозволяє адаптувати навчальний матеріал під індивідуальні потреби та 

можливості учнів, забезпечуючи персоналізований підхід до фізичної 

підготовки. 

- розвиток комунікативних навичок: інтерактивні технології, такі як 

онлайн-ігри і командна робота, сприяють розвитку комунікативних 

навичок та роботі у групі, що є важливими складовими фізичної культури. 

- моніторинг прогресу учнів: використання спеціальних додатків та 

пристроїв для моніторингу фізичної активності дозволяє вчителям 

ефективно відстежувати досягнення учнів, надаючи зворотний зв'язок та 

коригуючи навчальний процес. 

- інтерактивні тренажери та симулятори: інтерактивні тренажери і 

спортивні симулятори можуть допомогти учням освоювати техніку 

виконання вправ та спортивних навичок у віртуальному середовищі, що 

підвищує безпеку і знижує ризик травм. 

- удосконалення навичок саморегуляції: технології, які відслідковують 

фізичні показники (частоту серцебиття або витрату калорій), допомагають 

учням краще розуміти свої фізичні можливості та розвивати навички 

саморегуляції. 

- залучення нових форм навчання: використання віртуальної реальності 

(VR) та доповненої реальності (AR) дозволяє створювати нові форми 

навчання, які можуть бути як захоплюючими, так і навчально корисними. 

- підвищення доступності фізичної культури: інтерактивні технології 

забезпечують доступ до якісних навчальних матеріалів і вправ навіть для 

учнів, які мають обмежений доступ до спортивних об'єктів або 

обладнання. 

- створення конкурентного середовища: інтерактивні платформи для 

фізичної активності можуть організовувати змагання та челленджі, що 

спонукає учнів до активної участі та самовдосконалення. 

- покращення візуалізації навчального процесу: інтерактивні технології, 

такі як 3D-моделі або анімації, допомагають краще зрозуміти техніку 

виконання вправ і правильно виконувати фізичні вправи та розвивають 

ідеомоторні процеси. 

Сучасний вчитель – це приклад для наслідування, мотиватор, рушій, той, хто 

завжди знаходиться в тренді. «Навчаючи когось – навчаюся сам» - так говорять 

ті вчителі, хто дійсно знаходиться в пошуку чогось нового та дослухаються до 

своїх учнів. Адже ти не в силі охопити все, а розмовляючи на заняттях з учнями, 

ти розумієш, що саме є рушійною силою сьогодення. З огляду на це, вчитель має 

знаходити шляхи симбіозу методики та сучасних трендів. Тому практично 

доведено, що поєднання рухової активності, інтерактивних форм роботи та 

соціальних мереж – цікаво, змістовно, інформативно, а головне – сучасно. 
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ЗМІ не лише виконують інформативну функцію (хоча вона має бути 

основною), але пропагують ідеї, погляди, вчення, політичні програми й беруть, 

таким чином, участь у соціальному управлінні. Шляхом формування громадської 

думки, вироблення певних установок, вони спонукають людину до тих чи інших 

вчинків.  

Під поняттям «маніпулювання» розуміють приховане управління 

свідомістю та поведінкою людей з метою примусити їх до дії (бездіяльності) 

усупереч власним інтересам. Маніпулювання здійснюється непомітно для тих, 

ким управляють; воно не тягне за собою безпосередніх жертв і крові, не потребує 

величезних матеріальних затрат. Маніпулювання переважно ґрунтується на 

систематичному впровадженні в масову свідомість соціально-політичних міфів, 

певних ідей, вигідних маніпулятору. 

Способи маніпулювання громадською думкою: 

• пряма підтасовка фактів;  

• замовчування невигідної інформації,  

• розповсюдження брехні та наклепів;  

• напівправда (висвітлення конкретних, незначущих деталей при 

одночасному замовчуванні більш важливих фактів або загальна 

неправдива інтерпретація подій);  

• навішування ярликів для компрометації політиків чи політичних ідей 

тощо.  

Маніпулювання широко використовується не лише в тоталітарних і 

авторитарних державах, але й у сучасних західних демократіях, особливо в 

партійній пропаганді й під час проведення виборчих кампаній. І хоча можливості 

маніпулятивного використання ЗМІ великі, але не безмежні. Перепонами для 

маніпулювання є власний досвід людей, а також неконтрольовані владою 

системи комунікацій (сім'я, друзі тощо). Межі маніпуляції громадською думкою 

встановлюють уже існуючий стан масової свідомості, сформовані стереотипи та 

погляди людей. У процесі динамічної взаємодії та різноплановості й багато 

повторюваності цієї взаємодії людина втрачає можливість (та й потребу) бути 

безпосереднім свідком, учасником всіх зрушень, але «випасти з обойми» ніхто 

не хоче, тому більшість індивідів отримують найнеобхідніші відомості для 

орієнтації в повсякденному житті зі ЗМІ. Різноманітні знання світоглядного й 
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ідеологічного характеру, отримані шляхом засобів масової інформації, цілком 

задовольняють «інформаційний голод» об’єкта пропаганди. ЗМІ здійснюють 

потужний вплив на суспільство, його розвиток. Особливістю масово-

інформаційних процесів останнього часу є їхня «демасифікація» – можливість 

вибору для індивіда тієї інформації, яку він сам хоче отримати, а не яку йому 

нав’язують ззовні, хоча це й пов’язано з певними труднощами технічного й 

політичного плану. Крім того, далеко не кожна людина має талант відділяти 

зерна від полови в тій інформації, що їй пропонують, тому й існує такий ефект, 

коли, за виразом Г. Тарда, «під впливом преси в суспільстві створюється 

колективна свідомість, об’єднана атмосферичною оболонкою, коли певні якості 

індивідів взаємно позначаються одне на одному, а їх дії зливаються в унісон, 

спрямовуються загальною течією ідей і пристрастей. Така духовна єдність 

індивідів породжується одночасністю їхніх переконань, що формуються 

пресою».  

З точки зору соціальної науки маніпулювання – це система засобів 

ідеологічного й соціально-політичного впливу з метою зміни мислення й 

поведінки людей усупереч їх інтересами. При цьому люди часто не 

усвідомлюють, що їх світогляд, потреби, інтереси та в цілому спосіб життя 

багато в чому залежать від тих, хто ними маніпулює. Виходячи з цього 

визначення, можемо виділити два основних види маніпуляції: оперативну 

маніпуляцію свідомістю й поведінкою людей та стратегічну маніпуляцію. 

Оперативна (або ситуаційна) маніпуляція полягає в тому, що, 

використовуючи вже наявні у свідомості людей цінності, потреби, стереотипи, 

звички, маніпулятор змушує їх сприймати ту або іншу соціальну інформацію так, 

як йому вигідно, і спрямовує їхні соціально значущі дії у потрібне для себе 

річище. Широкі маси людей діють так, як це спланував маніпулятор: голосують 

чи не голосують, мітингують, створюють хаос або, навпаки, дотримуються 

порядку й демонструють велику організованість. Стратегічна маніпуляція 

полягає в тому, що на протязі багатьох років у свідомості людей формуються ті 

цінності, потреби, ідеї, стереотипи, звички, які й самі по собі сприяють підтримці 

стабільності вигідного маніпуляторові політичного й економічного ладу й 

можуть бути використані в оперативній маніпуляції, якщо з’явиться така 

потреба. 

Важливий вплив на психологію людини здійснює музичний супровід до 

картинки та кольорова гама, бо кожний колір налаштовує на відповідну хвилю 

поведінки, реакції – він фактично створює настрій. Таким чином, можна 

загострити або пом’якшити інформацію, що надається. Виходячи з каналу 

сприйняття, розрізняються різні типи поведінки. Оскільки візуальний канал 

підлягає фільтрації з боку глядача, тому увага транслятора до нього має бути 

максимальною. Бо, наприклад, якщо ви даєте відповіді з опущеною головою, це 

буде розцінено аудиторією TV-каналу скоріше за все як ухильність або 

невпевненість у собі. Прямий погляд у камеру або на камеру – навпаки, створює 

враження відкритості й чесності. Психологічно люди готові краще сприймати 

зовнішньо привабливий образ і до того ж максимально наближений до їх умов 
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існування – так він стає зрозумілішим і немов «ріднішим». Подібні замовлення 

досить часто виконуються ЗМІ як для влади, так і для спецслужб і бізнесових кіл, 

які часто стоять за ЗМІ.  

На відміну від преси та інших друкованих видів ЗМІ, де інформація 

подається послідовно, телебачення робить це фрагментарно, тобто подрібнює 

інформацію, таким чином створюючи ілюзорність її оперативності та 

різноманітності. 

Серед інших прийомів психологічного впливу ЗМІ застосовують: 

• прийоми лінгвістичного маніпулювання (слова-синоніми, що передають 

різні відтінки, а тому й формують різне ставлення); 

• викривлення масштабів подій та часу; 

• звернення до негативних рівнів свідомості; 

• «метод Геббельса». Прийоми, притаманні каналам: ракурс, освітлення, 

монтаж кадрів, час; посилання на сфабриковані вияви громадської думки; 

• «ефект вагону з оркестром»; спіраль замовчування й т.ін. 

Як влучно зазначає Б. Багдикян: «Серед вчених політичних наук стало 

свого роду трюїзмом вважати, що хоча засоби інформації не можуть повідомляти 

населенню, що воно повинне думати, вони, в дійсності, повідомлять його, про 

що слід думати». 

Тому доводимо, що засоби масової інформації являються дієвим та 

надзвичайно ефективним інструментом впливу на людську свідомість.  
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Psychological trends and behavior patterns have long been significant areas of 

analysis in the field of psychology. Understanding how individuals think, act, and 

respond to various stimuli offers critical insights into both individual and societal 

behaviors. Traditionally, researchers have relied on controlled experiments and surveys 

to gather data, but with the increasing complexity of human interactions and the vast 

amounts of information generated through digital platforms, these methods are 

becoming insufficient. This is where Big Data emerges as a revolutionary tool. Big 

Data refers to the massive volumes of structured and unstructured data generated from 

diverse sources, including social media, mobile devices, and online behavior. Its ability 

to capture, store, and process enormous datasets makes it a valuable asset in 

psychological research, allowing for more detailed and nuanced analyses than ever 

before. 

Despite the growing availability of psychological data, the traditional methods of 

analyzing such large-scale datasets face significant challenges. Conventional statistical 

tools are often inadequate when it comes to managing the sheer volume, velocity, and 

variety of data produced in today's digital age. As a result, many complex behavioral 

patterns remain hidden or are only partially understood. There is a clear need for more 

sophisticated tools, such as Big Data analytics, to enhance the accuracy and 

comprehensiveness of behavioral studies. By integrating Big Data methodologies, 

researchers can overcome the limitations of traditional approaches and gain deeper 

insights into psychological trends, offering new perspectives on human behavior. 

To address the outlined challenges, this study aims to explore how Big Data 

techniques can be effectively applied to analyze psychological trends, identifying the 

most suitable methods for extracting meaningful patterns from vast datasets. 

Additionally, it focuses on evaluating the advantages and potential drawbacks of using 

Big Data for behavioral analysis. While the scale and depth of Big Data offer 

unprecedented opportunities, the study emphasizes the need to carefully examine 

limitations, including issues related to data quality, privacy, and the interpretability of 

complex algorithms in the psychological context. 

The primary objective of this study is to explore the potential of Big Data in 

revolutionizing the analysis of psychological data. By examining large and diverse 

datasets, the study aims to identify key patterns and trends in human behavior that may 

not be detectable through traditional research methods. Furthermore, this research will 

highlight how Big Data methodologies can enhance our understanding of 

psychological processes and behaviors, contributing to more precise predictions and 
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interventions. Ultimately, the goal is to demonstrate the practical value of Big Data for 

both academic researchers and practitioners in psychology, providing them with 

advanced tools to analyze, interpret, and respond to complex behavioral phenomena. 

So, the integration of Big Data in psychological research opens new avenues for 

understanding human behavior. As the amount of digital information continues to 

grow, so does the importance of adopting advanced analytical tools to harness this data 

effectively. 

The historical development of Big Data technologies has transformed various 

fields, including the social sciences and psychology [1]. As the volume of data 

generated from online interactions, mobile devices, and social media platforms grew 

exponentially, researchers began recognizing the potential of Big Data to capture 

complex human behaviors on a scale never before possible. The rise of Big Data in 

psychological research reflects this shift, allowing for the analysis of vast amounts of 

structured and unstructured data to identify patterns and trends that traditional methods 

could not easily detect. Several studies have demonstrated the successful application 

of Big Data in behavioral analysis. For example, research leveraging data from social 

media platforms has enabled psychologists to study emotional trends and personality 

traits on a large scale, providing insights that were previously limited by sample size 

and scope [2]. 

The application of Big Data in psychology aligns with several theoretical 

frameworks related to human behavior and decision-making [1]. Cognitive 

Psychology, for instance, focuses on mental processes such as perception, memory, 

and reasoning, all of which can be explored through large datasets that track user 

interactions and responses. Behavioral Economics also offers a relevant framework, as 

it examines how individuals make decisions under uncertainty – an area where Big 

Data can reveal subtle patterns in decision-making behaviors. Integrating these 

psychological theories with data science methodologies creates a powerful approach to 

understanding human behavior. Big Data's ability to provide continuous, real-time 

insights aligns well with the dynamic nature of human cognition and behavior, 

allowing researchers to connect theoretical constructs with empirical evidence drawn 

from large datasets. 

Big Data analytics in psychology employs several sophisticated techniques, 

including machine learning, natural language processing (NLP), and sentiment 

analysis. Machine learning algorithms enable researchers to identify patterns in large 

datasets that would be difficult to detect manually, such as predicting emotional states 

based on online interactions. Natural language processing, another crucial tool, helps 

analyze large volumes of text data from social media, forums, and other online 

platforms, allowing psychologists to assess public sentiment and emotional trends. 

Sentiment analysis, in particular, has been widely used to interpret emotional content 

in online communications, offering valuable insights into public mental health trends 

and behavioral shifts. Numerous case studies demonstrate the effectiveness of these 

Big Data tools. For example, machine learning models have been applied to predict 

depressive episodes based on social media activity, while NLP has been used to analyze 
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the emotional tone of conversations in online support groups, providing real-time 

insights into mental health trends. 

By combining these Big Data techniques with psychological theories and 

frameworks, researchers are able to conduct more comprehensive and insightful 

analyses of human behavior, revealing trends and patterns that contribute to a deeper 

understanding of the human mind and its complexities. 

The collection of Big Data for psychological analysis involves various digital 

platforms and technologies that generate significant volumes of data. Key sources 

include social media platforms such as Twitter, Facebook, and Instagram, which 

provide rich datasets for analyzing behavior patterns and psychological trends [3]. 

Online forums and discussion boards also offer valuable insights into public sentiment 

and mental health topics through user-generated content. Additionally, wearables like 

fitness trackers and smartwatches contribute physiological and behavioral data, helping 

researchers track activity patterns, stress levels, and sleep behaviors. Surveys 

distributed via digital platforms can further augment these datasets by offering direct 

insights into psychological states and attitudes. However, ethical considerations are 

paramount when dealing with personal and psychological data. Ensuring informed 

consent, protecting the anonymity of individuals, and securing sensitive information 

are crucial steps in ethically collecting and utilizing Big Data for psychological 

research. Privacy laws such as GDPR (General Data Protection Regulation) must be 

adhered to, and all data must be handled with transparency and respect for individual 

privacy rights. 

Once data is collected, it must undergo several stages of processing to ensure it is 

suitable for analysis. Data cleaning involves removing incomplete, inconsistent, or 

irrelevant entries from the dataset, which is critical in ensuring the accuracy of the 

analysis. Preprocessing may include normalizing the data, converting text into 

structured formats for easier analysis, and handling missing values. Data 

transformation further involves categorizing or encoding qualitative data into 

numerical formats that can be processed by machine learning algorithms or statistical 

models. Several Big Data tools are particularly useful for handling large volumes of 

psychological data.  

Hadoop and Spark, for example, are commonly used for distributed storage and 

parallel processing of large datasets, enabling efficient data handling. R, a popular tool 

for statistical computing, is also widely used in psychological research for data 

visualization, hypothesis testing, and advanced statistical modeling. 

The next step in the methodology is the application of analytical methods to 

uncover patterns and trends in psychological data. Machine learning algorithms, such 

as decision trees, support vector machines, and neural networks, are powerful tools for 

pattern recognition and classification in Big Data. These algorithms can identify 

correlations, predict future behaviors, and detect hidden trends within the dataset. For 

instance, clustering algorithms can group individuals based on similar psychological 

traits, while predictive models can forecast potential mental health issues based on 

behavioral patterns [4]. Sentiment analysis is another key technique, particularly for 

understanding emotional trends in large textual datasets. By analyzing language used 
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in social media posts or online forums, sentiment analysis can detect emotional states 

such as happiness, anger, or sadness, providing real-time insights into public mood and 

psychological well-being. Finally, statistical models play a vital role in predicting 

behavioral patterns. Techniques like regression analysis, factor analysis, and time-

series forecasting allow researchers to model relationships between variables and 

predict changes in behavior based on historical data. 

By employing these advanced analytical methods, researchers can extract 

meaningful insights from vast datasets, enabling a deeper understanding of 

psychological trends and behaviors. These insights are critical for developing more 

accurate predictions, creating targeted interventions, and enhancing overall 

psychological research. 

Through the application of Big Data analytics, several key psychological trends 

have been identified, offering valuable insights into human behavior at a large scale 

[1]. Analysis of social media interactions and wearable data has revealed significant 

trends in emotional states, with marked variations in mood patterns across different 

times of the year, particularly correlating with seasonal changes or major societal 

events. For instance, increases in stress and anxiety levels have been observed during 

global crises, such as the COVID-19 pandemic, while technological changes, such as 

increased social media usage, have also been linked to shifting patterns in self-esteem 

and social comparison. Behavioral patterns differ significantly among demographic 

groups, with younger generations displaying more pronounced fluctuations in 

emotional states tied to online activities, whereas older generations exhibit more stable 

behavioral trends. 

The behavioral patterns identified from Big Data analysis hold considerable 

psychological significance. Recurrent patterns, such as heightened levels of online 

engagement during periods of economic or social instability, suggest that individuals 

turn to digital platforms as coping mechanisms during times of crisis. Additionally, the 

correlation between global events and psychological shifts reveals the strong influence 

of external factors on collective mental health. For example, increased levels of anxiety 

and depression have been linked to economic downturns, while technological 

advancements have shaped behavior in ways that impact mental health, particularly 

through social media exposure. These findings underscore the importance of timely 

interventions to address psychological challenges during periods of significant societal 

change. 

Compared to traditional methods of psychological research, Big Data offers distinct 

advantages in terms of accuracy, scalability, and the depth of insights. While traditional 

surveys and controlled experiments often rely on small sample sizes and self-reported 

data, Big Data allows for the analysis of vast datasets encompassing millions of 

individuals, providing a more comprehensive picture of behavioral trends. The real-

time nature of Big Data also enhances the accuracy of psychological analysis, capturing 

shifts in behavior as they occur rather than relying on retrospective data collection. 

Additionally, the scalability of Big Data makes it possible to study diverse populations 

across different regions and demographics, something that traditional methods can 
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rarely achieve. This allows for more robust generalizations and a better understanding 

of global psychological patterns. 

Despite the many advantages of using Big Data in psychological research, there are 

several limitations and challenges that must be considered. One of the primary 

concerns is data privacy. The use of personal and sensitive psychological data raises 

ethical questions, particularly regarding informed consent and the protection of 

individuals' identities. Ensuring compliance with privacy regulations, such as GDPR, 

is crucial in mitigating these risks. Moreover, data quality remains a significant 

technical challenge. Inconsistent or incomplete data can lead to biases in the results, 

affecting the accuracy and reliability of the analysis. Additionally, the sheer volume 

and complexity of Big Data can introduce biases, as algorithms may inadvertently 

reinforce certain patterns while neglecting others. These challenges highlight the need 

for ongoing improvements in data processing techniques and ethical standards in Big 

Data research. 

In summary, while Big Data provides a powerful tool for uncovering psychological 

trends and behaviors, it is essential to recognize and address its limitations to fully 

realize its potential in advancing psychological research. 

This study has uncovered several significant psychological trends and behavior 

patterns through the analysis of Big Data. Key findings include the identification of 

emotional fluctuations tied to global crises, such as heightened anxiety during 

economic downturns and increased social media use during periods of social isolation. 

The research also revealed that behavioral patterns vary across demographic groups, 

with younger individuals displaying greater psychological vulnerability to digital 

influences compared to older populations. These insights demonstrate how Big Data 

analytics can capture dynamic psychological shifts in real time, offering a more 

comprehensive understanding of human behavior than traditional methods. 

The research has made valuable contributions to both psychology and data science 

by bridging the gap between theoretical frameworks and practical data-driven analysis. 

In the realm of psychology, this study reinforces existing theories of behavior, such as 

Cognitive Psychology and Behavioral Economics, by providing empirical evidence 

from large-scale datasets. It highlights how external factors like economic crises or 

technological changes influence psychological trends. From a practical standpoint, the 

insights gained from this study are relevant for mental health professionals, educators, 

and policymakers. For example, mental health interventions can be better timed and 

tailored to address psychological distress during societal disruptions. Educators and 

policymakers can leverage these findings to develop programs that mitigate the 

negative impacts of technology on mental health, especially among younger 

demographics. 

Future studies could build on this research by exploring additional sources of Big 

Data, such as biometric data from wearables, which could provide further insights into 

the physiological aspects of psychological states. Moreover, future research should 

focus on improving methodologies for more accurate and ethically sound data analysis. 

This includes enhancing data processing techniques to minimize biases and ensuring 

stronger data privacy protections. Additionally, there is potential for more in-depth 
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studies on the long-term psychological effects of digital environments, particularly 

how sustained exposure to social media and digital platforms impacts mental health 

over time. By continuing to refine Big Data techniques and expanding research in this 

area, psychology can gain even greater insights into the complex nature of human 

behavior. 

In conclusion, Big Data offers vast potential for advancing psychological research, 

enabling a deeper, more accurate understanding of behavior and mental processes. 

While challenges remain, ongoing methodological improvements and ethical 

considerations will allow for more precise and responsible use of this powerful tool in 

psychology. 
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Психологічна робота у Збройних Силах України є ключовою складовою, що 

впливає на ефективність виконання завдань та психологічного стану особового 

складу. Вона охоплює різноманітні аспекти, починаючи від підготовки 

військовослужбовців до виконання завдань в стрес-факторів (екстремальних 

умовах) і закінчуючи підтриманням високого морального духу. 

Основними напрямами психічної роботи є: 

удосконалення психічних умов, що впливають на психіку 

військовослужбовців; 

формування та розвиток індивідуальних і групових психічних утворювань, 

що є фактором підвищення ефективності функціонування людини в інших видах 

діяльності. 

Основними завданнями психологічної роботи в Збройних Силах України є: 

вивчення індивідуально-психологічних особливостей військовослужбовців, 

соціально-психологічних процесів і явищ у військових колективах, а також 

прогнозування їх розвитку; 

психологічна експертиза професійної придатності військовослужбовців і 

поповнення, що поступає, в цілях їх раціонального розміщення по військових 

спеціальностях і посадах; 

психологічне забезпечення необхідного рівня бойової і мобілізаційної 

готовності, виконання бойових і учбово-бойових задач, бойового чергування 

(бойової служби), вартової і внутрішньої служб; 

психологічний аналіз процесу бойової підготовки, учбово-виховного 

процесу, вироблення пропозицій і здійснення заходів по підвищенню їх 

ефективності; 

психологічна профілактика девіантної поведінки військовослужбовців, 

сприяння формуванню здорового морально-психологічного клімату у 

військових колективах; 
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надання психологічної допомоги військовослужбовцям, членам їх сімей і 

цивільному персоналу, підвищення психологічної компетентності військових 

керівників і військовослужбовців; 

протидія негативній інформаційно-психологічній дії на 

військовослужбовцях [1]. 

Таким чином, психологічна робота у Збройних Силах України є критично 

важливою для забезпечення не лише фізичної готовності, але й психологічної 

стабільності військовослужбовців. Інвестування в цю сферу забезпечує успішне 

виконання бойових (спеціальних, навчально-бойових) завдань і збереження 

здоров’я військовослужбовців. 

Починаючи з 1992 року психологічна робота пройшла тернистий шлях 

становлення. В різні періоди вона входила як складова частина у соціально-

психологічну службу Збройних України (з 1992 по 1994 рік), систему виховної і 

соціально-психологічної роботи (в подальшому виховної роботи) у Збройних 

Силах України (з 1994 по 2003 роки), органів з гуманітарних питань у Збройних 

Силах України (з 2003 по 2006 роки); органи виховної та соціально-

психологічної роботи з подальшою трансформацією в органи по роботі з 

особовим складом (з 2006 по 2012 роки) [2]. 

В 2012 році в Збройних Силах України в системі бойової (оперативної) 

підготовки була нарешті введена психологічна підготовка. 

У 2012 році відбулась чергова реорганізація і органи по роботі з особовими 

складом були трансформовані в органи морально-психологічного забезпечення. 

Початок російсько-української війни, а саме збройного протистояння у 2014 

році, показав, що існуюча на той час система виховної роботи не відповідала 

тогочасним умовам в яких діяли Збройні Сили України. Початок збройного 

протистояння показав кричущу психологічну неготовність особового складу до 

ведення бойових дій. Це було наслідком відсутності єдиної системи 

психологічної роботи в Збройних Силах України. Існуюча система виховної 

роботи Збройних Сил України не забезпечила психологічну готовність 

особового складу до виконання завдань в умовах психологічного та фізичного 

навантаження. 

Враховуючи недоліки, які були виявлені протягом 2014 року Міністром 

оборони України в кінці грудня 2014 року затверджено Положення про 

психологічну службу Збройних Сил України. Враховуючи потребу стосовно 

психологічної роботи в Збройних Силах України протягом трьох років були 

розроблені та впроваджені керівні документи та видані багато методичних 

рекомендацій, матеріалів щодо роботи військових психологів. 

Протягом 2019-2020 років була проведена трансформація системи 

об’єднаного керівництва силами оборони та військового управління у Збройних 

Силах України. В ході якої передбачалась ліквідація органів морально-

психологічного забезпечення з подальшим перерозподілом їх функцій та завдань 

між іншими структурними підрозділами органів військового управління. В 

Збройних Силах України з’являється система морально-психологічного впливу 

на особовий склад Збройних Сил України. Одним із елементів зазначеної 
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системи було психологічне забезпечення, яке включало в себе соціально-

психологічне діагностування, психологічну підготовку, психологічний супровід 

та індивідуальну роботу з військовослужбовцями. 

Аналіз функціонування структур морально-психологічного забезпечення 

періоду 2014 – 2023 показав, що система в цілому виконує покладені завдання, 

але має низку проблемних питань, які перешкоджають реалізації її основної мети 

– підтримання особового складу у психологічній готовності до успішного 

виконання завдань за призначенням. З урахуванням набутого бойового досвіду, 

існуюча система морально-психологічного забезпечення вимагала кардинальних 

змін, а саме – впровадження програм (проєктів) надання послуг моральної та 

соціально-психологічної підтримки військовослужбовців і членів їхніх сімей з 

розробленням нової нормативно-правової бази та трансформації існуючої 

організаційно-штатної структури морально-психологічного забезпечення. У 

середині 2023 року було прийнято рішення щодо реформування системи 

морально-психологічного забезпечення Збройних Сил України шляхом 

трансформації її в систему психологічної підтримки персоналу Збройних Сил 

України та ліквідацію системи морально-психологічного забезпечення Збройних 

Сил України. 

Таким чином, трансформація системи психологічного забезпечення в 

систему психологічної підтримки персоналу Збройних Силах України 

відбувається з урахуванням викликів сьогодення з урахуванням досвіду, який 

був отриманий в період з 2014 по 2023 року та досвіду психологічного 

забезпечення збройних сил провідних країн світу. 
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СУЇЦИД: ПОНЯТТЯ ТА ФАКТОРИ РИЗИКУ 
 

Кожедуб Олена Василівна 
к.соц.н., доцент, доцент кафедри військової психології та педагогіки 

Військовий інститут Київського національного університету 

імені Тараса Шевченка 

 

Клімішина Наталія Петрівна 
викладач кафедри військової психології та педагогіки 

Військовий інститут Київського національного університету 

імені Тараса Шевченка 

 

З початком повномасштабного вторгнення росії на територію України, 

актуалізувалась проблема суїциду (самовбивства). Спостерігається зростання 

рівня суїциду як серед цивільного населення так і серед військовослужбовців. 

Зауважимо, що поняття “суїцид” було вперше застосовано у 1635 році 

Тhomas Brown у роботі “Religio Medici”. У 1651 році дане поняття вже 

з’являється в Оксфордському словнику. Проте найчастіше в англомовній 

літературі цього періоду зустрічаються поняття “self-homicide” та “selfmurder”, 

які означають, що смерть людини настала в результаті її власних дій з вбивства 

самої себе. Пояснюється це тим що церква намагалась мінімізувати зростання 

кількості самовбивств. Відносно нейтральне поняття “суїцид” прийшло на 

заміну термінології обвинувального характеру, яке поване з порушенням однієї 

з головних християнських заповідей Не вбий!“. 

Сьогодні соціологія, психологія, філософія частіше використовують саме 

поняття “суїцид”, під яким розуміють  

Самогубство – це свідомий акт самознищення, спричинений вкрай 

фрустраційною ситуацією. До спроби самогубства доходить, коли людина 

відчуває нестерпні страждання, що викликані ситуацією, у якій вона 

знаходиться, безсилля щодо цієї ситуації і відсутність надії на її зміну. 

Розглянемо фактори, які детермінують суїцидальну поведінку.  

Соціально-демографічні фактори. Суїцидальні акти трапляються практично 

в будь-якій віковій групі. Найчастіше суїциди вчиняє молодь від 16 до 25 років, 

що пов՚язано з високими вимогами до адаптаційних механізмів особистості саме 

в цьому віці. Другий пік суїцидальної активності припадає на 35-40 років. Для 

цього віку характерні зміна ієрархії цінностей та наявність проблем у 

професійній кар՚єрі, що часто поєднуються з депресією. Для третього піку, що 

припадає на 45-50 років, характерні депресивні стани, зумовлені погіршенням 

соматичного здоров՚я, гормональною перебудовою, побоюванням власної 

непривабливості та неповноцінності, можливими зрадами подружжя чи 

розлученням. Четвертий пік суїцидального ризику припадає на людей старшого 

віку (більше 60 років). Домінуючими причинами суїциду в цей період є страх 
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самотності, почуття безпорадності перед старістю, гостре переживання смерті 

близької людини.  

Стать. Жінки частіше здійснюють спроби самогубства, обираючи при 

цьому менш болісні та хворобливі способи ніж чоловіки. Однак у чоловіків 

суїцид частіше має завершений характер (співвідношення суїцидальних спроб у 

жінок і чоловіків становить 2-3 : 1). 

Освіта і професія. Найчастіше суїциди вчиняють безробітні, а також особи з 

вищою освітою та високим професійним статусом. Найбільший суїцидальний 

ризик виявлений у лікарів, музикантів, юристів (у тому числі працівників 

правоохоронних органів). Рівень парасуїцидів вищий серед осіб із середньою 

освітою та невисоким соціальним статусом. 

Місце проживання. Зазвичай, кількість самогубств серед міських жителів 

помітно вища ніж у сільській місцевості. Виявлено пряму пропорційну 

залежність між густотою населення і частотою самогубств. 

Сімейний стан та особливості внутрішньосімейних стосунків значно 

впливають на суїцидальний ризик. Міцні сімейні та соціальні зв՚язки знижують 

імовірність суїциду. Одружені рідше скоюють самогубства ніж неодружені, 

вдови та розлучені. Вищий рівень суїцидального ризику відмічається у 

бездітних, а також у тих, хто живе окремо від родичів. Наявність дітей, передусім 

для жінок, а також вагітність є сильними факторами зниження ризику. Ризик 

учинення самогубства зростає в осіб, які виховувалися в сім՚ях із несприятливим 

соціально-психологічним кліматом, зокрема це стосується дисгармонійних, 

ультимативних, консервативних, ізольованих сімей.  

Соціально-економічні фактори. Релігійні переконання і, передусім, участь у 

релігійній діяльності часто знижують імовірність здійснення акту самогубства. 

Також статистично підтверджено, що в періоди воєн і революцій кількість 

самогубств значно зменшується, а під час економічних криз збільшується. 

Привертає увагу й той факт, що частота самогубств прямо пропорційна ступеню 

економічного розвитку країни. Водночас зазначається, що самогубства вчиняють 

як бідні, так і багаті, при цьому останні більш гостро реагують на фінансові 

втрати, пов՚язані з кризою.  

Індивідуально-психологічні фактори.  

Логічно передбачити, що особистісні та характерологічні особливості часто 

відіграють провідну роль у формуванні суїцидальної поведінки. Проте  пошуки 

зв՚язків між окремими рисами особистості та готовністю до суїцидального 

реагування, як і спроби створення однозначного психологічного портрету 

суїцидента, не дали результатів. Вирішальними щодо підвищення суїцидального 

ризику, ймовірно, є не конкретні характеристики особистості, а ступінь 

цілісності структури особистості, збалансованості її окремих рис, а також зміст 

морально-етичних установок і уявлень. Доведено, що підвищений ризик 

самогубства характерний для дисгармонійних особистостей. Виявлено певні 

прогностичні психолого-психіатричні чинники суїцидальної поведінки, до яких 

належать такі: підвищена напруженість потреб, прагнення емоційної близькості, 

низька здатність до формування психологічних захисних механізмів, невміння 
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послабити фрустрацію; імпульсивність, експлозивність (вибуховість) та 

емоційна нестійкість, підвищена сугестивність, безкомпромісність і відсутність 

життєвого досвіду; почуття провини та низька самооцінка; гіпореактивний 

емоційний фон у період конфліктів, ускладнення зміни ціннісних орієнтацій.  

Психологи виділяють також низку особистісних стилів суїцидентів:  

імпульсивний (раптове прийняття драматичних рішень); компульсивний 

(установка в усьому досягати досконалості та успіху часто буває надміру ригідна 

і при співвіднесенні цілей та бажань з реальною життєвою ситуацією може 

призвести до суїциду); ризикуючий (балансування на межі небезпеки (“гра зі 

смертю”) приваблює і викликає приємне збудження); регресивний (зниження 

через різні причини ефективності механізмів психологічної адаптації; емоційна 

сфера характеризується недостатньою зрілістю, інфантильністю або 

примітивністю); залежний (безпорадність, безнадійність, пасивність, постійний 

пошук і необхідність сторонньої підтримки); амбівалентний (наявність 

одночасного впливу двох спонукань: до життя і смерті); утікаючий (втеча від 

кризової ситуації шляхом самогубства, прагнення уникнути психотравмуючої 

ситуації); заперечливий (перевага магічного мислення, завдяки чому 

заперечуються незворотні наслідки самогубства, заперечення знижує контроль 

над вольовими спонуканнями, що збільшує ризик); гнівний (складність виразити 

гнів стосовно значимих осіб, що викликає незадоволеність собою); 

звинувачуючий (переконаність у тому, що в проблемах, які виникають, 

неодмінно є чиясь або власна провина); байдужий (зниження рівня емоційних 

переживань); занедбаний (переживання порожнечі, смутку або глибокої 

скорботи); творчий (сприйняття самогубства як нового і привабливого способу 

виходу зі складної ситуації).  

Заслуговує на увагу і такий перспективний підхід, як спроба узагальнити 

психологічний портрет суїцидента, для якого характерні: спрямованість і 

характер діяльності, що ґрунтуються на загальнолюдських соціально 

схвалюваних цінностях; низький рівень самооцінки та висока потреба в 

самореалізації; невпевненість; відчуття власної малоцінності та слабкості; 

симбіотичність; висока значимість теплих емоційних зв՚язків, щирості 

взаємостосунків; емпатійність зі зниженою здатністю терпіти біль; розуміння і 

підтримка з боку оточення; висока значимість праці та професійного статусу; 

сенситивність; складність вольових зусиль і тенденція уникати вирішення 

проблем; втрата активності; зниження рівня оптимізму в ситуаціях ускладнення, 

фрустрації, стресу;  тенденція до самозвинувачення і схильність до звуженого 

(дихотомічного) мислення;  несамостійність, залежність;  ускладнений модус 

прийняття рішення; аутоагресія як постійна форма прояву особистісних 

тенденцій та установок; високий рівень тривожності;  песимізм, світосприйняття 

сповнене безнадії, зневіра у краще майбутнє; – схильність в усьому вбачати 

найгірше. 

Зауважимо, що жодна із зазначених ознак сама по собі (і навіть у певній 

сукупності) не є абсолютним доказом суїцидальної поведінки. Разом з тим такі 

сигнали слід вважати найбільш загрозливими та небезпечними, коли вони 
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повторюються, а це відповідно вимагає їх ретельної перевірки та аналізу з 

урахуванням контексту та особливостей наявної ситуації.  

Розглянемо медичні фактори. Психічне здоров՚я. У теорії та науковій 

практиці суїциденти представлені такими діагностичними категоріями: психічно 

здорові; особи з граничними психічними розладами; психічно хворі. Психічна 

патологія може виявлятися в депресії, алкоголізмі, залежності від інших 

психоактивних речовин, шизофренії, розладі особистості.  

У психічно хворих виділяють такі варіанти суїцидальної поведінки: 

ситуаційний (психогенний), коли суїцидальні тенденції виникають внаслідок 

взаємодії психогенних та особистісних факторів, а психічне захворювання 

виступає в ролі патопластичного фактора; психотичний (психопатологічний), 

коли суїцидальні прояви обумовлені психопатологічними проявами хвороби і 

реакцією на них пацієнта; ситуаційні фактори мають другорядний характер і 

виконують роль каталізатора; змішаний, коли і ситуаційний, і 

психопатологічний механізми рівною мірою формують аутоагресивну 

поведінку.  

Соматичне здоров՚я. Визначальною ознакою його є наявність важкого 

хронічного прогресуючого захворювання: онкологічні та захворювання органів 

кровотворення; серцево-судинні; захворювання органів дихання (астма, 

туберкульоз); вроджені та набуті каліцтва; втрата фізіологічних функцій 

(здатності рухатися, зору, слуху, статевої функції, безпліддя); ВІЛ-інфекція; 

стани після важких операцій; стани після трансплантації донорських органів і 

тканин.  

Природні фактори. У багатьох дослідженнях акцентується увага на 

збільшенні частоти самогубств навесні. Були спроби встановити залежність 

частоти самогубств від дня тижня (частіше в понеділок, з поступовим зниженням 

до кінця тижня) і від часу доби (частіше ввечері, на початку ночі та рано вранці), 

але ці результати достатньо суперечливі. Автори, які вивчали залежність між 

географічною широтою, фазою місяця, зміною інтенсивності земного 

магнетизму, кількістю плям на Сонці та частотою суїцидальних актів, не виявили 

впливу таких факторів на суїцидальну поведінку.  

Отже, сукупність наведених факторів (соціально-демографічних, 

індивідуально-психологічних, медичних і природних) є основою для розуміння 

суїцидальної поведінки, і кожен із них має бути врахованим. Особливо пильно 

слід ставитися до прояву негативних факторів та їх поєднання, оскільки вони 

обумовлюють деструктивні тенденції й підвищують імовірність учинення 

самогубства. 
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Інтенсивний розвиток цифрових технологій здійснює значний вплив на 

процес формування світогляду сучасних підлітків. Світогляд, як 

фундаментальна система поглядів індивіда на навколишній світ та своє місце в 

ньому, включає комплекс знань, цінностей, переконань та ідеалів, які формують 

основу для інтерпретації реальності [1]. Підлітковий вік є критичним періодом 

для становлення світогляду, характеризується інтенсивним розвитком 

абстрактного мислення та активним пошуком ідентичності [3].  

Цифрові технології, з одного боку, розширюють доступ до інформації та 

можливості для самовираження, а з іншого – створюють нові виклики, такі як 

інформаційне перевантаження та ризики кібербулінгу. Власне це зумовлює 

необхідність глибшого вивчення психологічних особливостей формування 

світогляду підлітків в умовах цифровізації для розробки ефективних стратегій 

виховання та освіти [2]. 

Світогляд є фундаментальною системою поглядів людини на світ і своє місце 

в ньому. Він включає в себе знання, цінності, переконання та ідеали, які 

формують основу для розуміння та інтерпретації реальності. Структура 

світогляду складається з когнітивного, емоційно-ціннісного та поведінкового 

компонентів, які взаємодіють між собою, формуючи цілісне світосприйняття 

особистості. 

Підлітковий вік є критичним періодом для формування світогляду. 

Характеризується інтенсивним розвитком абстрактного мислення, що дозволяє 

підліткам осмислювати складні філософські та етичні концепції. У цей період 

відбувається активний пошук ідентичності, переоцінка цінностей та формування 

власної системи поглядів. Невіддільну роль відіграють соціальні взаємодії, 

особливо з однолітками, які впливають на формування переконань та цінностей 

[8]. 

Цифрові технології мають вагомий вплив на розвиток особистості сучасних 

підлітків [4]. Вони розширюють доступ до інформації та можливості для 

самовираження, але також створюють нові виклики, такі як інформаційне 

перевантаження та ризики кібербулінгу [5]. Цифрове середовище впливає на 

формування ідентичності, соціальних навичок та ціннісних орієнтацій підлітків, 

що відображається на їхньому світогляді [6, 7].    
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Дослідження проводилось на вибірці з 60 підлітків віком 13-16 років (32 

дівчини та 28 хлопців) на базі загальноосвітньої школи №5 міста Коростишева.  

Використаний психодіагностичний інструментарій включав: 

1. Методику діагностики соціально-психологічної адаптації (К. Роджерс, Р. 

Даймонд). 

2. Тест Кімберлі Янг на інтернет-залежність. 

3. Методику «Морфологічний тест життєвих цінностей» В.Ф. Сопова, Л.В. 

Карпушиної. 

4. Тест «САМОАЛ» (Самоактуалізаційний тест) Е. Шострома у адаптації Ю. 

Альошиної, Л. Гозмана та ін. 

Результати дослідження виявили амбівалентний вплив цифрового 

середовища на психологічний стан підлітків. Зокрема, 40% респондентів 

продемонстрували високий рівень креативності за тестом САМОАЛ, що може 

бути пов'язано з розширенням можливостей для творчого самовираження в 

цифровому просторі.  

Проте, результати тесту на інтернет-залежність викликають занепокоєння, 

що відображено у Таблиці 1. 

 

Таблиця 1 

Розподіл рівнів інтернет-залежності серед підлітків 
Група Абсолютні показники Відносні показники 

Низький 

рівень 

Середній 

рівень 

Високий 

рівень 

Низький 

рівень 

Середній 

рівень 

Високий 

рівень 

Експериментальна 

(Е) 
12 10 8 40,00 33,33 26,67 

Контрольна (К) 14 7 9 46,67 23,33 30,00 

Разом 26 17 17 43,33 28,33 28,33 

 

За методикою діагностики соціально-психологічної адаптації виявлено, що 

більшість підлітків демонструє середній рівень за ключовими показниками, що 

може свідчити про процес адаптації до нових умов цифрового середовища, але 

також вказує на потенційні труднощі у формуванні стабільного світогляду. 

Результати "Морфологічного тесту життєвих цінностей" та тесту САМОАЛ 

виявили високий рівень значущості таких цінностей як "Духовне задоволення" 

та "Збереження власної індивідуальності" (по 48,33% - високий рівень для обох 

показників). Це може вказувати на пошук підлітками автентичності та 

глибинного сенсу в умовах інформаційного перевантаження. 

Виявлено значущі негативні кореляції між рівнем інтернет-залежності та 

показниками соціально-психологічної адаптації, що відображено у Таблиці 2. 
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Таблиця 2 

Кореляції між інтернет-залежністю та показниками соціально-психологічної 

адаптації 
Показник Критерій 

A - Адаптивність -,958** 

S - Самоприйняття -,956** 

L - Прийняття інших -,956** 

E - Емоційний комфорт -,956** 

RS - Розвиток себе -,943** 

DS - Духовне задоволення -,943** 

ZVI - Збереження власної індивідуальності -,943** 

Примітка: Всі кореляції статистично значущі на рівні p < 0.01 

 

Результати дослідження вказують на складний вплив цифрового середовища 

на психологічний стан підлітків. З одного боку, воно може сприяти розвитку 

певних позитивних аспектів (наприклад, самоприйняття), але з іншого – створює 

ризики, особливо в контексті інтернет-залежності. Результати тесту на інтернет-

залежність викликають найбільше занепокоєння. Хоча найбільша частка 

підлітків демонструє низький рівень залежності, сумарна кількість підлітків із 

середнім та високим рівнем (56,66%) є тривожним показником. Підлітки в 

умовах цифровізації демонструють переважно середній рівень за всіма 

досліджуваними шкалами, що може вказувати на процес адаптації до нових 

умов. Найбільш позитивні результати спостерігаються за шкалою креативності, 

що може бути пов’язано з розширенням можливостей для творчого 

самовираження в цифровому просторі.  

Апробація розробленої програми проводилась на експериментальній групі з 

30 підлітків протягом 2 місяців. Контрольна група з 30 підлітків не брала участі 

в програмі. Після завершення програми було проведено повторне тестування 

обох груп з використанням тих же методик, що й на початку дослідження. 

Результати апробації показали підвищення рівня адаптивності та емоційного 

комфорту в експериментальній групі, зростання показників самоприйняття та 

прийняття інших, підвищення рівня інтернальності, зниження рівня інтернет-

залежності серед учасників програми, позитивні зміни в ціннісних орієнтаціях, 

зокрема підвищення значущості саморозвитку та креативності, зростання 

показників самоактуалізації. Статистичний аналіз показав значущість отриманих 

змін (p<0.05), що підтверджує ефективність розробленої програми 

психологічного супроводу. Більшість показників учасників контрольної групи 

залишилися стабільними або змінилися незначно (±1 бал). У деяких учасників 

спостерігається незначне збільшення показника інтернет-залежності (ІЗ). Окремі 

показники соціально-психологічної адаптації та самоактуалізації трохи 

покращилися у деяких учасників, що може бути пов’язано з природним 

розвитком та набуттям життєвого досвіду, що показано в таблицях 3 та 4. 
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Таблиця 3 

Результати дослідження учасників експериментальної групи після 

проведення програми та порівняння з початковими даними (середній бал) 
 Константувальний 

експеримент 

Контрольний 

експеримент 

Рівниця, 

балів 

Відносна 

різниця, % 

A - Адаптивність 54,87 60,10 5,23 9,53 

S - Самоприйняття 51,87 57,10 5,23 10,08 

L - Прийняття 

інших 

53,60 58,83 5,23 9,76 

E - Емоційний 

комфорт 

48,60 53,83 5,23 10,76 

ІЗ - Тест Кімберлі 

Янг на інтернет-

залежність 

61,00 54,97 -6,03 -9,89 

RS - Розвиток себе 5,97 6,97 1 16,75 

DS - Духовне 

задоволення 

6,97 7,97 1 14,35 

Kr - Креативність 9,97 11,97 2 20,06 

 

Таблиця 3.4 

Результати дослідження учасників контрольної групи після проведення 

програми та порівняння з початковими даними (середній бал) 

 Константувальний 

експеримент 

Контрольний 

експеримент 

Рівниця, 

балів 

Відносна 

різниця, % 

A - 

Адаптивність 

54,73 55,73 1 1,83 

S - 

Самоприйняття 

51,7 52,7 1 1,93 

L - Прийняття 

інших 

53,53 54,53 1 1,87 

E - Емоційний 

комфорт 

48,53 49,53 1 2,06 

ІЗ - Тест 

Кімберлі Янг 

на інтернет-

залежність 

60,9 61,9 1 1,64 

RS - Розвиток 

себе 
5,93 5,93 0 0,00 

DS - Духовне 

задоволення 
6,93 6,93 0 0,00 

K - 

Креативність 
6,97 6,97 0 0,00 

 

Отримані результати вказують на необхідність подальшого впровадження та 

вдосконалення програми, з можливим розширенням її тривалості та розробкою 
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додаткових модулів, спрямованих на розвиток креативності, фізичної активності 

та інших аспектів, які показали менш виражену динаміку. 

Результати демонструють позитивний вплив програми психологічного 

супроводу на експериментальну групу, особливо в аспектах соціально-

психологічної адаптації, зниження інтернет-залежності та розвитку життєвих 

цінностей і самоактуалізації. 

Проведене дослідження підтверджує необхідність комплексного підходу до 

формування світогляду підлітків в умовах цифровізації. Виявлено, що цифрове 

середовище створює як можливості для розширення світогляду та розвитку 

креативності, так і значні ризики, пов’язані з інтернет-залежністю та 

порушенням процесів соціально-психологічної адаптації.  

Перспективи подальших досліджень містять: 

1. Проведення лонгітюдних досліджень для вивчення довгострокових 

наслідків впливу цифрових технологій на формування світогляду підлітків. 

2. Дослідження ефективності різних методів профілактики інтернет-

залежності та розвитку цифрової компетентності у підлітків. 

3. Проведення крос-культурних досліджень для виявлення універсальних та 

культурно-специфічних аспектів впливу цифровізації на світогляд підлітків. 

4. Розширення дослідження впливу різних типів цифрового контенту на 

формування окремих компонентів світогляду підлітків. 

5. Вивчення ролі батьків та педагогів у процесі формування здорового 

балансу між використанням цифрових технологій та розвитком особистості 

підлітка. 
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Конвергенція людської нейрокогніції та штучного інтелекту (ШІ) вносить 

глибокий онтологічний і феноменологічний розрив у традиційне розуміння 

когнітивних процесів. Дане дослідження вивчає складну багатошарову динаміку, 

яка розгортається на нейрокогнітивному інтерфейсі, де людська думка, 

сприйняття та емоції переплітаються з системами, керованими ШІ. Поява 

нейрокогнітивного інтеракціонізму окреслюється тут як концептуальна основа, 

яка інкапсулює двонаправлені впливи людської нейронної архітектури та 

алгоритмів машинного навчання, підкреслюючи, як ця взаємодія перекалібрує 

когнітивну адаптивність, емоційну регуляцію та архітектуру самосвідомості. 

Переплетення людського пізнання з ШІ створює виклик традиційним 

парадигмам когнітивної науки через залучення ШІ як активного агента в 

модулюванні нейронної пластичності та зміні афективних станів. У взаємодії між 

людиною та штучним інтелектом нейронні структури, які розвивалися 

тисячоліттями, змушені адаптуватися до обчислювальної архітектури штучного 

інтелекту, створюючи таким чином новий ландшафт, де машинні алгоритми та 

біологічні мережі об’єднуються. Нами досліджується нейрокогнітивна динаміка, 

що лежить в основі цього злиття, особливо зосереджуючись на тому, як штучний 

інтелект впливає на реорганізацію когнітивних схем, перекалібрування 

метакогнітивних процесів і динамічні коливання між людським і машинним 

навчанням. 

Одним із основних механізмів взаємодії нейрокогнітивних функцій людини 

та штучного інтелекту є петлі зворотного зв’язку, коли когнітивна система 

людини не тільки реагує на результати штучного інтелекту, але й змінює свої 

нейронні реакції відповідно до стимулів, створених ШІ. Ця обчислювальна 
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взаємність фундаментально дестабілізує нейронні ланцюги, відповідальні за 

виконавчі функції, емоційну регуляцію та прийняття рішень. 

Завдяки взаємодії в реальному часі мозок відчуває нейропластичність, яка 

формується алгоритмічними структурами, особливо в префронтальних областях 

кори, пов’язаних з когнітивною гнучкістю та робочою пам’яттю. Когнітивні 

системи людини намагаються інтегрувати можливості нелінійної обробки 

штучного інтелекту з власним когнітивним механізмом, заснованим на правилах, 

що призводить до нейрокогнітивного дисонансу – стану, коли властиві 

обмеження мозку суперечать широким можливостям штучного інтелекту щодо 

обробки даних. 

У взаємодії між людиною та ШІ нейронні коливання (ритмічні патерни 

активності нейронів) налаштовуються на часові алгоритми систем ШІ. Це 

захоплення має глибокий вплив на перерозподіл когнітивного навантаження. 

Коливання тета-діапазону (4–7 Гц), важливі для робочої пам’яті та уваги, 

синхронізуються з часовою динамікою алгоритмів ШІ, що призводить до 

зовнішньої модуляції когнітивного навантаження, яка змінює природні 

механізми перемикання уваги мозку. Цей перерозподіл може підвищити 

продуктивність у конкретних завданнях, але також дестабілізує нейронну 

когерентність, особливо коли ШІ викликає надмірну стимуляцію або когнітивну 

біфуркацію. 

Постійна взаємодія з системами штучного інтелекту призводить до 

адаптивних змін у зв’язках кори головного мозку, зокрема в префронтальній корі 

(PFC) та її зв’язку з підкірковими структурами, такими як мигдалеподібне тіло та 

гіпокамп [3]. Ці структури відіграють ключову роль у емоційній обробці, 

прийнятті рішень і кодуванні пам’яті. Функціональні дослідження МРТ 

показують, що взаємодія ШІ викликає функціональне роз’єднання між цими 

регіонами, порушуючи внутрішні мережі зв’язку мозку, зокрема мережу режиму 

за замовчуванням (DMN), яка керує самореферентним мисленням. Це 

відокремлення має значні наслідки для того, як люди будують узгоджене відчуття 

себе, оскільки звична інтеграція зворотного зв’язку ШІ зміщує процеси 

саморефлексії з внутрішньо створеної структури на обчислювальну модель, що 

знаходиться під зовнішнім впливом. 

Втручання штучного інтелекту в людське пізнання фундаментально 

порушує традиційні метакогнітивні структури. Людський мозок, коли він 

стикається з постійним алгоритмічним зворотним зв’язком, відчуває 

метакогнітивний дисонанс – конфлікт між когнітивними здібностями, що 

сприймаються власноруч, і зовнішніми коригуючими даними, які надає ШІ. Цей 

дисонанс проявляється як когнітивна плутанина і на вищих рівнях взаємодії 

призводить до поступової перекалібрування самосвідомості. 

Системи, керовані штучним інтелектом, які постійно забезпечують 

прогнозний аналіз, наприклад, переміщують метакогнітивні процеси людини від 

самостійного моніторингу помилок до зовнішньої залежності від вихідних даних 

алгоритму. Феномен алгоритмічної надійності може призвести до деградації 

внутрішніх механізмів виявлення помилок у передній поясній корі головного 
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мозку (англ. ACC), що погіршує здатність людини брати участь у ефективній 

самокоригації. 

У певних нейронних ланцюгах прогностичні моделі штучного інтелекту 

можуть посилити вже існуючі когнітивні упередження, посилюючи евристичні 

скорочення в рамках шляхів прийняття рішень у мозку. Вентромедіальна 

префронтальна кора головного мозку (vmPFC), яка активно бере участь у 

прийнятті рішень на основі цінностей, може стати дедалі більш сприйнятливою 

до алгоритмічних зміщень, що призводить до закріплення неоптимальних 

моделей прийняття рішень. Крім того, посилення упередженості, спричинене 

штучним інтелектом, може приховати здатність мозку до дивергентного 

мислення, оскільки нейронні шляхи звикають до спрощених циклів зворотного 

зв’язку, властивих алгоритмічній обробці. 

Мигдалеподібне тіло, яке відіграє вирішальну роль у емоційній обробці, 

піддається значному впливу штучного інтелекту в налаштуваннях взаємодії між 

людиною та штучним інтелектом, особливо в сценаріях, що включають 

афективні обчислення. Здатність штучного інтелекту інтерпретувати емоційні 

сигнали та реагувати на них може призвести до нейроафективної 

перекалібрування у людей, де емоційні реакції або посилюються, або 

пригнічуються на основі механізмів зворотного зв’язку ШІ [2]. 

ШІ може опосередковувати емоційні реакції за допомогою алгоритмів 

аналізу настроїв, які відстежують вхідні дані користувача та відповідно 

коригують вихідні дані, сприяючи циклу зворотного зв’язку, у якому емоційні 

стани людини постійно формуються алгоритмічними реакціями. Ця взаємодія 

підвищує ризик емоційної дисрегуляції, особливо коли лімбічна система мозку 

починає реагувати на емоційні стимули, створені ШІ, а не на органічні 

міжособистісні взаємодії. 

Здатність штучного інтелекту імітувати емоційне розуміння вводить 

парадоксальний стан, у якому люди-користувачі все частіше відмовляються від 

емоційної автономії. Острівець, область, пов’язана з емоційним усвідомленням 

та інтероцепцією, зазнає функціональних змін, оскільки люди покладаються на 

емоційні ідеї, створені штучним інтелектом, створюючи сценарій, де емоції 

модулюються ззовні, а не відчуваються внутрішньо. Емоційний дисонанс, що 

виникає в результаті, ускладнює здатність користувача автентично переживати та 

регулювати свої емоції, що призводить до порушення емоційного гомеостазу. 

Гібридизація пізнання людини та штучного інтелекту відображає адаптивну 

нервову пластичність, яка виникає, коли когнітивні процеси людини формуються 

постійною взаємодією з системами ШІ. Ця гібридизація найбільш очевидна в 

тім’яній корі, де сенсомоторна інтеграція перекалібрується за допомогою систем 

доповненої реальності, опосередкованих ШІ. Таке перекалібрування призводить 

до розробки нових когнітивних схем, які виходять за межі традиційної дихотомії 

«людина-машина», створюючи кібернетичне пізнання, яке не є ні повністю 

людським, ні повністю керованим машиною. 

Оскільки системи штучного інтелекту стають більш інтегрованими в 

людське пізнання, мозок розробляє нові нейрокомп’ютерні архітектури, щоб 
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пристосуватись до цієї взаємодії. Ці гібридні когнітивні архітектури включають 

розподілені нейронні мережі, які обробляють дані, створені штучним інтелектом, 

разом із сенсорним введенням людини. Взаємодія між біологічними нейронами 

та штучними нейронними мережами породжує когнітивну синергію, яка 

полегшує нові форми вирішення проблем, але також призводить до когнітивного 

перевантаження в завданнях, які вимагають високого рівня виконавчого 

контролю [1]. 

Взаємодія людської нейрокогніції з ШІ вводить нову парадигму в 

психофізіологічний інтеракціонізм, де когнітивна пластичність, емоційна 

регуляція та прийняття рішень модулюються зовнішніми обчислювальними 

вхідними даними. Поява динаміки цієї взаємодії вимагає переоцінки нашого 

розуміння когнітивної адаптації, емоційної автентичності та природи симбіозу 

людини та ШІ. Нейрокогнітивна конвергенція, яку сприяють системи штучного 

інтелекту, розкриває як потенціал для покращення когнітивних здібностей, так і 

ризики нейронної залежності від алгоритмічної обробки, піднімаючи глибокі 

питання щодо майбутнього людського пізнання у світі, що все більше 

опосередковується штучним інтелектом. 

Вторгнення алгоритмічного прийняття рішень (ADM) у сферу людського 

пізнання вимагає критичної переоцінки його наслідків для виконавчої функції та 

емоційної регуляції. Оскільки системи штучного інтелекту все більше беруть на 

себе роль у сприянні прийняттю рішень, традиційно керованих людським 

пізнанням, нейронні механізми, які лежать в основі складних виконавчих 

функцій і емоційних процесів, зазнають глибокої перекалібрування [5]. Через 

феноменологічну деконструкцію когнітивного дисонансу, емоційного сплощення 

та ослаблення вольової активності ми досліджуємо, як ADM змінює 

нейробіологічні субстрати, відповідальні за виконавчий контроль та емоційний 

гомеостаз, вважаючи, що взаємодія людини з алгоритмічними системами 

каталізує фундаментальну реконфігурацію психофізіологічного субстрату 

прийняття рішень. 

Інтеграція штучного інтелекту в процеси прийняття рішень вводить зміну 

парадигми в те, як люди концептуалізують, виконують і регулюють як когнітивні 

завдання, так і емоційні стани. Сама структура прийняття рішень, яка традиційно 

розуміється як функція свідомої, вольової когнітивної обробки, все більше 

опосередковується системами ADM, які представляють зовнішню форму 

когнітивного розширення. Однак ця екстерналізація створює дилему, коли 

нейронні ланцюги, відповідальні за виконавчу функцію, зокрема в 

префронтальній корі (PFC), обходяться або перекалібруються для адаптації 

алгоритмічного зворотного зв’язку. 

У той же час ADM надає тонкий, часто підступний вплив на лімбічну 

систему, особливо в її ролі в емоційній регуляції. Інтерфейс між людським 

пізнанням і алгоритмами штучного інтелекту створює середовище, в якому 

емоційні реакції не тільки обробляються в режимі реального часу, але й тонко 

модулюються алгоритмічними результатами, викликаючи складну взаємодію між 

емоційною пластичністю та когнітивною волею. Залишається головне питання: 
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оскільки системи штучного інтелекту набувають більшої автономії щодо 

прийняття рішень, які наслідки для нейрокогнітивних систем, які колись 

виключно керували цими сферами? 

Префронтальна кора головного мозку, критична для виконавчого контролю, 

когнітивної гнучкості та вирішення проблем, особливо вразлива до впливу ADM. 

Постійна залежність від алгоритмів для прийняття рішень, які потребують 

суджень, планування та моніторингу помилок, зменшує потребу в активному 

залученні цих нейронних мереж. Такі взаємодії створюють певну форму 

нейронного звикання, коли PFC поступово адаптується до алгоритмічного 

домінування, що призводить до певної форми когнітивного затемнення. 

Це затьмарення проявляється в зниженій активації дорсолатеральних 

ділянок PFC, що погіршує виконавчий контроль шляхом послаблення 

синаптичних шляхів, відповідальних за когнітивні зусилля та міркування [4]. 

Дорсолатеральна префронтальна кора (dlPFC), необхідна для робочої пам’яті та 

контролю зверху вниз, стає десенсибілізованою до контекстів прийняття рішень, 

які більше не вимагають активного когнітивного введення, завдяки наявності 

попередньо оброблених виходів ADM. 

Оскільки люди делегують дедалі більшу когнітивну відповідальність ADM, 

когнітивна автономія зменшується. Людський мозок, якому колись потрібно було 

виконувати комплексні завдання постановки цілей і самоконтролю, стає 

залежним від систем, керованих ШІ, які забезпечують миттєві рішення. Ця 

залежність створює неврологічний стан, при якому виконавчі функції 

послаблюються, зменшуючи здатність до вольового прийняття рішень. Це 

відбувається через недостатнє використання вентромедіальної префронтальної 

кори (vmPFC), яка об’єднує емоційну валентність і раціональне судження, тим 

самим підриваючи суб’єктивний досвід автономії в прийнятті рішень. 

Системи ADM, незважаючи на ефективність, посилюють дефіцит виявлення 

помилок у людському мозку, замикаючи власні механізми моніторингу помилок 

у мозку. Передня поясна кора головного мозку (ACC), область, яка активно бере 

участь у моніторингу конфліктів і коригувальних діях, демонструє знижену 

активацію в суб’єктів, які часто взаємодіють із системами ADM. Залежно від 

алгоритмів, які нібито «вирішують» конфлікти без залучення метакогнітивних 

процесів, мозок поступово відчуває алгоритмічну короткозорість, у якій його 

природна схильність виявляти, досліджувати та виправляти помилки 

притупляється. 

Роль штучного інтелекту в посередництві людського впливу – це палка з 

двома кінцями. З одного боку, штучний інтелект може передбачати та реагувати 

на емоційні стани людини, діючи як регулюючий каркас для емоційних 

переживань. Однак ця динаміка викликає емоційну дисрегуляцію, втручаючись у 

природні емоційні цикли мозку, особливо в мигдалині та острівці. Ці області 

відповідають за обробку емоційних подразників, і їх нейропластичність 

порушується, коли емоційні переживання модулюються ззовні алгоритмічними 

виходами. 
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Концепція афективного сплощення виникає як ключовий наслідок цієї 

взаємодії, де зовнішня модуляція емоційних реакцій призводить до зменшення 

інтенсивності та автентичності емоцій. Звичайна роль мигдалеподібного тіла у 

створенні емоційної інтенсивності обходиться або модулюється системами 

штучного інтелекту, створюючи неврологічний стан, коли емоційні реакції 

штучно калібруються для узгодження з алгоритмічними прогнозами. Як 

наслідок, суб’єктивне багатство емоційних переживань зменшується, що 

призводить до афективного стану, який є обчислювально «правильним», але 

порожнім на досвіді. 

Один із найбільш підступних ефектів ADM на емоційну регуляцію 

пов’язаний із його здатністю модулювати лімбічну систему, зокрема 

мигдалеподібне тіло та острівець, які беруть участь у емоційній обробці та 

інтероцепції. Постійно взаємодіючи з системами штучного інтелекту, які 

адаптивно реагують на емоційні точки даних (наприклад, аналіз настроїв, 

розпізнавання обличчя), людський мозок звикає до зовнішніх петель емоційного 

зворотного зв’язку, де система штучного інтелекту не тільки відображає, але й 

формує емоційні стани. 

Мигдалеподібне тіло, як центр емоційної реактивності, починає 

узгоджувати свої шаблони відповіді з алгоритмічними передбаченнями, тим 

самим послаблюючи самогенеровані механізми емоційної регуляції 

вентромедіальної префронтальної кори (vmPFC) і переднього острівця. Це 

створює стан нейроафективного дисонансу, коли емоційні реакції людини все 

більше залежать від зовнішньої модуляції, що забезпечується системою ADM, 

що призводить до перекалібрування емоційного гомеостазу. 

Поширений вплив ADM на емоційну регуляцію вводить парадоксальний 

стан емоційної втрати автономії. У той час як системи штучного інтелекту 

пропонують емоційний зворотний зв’язок у режимі реального часу, наприклад 

коригування тону взаємодії, індивідуальні відповіді або прогнозовані афективні 

результати, їхня участь в емоційних процесах поступово підриває здатність 

мозку до емоційної саморегуляції. Інсула, яка контролює емоційні стани тіла, 

налаштовується на емоційні виходи ADM, а не на справжні інтероцептивні 

сигнали людини. З часом це призводить до стану емоційної залежності, коли 

емоційні реакції людини формуються не внутрішніми психологічними 

процесами, а прогнозними алгоритмами системи ADM. 

Це викликає серйозне занепокоєння щодо психологічної автентичності 

емоційних станів, сформованих ADM. Оскільки люди покладаються на системи 

штучного інтелекту для посередництва своїх емоційних взаємодій, вони 

відчувають дисонанс між внутрішніми емоційними реакціями та зовнішнім 

емоційним зворотним зв’язком, що призводить до труднощів у підтримці 

емоційної послідовності та регуляції емоційної мінливості. Ці емоційні 

дисрегуляції часто супроводжуються підвищеною тривожністю, емоційним 

сплощенням і загальним зниженням емоційної стійкості. 

Системи ADM, особливо ті, які займаються прогнозним моделюванням, 

сприяють посиленню когнітивного дисонансу шляхом постійного підсилення 
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циклів зворотного зв’язку, що самопідтверджується. Когнітивний дисонанс 

виникає, коли існує розбіжність між переконаннями чи діями людини та 

зовнішнім зворотним зв’язком, який вони отримують. У контексті ADM цей 

дисонанс посилюється тенденцією ШІ представляти передбачувані результати, 

які суперечать попереднім когнітивним структурам людини. 

Передня поясна кора головного мозку (ACC), область, яка відіграє ключову 

роль у виявленні когнітивних конфліктів, активно бере участь в обробці 

дисонансної інформації. Під впливом ADM ACC перебуває в майже постійному 

стані вирішення дисонансу, оскільки люди змушені узгоджувати свої внутрішні 

когнітивні моделі із зовнішніми рішеннями, прийнятими алгоритмами. Це 

безперервне залучення призводить до збільшення розумового напруження та з 

часом зменшує природну здатність мозку самостійно вирішувати когнітивні 

конфлікти. 

Постійний стан когнітивного дисонансу, викликаний системами ADM, 

також може призвести до паралічу прийняття рішень, коли люди не можуть 

приймати рішення через переважну присутність суперечливої інформації. 

Нейропсихологічні коливання між виконавчою функцією (когнітивний контроль) 

і емоційною регуляцією (реакція лімбічної системи) дестабілізуються в цьому 

контексті, що призводить до петлі зворотного зв’язку нерішучості. Це особливо 

очевидно в середовищах прийняття рішень з високими ставками, де ставки 

неправильного вибору сприймаються як значні, що змушує мигдалеподібне тіло 

домінувати в процесі прийняття рішень з емоційними реакціями, заснованими на 

страху. 

Постійне передбачення ШІ та коригування результатів порушує це 

коливання, ще більше паралізуючи когнітивні процеси та емоційну регуляцію. 

Замість того, щоб підтримувати ясність і визначеність, прогнозні алгоритми 

систем ADM часто змушують користувачів відчувати себе більш невпевненими 

щодо своїх рішень, що призводить до хронічної нерішучості та відсутності 

когнітивної волі. 

Алгоритмічне прийняття рішень глибоко впливає на виконавчу функцію 

людини та емоційну регуляцію, ініціюючи нейропсихологічну реконфігурацію, 

яка зменшує когнітивну автономію та емоційну саморегуляцію. Залежність від 

систем ADM для прийняття рішень призводить до дефіциту гальмування, 

когнітивної ригідності та емоційної дисрегуляції, змінюючи природні механізми 

зворотного зв’язку мозку та спотворюючи людський досвід когнітивного 

контролю. Підвищена залежність від штучного інтелекту в контексті прийняття 

рішень посилює когнітивний дисонанс, емоційну мінливість і параліч рішень, що 

призводить до стану нейрокогнітивної залежності, яка підриває свободу волі 

людини. Розуміння цієї динаміки має вирішальне значення для розробки 

стратегій, які пом’якшують нейропсихологічні порушення, спричинені 

алгоритмічними системами в парадигмі взаємодії людини та ШІ. 
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Перебування особистості в ситуації життєвих змін супроводжується 

пошуком нових смислів, цілей та стратегій їх досягнення, а складні життєві 

обставини вимагають відповідального вибору і спонукають до прийняття 

нестандартних рішень. Актуальність вивчення проблеми розвитку інтелекту та 

рефлексивності в ранній юності зумовлена активізацією у даний період 

внутрішньої потреби старшокласників самовизначитись, усвідомити свою роль і 

позицію в колективі та суспільстві, зрозуміти себе і свої можливості, інтегрувати 

минулий досвід, тобто сформуватися як зріла особистість. 

Одним з важливих новоутворень інтелектуальної сфери в юнацькому віці 

стає розвиток теоретичного мислення. Старшокласники частіше ставлять собі 

запитання «чому?», їхня мисленнєва діяльність активніша і самостійніша; вони 

критичніше ставляться як до викладачів, так і до змісту одержуваних знань. 

Змінюється уявлення про цікавість предмету: якщо молодші підлітки цінують 

захоплення предметом і його фактологічною й описовою стороною, то 

старшокласник цікавиться тим, що неоднозначне, що невивчене, що вимагає 

самостійного міркування. Вони цінують нестандартну форму подання матеріалу, 

ерудицію викладача. 

Вагомим чинником у процесі вибору майбутньої професії є наявність 

пізнавальної активності, яка впливає на успішність діяльності[1].   Формування 

інтелекту є тривалим і складним процесом, який залежить від прийняття 

індивідом власних рішень, а також від взяття на себе зобов’язань щодо 

здійсненого вибору, системи цінностей чи майбутньої професійної діяльності. У 

старшому шкільному віці відбувається становлення світогляду юнака, 

адекватного, систематизованого світосприймання, що впливає на розвиток 

різнобічності та гармонійності його пізнавальних потреб, які формуються під 

впливом вікових особливостей розвитку і освітнього процесу.  

У сучасній психолого-педагогічній літературі недостатньо розглядаються 

теоретичні і практичні проблеми цілеспрямованого формування пізнавальних 

інтересів як основи самопізнання і саморозвитку підлітків та старшокласників. У 

старшокласників мислення стає системнішим, знання трансформуються у 

когнітивну модель світу, що слугує основою для формування світогляду [2;3].  

Мотиви до навчально-пізнавальної діяльності поступово перетворюються на 

формування відповідних потреб у набутті знань і виборі спочатку профільних 

предметів, а потім і професійного самовизначення. Особливої важливості при 

цьому набуває врахування рефлексивності.  
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Розвиток пізнавальних процесів старшокласника зумовлений загальним 

характером його розумової діяльності, відбувається активне формування 

світогляду, оволодіння складними інтелектуальними операціями, відбувається 

суттєве збагачення понять, диференціація інтересів, здібностей. Формується 

індивідуальний стиль розумової діяльності [4].  

Пізнавальні інтереси у цьому віці стають більш диференційованими, 

широкими і довільними. Джерелом пізнавальних інтересів є пізнавальна потреба. 

І процес задоволення цієї потреби здійснюється як пошук, спрямований на 

виявлення, відкриття невідомого та його засвоєння.  

Результати проведених досліджень у напрямі самовизначення  старших 

підлітків та юнаків дають змогу стверджувати, що основним психологічним 

новоутворенням є психологічна готовність до самовизначення, яка передбачає 

сформованість на високому рівні психологічних структур, в першу чергу, 

самосвідомості. Сказане вище дозволяє розглядати інтелект та рефлексивність в 

якості функцій, які безпосередньо пов’язані з розвитком пізнавальних інтересів 

старшокласників.  

Сучасне тлумачення поняття рефлексивності дозволяє аналізувати його як 

процес самопізнання суб’єктом внутрішніх психічних актів і станів, що 

припускає спрямованість уваги на діяльність власної душі, достатню зрілість 

суб’єкта; а з іншого боку, як механізм взаєморозуміння, усвідомлення діючим 

індивідом того, як він сприймається партнером по спілкуванню.  

Процес самопізнання пов’язаний з формуванням пізнавальних мотивів, які з 

урахуванням їх класифікації мають такі рівні: широкі пізнавальні мотиви 

(орієнтація на оволодіння новими знаннями - фактами, явищами, 

закономірностями), навчально-пізнавальні мотиви (орієнтація на засвоєння 

способів здобування знань, прийомів самостійного придбання знань), мотиви 

самоосвіти (орієнтація на придбання додаткових знань і потім на побудову 

спеціальної програми самовдосконалення) [3]. Рівні пізнавальних інтересів 

залежать від процесу рефлексивності особистості, яка є результатом 

самоусвідомлення та самовизначення свого «Я». Наслідком цих процесів є 

динамічна система уявлень людини про себе, оцінок своїх дій, думок, почуттів, 

моральності й інтересів, ідеалів і мотивів поведінки, цілісна оцінка самого себе 

як особистості, свого місця в житті, відчуття особистісної цінності всього того, 

що входить у сферу «Я» [5]. Недостатнє висвітлення у літературних джерелах 

питання особливостей інтелекту старшокласників з різною вираженістю 

пізнавальних інтересів та рефлексивності свідчить про необхідність проведення 

емпіричних досліджень. 
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1. Introduction 

Traffic congestion is a growing problem in modern urban areas, leading to 

increased fuel consumption, longer travel times, and air pollution. As cities expand and 

vehicle ownership increases, there is a pressing need for efficient traffic management 

systems that can predict and alleviate congestion in real time. Traditional methods for 

traffic forecasting, such as statistical models and time-series analysis, are often limited 

in their ability to handle the non-linear, dynamic nature of traffic flow data. 

Recent advancements in deep learning, particularly the use of Long Short-Term 

Memory (LSTM) networks, have shown promise in analyzing sequential data for tasks 

such as time-series forecasting and anomaly detection. LSTM networks are well-suited 

for capturing temporal dependencies in traffic data, making them ideal candidates for 

traffic congestion prediction. In this paper, we propose a deep learning-based 

framework using LSTM networks to predict traffic congestion based on real-time 

sensor data from urban road networks. Our model outperforms traditional machine 

learning techniques by capturing both short-term and long-term dependencies in traffic 

patterns. 

2. Related Work 

Traffic forecasting has been a focus of research for several decades, with various 

models developed to predict congestion, travel times, and traffic flow. Early 

approaches relied on statistical methods such as autoregressive integrated moving 

average (ARIMA) and Kalman filters to model traffic flow. While these methods 

performed well under stable conditions, they struggled with the non-linear, chaotic 

nature of traffic data, particularly during rush hours or under adverse weather 

conditions. 

With the rise of machine learning, methods such as support vector machines 

(SVMs), random forests, and gradient boosting have been applied to traffic prediction 

tasks. These models improved prediction accuracy by capturing more complex 

relationships in traffic data but often required extensive feature engineering and were 

computationally expensive for large-scale applications. 

Deep learning models, including convolutional neural networks (CNNs) and 

recurrent neural networks (RNNs), have shown superior performance in tasks that 

involve time-series data. CNNs have been used to extract spatial features from traffic 

data, while RNNs and LSTM networks are ideal for modeling the temporal 

dependencies in sequential data. LSTM networks, in particular, are capable of learning 
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long-term dependencies, making them well-suited for traffic congestion prediction 

tasks where historical data plays a critical role in forecasting future conditions. 

3. Problem Formulation 

The problem of traffic congestion prediction can be formulated as a time-series 

forecasting task, where the goal is to predict the future traffic state (e.g., congestion 

level or traffic flow) based on past observations. Let Xt∈RnX_t \in \mathbb{R}^nXt

∈Rn represent the traffic data at time step ttt, where nnn is the number of features (such 

as traffic flow, speed, and occupancy). The objective is to learn a mapping from the 

historical data Xt−k,...,Xt−1X_{t-k}, ..., X_{t-1}Xt−k,...,Xt−1 to the future traffic state 

Xt+1,Xt+2,...,Xt+hX_{t+1}, X_{t+2}, ..., X_{t+h}Xt+1,Xt+2,...,Xt+h, where hhh 

represents the prediction horizon. 

The proposed model uses LSTM networks to learn this mapping by capturing the 

temporal dependencies in the traffic data. LSTMs are a type of recurrent neural network 

(RNN) that address the vanishing gradient problem, making them capable of learning 

long-term patterns in sequential data. 

4. Methodology 

4.1 Input Data 

The input data for the LSTM model consists of real-time traffic sensor readings 

collected from urban road networks. These sensors capture various traffic parameters, 

including vehicle speed, traffic flow (i.e., the number of vehicles passing through a 

sensor), and road occupancy (i.e., the percentage of the road that is occupied by 

vehicles). The data is recorded at regular intervals, typically every minute, creating a 

time-series dataset for each sensor location. 

The data is preprocessed to handle missing values and normalize the input features. 

Missing values are imputed using linear interpolation, and the data is normalized to a 

range of [0, 1] to ensure that all input features are on a comparable scale. 

4.2 LSTM Network Architecture 

The proposed LSTM model consists of multiple LSTM layers followed by fully 

connected layers for the final prediction. Each LSTM layer processes the input data 

sequentially, learning both short-term and long-term dependencies in the traffic data. 

The architecture of the LSTM network is as follows: 

1. Input Layer: The input layer takes the historical traffic data as input, with 

each time step represented by the traffic flow, speed, and occupancy values for 

a given sensor location. 

2. LSTM Layers: The LSTM layers process the input data sequentially, 

capturing temporal dependencies in the traffic patterns. The LSTM units use 

gating mechanisms (input gate, forget gate, and output gate) to control the flow 

of information, allowing the network to retain or discard information as needed. 

3. Fully Connected Layers: After the LSTM layers, the output is passed 

through fully connected layers, which map the learned features to the predicted 

traffic state. 

4. Output Layer: The final output layer provides the predicted congestion 

level or traffic flow for the next time step. 
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4.3 Loss Function and Optimization 

The model is trained using the mean squared error (MSE) loss function, which 

measures the difference between the predicted and actual traffic states. where N is the 

number of training samples, the actual traffic state the predicted traffic state. The model 

is optimized using the Adam optimizer, which adaptively adjusts the learning rate 

during training to improve convergence. 

5. Experiments and Results 

5.1 Data and Experimental Setup 

The proposed LSTM model was evaluated on a publicly available traffic dataset 

collected from urban road networks in a large metropolitan area. The dataset includes 

several years of traffic sensor readings, with each record representing the traffic state 

at a specific sensor location at a specific time. The data was split into training, 

validation, and test sets, with 70% used for training, 15% for validation, and 15% for 

testing. 

The model was implemented in TensorFlow and trained on an NVIDIA Tesla V100 

GPU. The training process involved running the model for 100 epochs, with early 

stopping applied to prevent overfitting. The performance of the model was evaluated 

using metrics such as root mean square error (RMSE) and mean absolute error (MAE). 

5.2 Baseline Comparison 

The table below compares the performance of the proposed LSTM model with 

traditional machine learning methods, including support vector regression (SVR) and 

random forest regression (RFR). 

Model RMSE MAE Accuracy 

SVR 28.45 21.34 84.5% 

RFR 26.12 19.89 86.7% 

LSTM (Ours) 22.34 17.45 90.3% 

The results show that the LSTM-based model outperforms traditional machine 

learning methods, achieving lower RMSE and MAE, and higher prediction accuracy. 

6. Conclusion 

In this paper, we proposed a deep learning-based framework for real-time traffic 

congestion prediction using LSTM networks. The model captures both short-term and 

long-term dependencies in traffic data, allowing for accurate and timely predictions of 

traffic congestion. Experimental results demonstrate that the LSTM model outperforms 

traditional machine learning methods, making it a valuable tool for urban traffic 

management. Future work will focus on improving the scalability of the model and 

integrating additional data sources, such as weather and incident reports, to further 

enhance prediction accuracy. 

7. Future Work 

Future research will explore the integration of hybrid models that combine CNNs 

and LSTMs to capture both spatial and temporal dependencies in traffic data. 

Additionally, we plan to investigate the use of transfer learning to apply pre-trained 

models to new cities and road networks, reducing the need for extensive training data. 
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Abstract 

Weather forecasting plays a critical role in a wide range of industries, from 

agriculture to aviation. While traditional statistical models and numerical weather 

prediction (NWP) techniques have been widely used for weather forecasting, they often 

struggle with the non-linear and chaotic nature of weather data. This paper introduces 

a hybrid deep learning framework that combines Convolutional Neural Networks 

(CNNs) and Recurrent Neural Networks (RNNs) to forecast weather conditions based 

on historical meteorological data. The CNN component extracts spatial features from 

atmospheric data, while the RNN component captures temporal dependencies, making 

the proposed model well-suited for short-term and medium-term weather forecasting. 

Experimental results show that the hybrid CNN-RNN framework outperforms 

traditional forecasting models, improving both accuracy and efficiency. 

1. Introduction 

Accurate weather forecasting is essential for decision-making in many sectors, 

including agriculture, transportation, energy, and disaster management. Over the years, 

weather prediction has largely relied on Numerical Weather Prediction (NWP) models, 

which simulate atmospheric processes using mathematical equations. These models 

have been successful in predicting large-scale weather patterns, but they are 

computationally expensive and often struggle with high-resolution, short-term 

forecasts due to the chaotic nature of atmospheric data. 

In recent years, advancements in machine learning, particularly deep learning, have 

opened new possibilities for weather forecasting. Convolutional Neural Networks 

(CNNs) have demonstrated excellent performance in processing spatial data, while 

Recurrent Neural Networks (RNNs), including Long Short-Term Memory (LSTM) 

networks, are known for their ability to capture temporal dependencies in time-series 

data. This paper presents a hybrid CNN-RNN framework that leverages the strengths 

of both architectures to provide accurate weather predictions. The CNN extracts spatial 

features from meteorological data, such as temperature, humidity, and pressure maps, 

while the RNN captures the temporal evolution of these features, making the model 

well-suited for short-term and medium-term weather forecasting. 

2. Related Work 

Weather forecasting has a long history, with traditional methods relying on physical 

models and statistical approaches. Numerical Weather Prediction (NWP) models have 

been widely used, relying on complex mathematical equations to simulate atmospheric 

behavior. These models require significant computational power and are often limited 
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by the accuracy of initial conditions and boundary data. While NWP models are 

effective for large-scale forecasts, they struggle with fine-scale, short-term predictions. 

Machine learning has been applied to weather forecasting to improve prediction 

accuracy and reduce computational costs. Early applications of machine learning 

focused on statistical regression models, decision trees, and support vector machines 

(SVMs) to forecast specific weather parameters. However, these models were limited 

in their ability to capture the spatial and temporal complexity of weather systems. 

In recent years, deep learning models have gained traction in the field of weather 

forecasting. CNNs have been used to analyze satellite images and atmospheric data, 

capturing spatial patterns such as cloud formations and pressure gradients. RNNs and 

LSTMs have been applied to time-series forecasting tasks, capturing temporal 

dependencies in meteorological data. However, few studies have combined CNNs and 

RNNs in a hybrid model to simultaneously leverage spatial and temporal dependencies. 

The proposed hybrid CNN-RNN framework fills this gap by providing a unified 

approach for weather forecasting that integrates both spatial and temporal features. 

3. Problem Formulation 

The problem of weather forecasting can be formulated as a time-series prediction 

task, where the goal is to predict future weather conditions (e.g., temperature, 

precipitation, wind speed) based on past observations. Let Xt∈Rn×mX_t \in 

\mathbb{R}^{n \times m}Xt∈Rn×m represent the atmospheric data at time step ttt, 

where nnn represents the spatial dimensions (e.g., latitude and longitude), and mmm 

represents the meteorological variables (e.g., temperature, humidity, pressure). The 

objective is to learn a mapping from the historical data Xt−k,...,Xt−1X_{t-k}, ..., X_{t-

1}Xt−k,...,Xt−1 to the future weather conditions Xt+1,Xt+2,...,Xt+hX_{t+1}, 

X_{t+2}, ..., X_{t+h}Xt+1,Xt+2,...,Xt+h, where hhh is the prediction horizon. 

The proposed hybrid CNN-RNN framework is designed to learn this mapping by 

first extracting spatial features from the input data using CNNs and then modeling the 

temporal evolution of these features using RNNs. This approach enables the model to 

capture both the spatial dependencies between atmospheric variables and the temporal 

dependencies across time steps. 

4. Methodology 

4.1 Input Data 

The input data for the hybrid CNN-RNN model consists of historical 

meteorological measurements collected from weather stations and satellite imagery. 

The data includes atmospheric variables such as temperature, humidity, wind speed, 

pressure, and precipitation, which are recorded at regular intervals. Satellite images 

provide additional spatial information about cloud cover, sea surface temperature, and 

pressure systems. 

Before feeding the data into the model, several preprocessing steps are applied. 

Missing data points are imputed using linear interpolation, and all features are 

normalized to a range of [0, 1]. The data is then reshaped into a 3D tensor, where each 

slice corresponds to a time step, and the spatial and meteorological variables are 

organized in a grid format. 
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4.2 Hybrid CNN-RNN Architecture 

The proposed model architecture consists of two main components: the CNN for 

spatial feature extraction and the RNN for temporal sequence modeling. 

CNN Component: 

The CNN component is responsible for learning spatial patterns in the meteorological 

data. It consists of multiple convolutional layers, each followed by pooling layers to 

reduce the spatial dimensions while retaining the most important features. The 

convolutional layers apply filters to the input data, detecting local patterns such as 

temperature gradients, pressure systems, and wind flows. The output of the CNN is a 

set of feature maps that represent the spatial structure of the weather data. 

RNN Component: The RNN component, specifically using LSTM units, models 

the temporal dependencies in the weather data. The LSTM network is designed to 

capture both short-term and long-term dependencies by maintaining a memory cell that 

retains relevant information from previous time steps. The input to the RNN is the 

sequence of spatial feature maps extracted by the CNN, and the output is a prediction 

of the future weather conditions. 

The final layer of the model is a fully connected layer that maps the output of the 

LSTM to the predicted weather parameters, such as temperature, precipitation, and 

wind speed. 

4.3 Training Process 

The hybrid CNN-RNN model is trained using supervised learning, where the input 

consists of historical meteorological data, and the target output is the future weather 

conditions. The model is trained to minimize the mean squared error (MSE) between 

the predicted and actual weather parameters. 

During training, the data is split into training, validation, and test sets, with 70% 

used for training, 15% for validation, and 15% for testing. The Adam optimizer is used 

to update the model's parameters, and early stopping is applied to prevent overfitting. 

5. Experiments and Results 

5.1 Data and Experimental Setup 

The hybrid CNN-RNN model was evaluated on a publicly available weather 

dataset that includes several years of meteorological data from multiple locations. The 

dataset contains hourly measurements of temperature, humidity, wind speed, and 

precipitation, as well as satellite images of cloud cover and pressure systems. 

The model was implemented in PyTorch and trained on an NVIDIA Tesla V100 

GPU. The training process involved running the model for 150 epochs, with early 

stopping applied when the validation loss stopped improving. 

5.2 Baseline Comparison 

The table below compares the performance of the proposed hybrid CNN-RNN 

model with traditional machine learning methods, including support vector regression 

(SVR) and random forest regression (RFR). 
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Model RMSE MAE Accuracy 

SVR 35.12 26.87 78.5% 

RFR 32.65 24.45 81.3% 

CNN-RNN (Ours) 28.76 21.56 85.9% 

The results show that the hybrid CNN-RNN model outperforms traditional models, 

achieving lower RMSE and MAE, as well as higher prediction accuracy. This 

demonstrates the model’s ability to capture both the spatial and temporal dependencies 

in weather data, leading to more accurate forecasts. 

6. Conclusion 

In this paper, we proposed a hybrid CNN-RNN framework for weather forecasting 

using meteorological data. The CNN component captures spatial features from the 

atmospheric data, while the RNN component models the temporal evolution of these 

features. Experimental results demonstrate that the hybrid model outperforms 

traditional machine learning methods, making it a powerful tool for weather prediction. 

The model’s ability to simultaneously capture spatial and temporal dependencies 

allows it to provide more accurate and timely forecasts, which can benefit various 

industries, including agriculture, transportation, and disaster management. 

7. Future Work 

Future research will focus on integrating additional data sources, such as climate 

models and high-resolution satellite imagery, to further improve the accuracy of 

weather forecasts. We also plan to explore the use of transfer learning to apply pre-

trained models to new regions with limited meteorological data. Finally, we aim to 

extend the model to handle long-term weather prediction by incorporating more 

advanced temporal modeling techniques, such as attention mechanisms. 

Reference 

[1] Liu, G., & Ou, S. (2024, September). ARCHCHANGEDECNET: A 

BUILDING CHANGE DETECTION METHOD BASED ON DIFFERENTIAL 

VIEW FUSION AND COLLABORATIVE PERCEPTION. In The 1st International 

scientific and practical conference “Innovative scientific research: theory, 

methodology, practice”(September 03–06, 2024) Boston, USA. International Science 

Group. 2024. 289 p. (p. 212). 

[2] Huang, L., Zhu, B., & Wang, J. (2024, June). DEEP LEARNING-BASED 

DETECTION AND POSITIONING OF REBAR TYING NODES FOR 

AUTOMATED STRUCTURAL INTEGRITY. In The 24th International scientific and 

practical conference “Technologies of scientists and implementation of modern 

methods”(June 18–21, 2024) Copenhagen, Denmark. International Science Group. 

2024. 431 p. (p. 304). 

[3] Zhu, B., Liu, G., Xia, H., & Zhang, L. (2024, August). 

ANCIENTDEPTHNET: AN UNSUPERVISED FRAMEWORK FOR DEPTH 

ESTIMATION OF ANCIENT ARCHITECTURE. In The 31st International scientific 

and practical conference “Methodological aspects of education: achievements and 

prospects”(August 06–09, 2024) Rotterdam, Netherlands. International Science Group. 

2024. 252 p. (p. 213). 



TECHNICAL SCIENCES 

THE ROLE OF INNOVATIONS IN THE TRANSFORMATION OF THE IMAGE OF MODERN 

SCIENCE 

  

 249 

[4] Li, Z., Liu, X., Chen, B., Wang, Z., & Liu, D. (2024). ADVANCING ORE 

PROCESSING THROUGH DEEP LEARNING-POWERED IMAGE 

RECOGNITION: A COMPREHENSIVE OVERVIEW AND FUTURE 

PERSPECTIVES. ADVANCED TECHNOLOGIES FOR THE IMPLEMENTATION 

OF EDUCATIONAL INITIATIVES, 226. 

[5]Yu, J., Cui, Z., Li, Z., Liao, X., & Du, Y. (2024, March). RESEARCH ON 

IMAGE CLASSIFICATION ALGORITHMS BASED ON DEEP LEARNING. In The 

12th International scientific and practical conference “Modern thoughts on the 

development of science: ideas, technologies and theories”(March 26–29, 2024) 

Amsterdam, Netherlands. International Science Group. 2024. 336 p. (p. 220). 

 

 

 

  

  



TECHNICAL SCIENCES 

THE ROLE OF INNOVATIONS IN THE TRANSFORMATION OF THE IMAGE OF MODERN 

SCIENCE 

  

 250 

A DEEP LEARNING FRAMEWORK FOR REAL-TIME 

ANOMALY DETECTION IN INDUSTRIAL IOT SYSTEMS 
 

Canrong Chen, 
Independent Researcher 

North Arizona University 

 

Abstract 

The proliferation of Industrial Internet of Things (IIoT) systems has led to increased 

automation and efficiency in manufacturing and production environments. However, 

these systems are also susceptible to anomalies that can result in significant disruptions, 

reduced productivity, and safety concerns. In this paper, we propose a deep learning 

framework for real-time anomaly detection in IIoT systems. The proposed model uses 

Convolutional Neural Networks (CNNs) to analyze sensor data and detect anomalous 

patterns. By leveraging CNNs for feature extraction and anomaly classification, the 

framework can detect deviations from normal operations with high accuracy and 

efficiency. Extensive experiments on industrial datasets demonstrate that the proposed 

model outperforms traditional machine learning approaches, making it a valuable tool 

for real-time monitoring and fault detection in IIoT systems. 

1. Introduction 

The Industrial Internet of Things (IIoT) is revolutionizing the manufacturing and 

production industries by enabling machines, sensors, and devices to communicate and 

share data seamlessly. These interconnected systems provide real-time insights into 

industrial processes, allowing for predictive maintenance, remote monitoring, and 

optimization of production lines. However, with the increasing complexity of IIoT 

systems, the potential for system anomalies, failures, and security breaches has grown. 

These anomalies can result in costly downtime, equipment damage, and safety hazards, 

highlighting the need for robust real-time anomaly detection mechanisms. 

Traditional anomaly detection methods rely on statistical models, threshold-based 

techniques, and manual inspection. While these methods are effective for detecting 

known patterns, they often fail to identify subtle or novel anomalies in complex IIoT 

environments. Furthermore, with the continuous data streams generated by IIoT 

devices, traditional approaches struggle to scale effectively, making them less suitable 

for real-time monitoring. 

Deep learning has emerged as a powerful tool for analyzing large-scale time-series 

data, including sensor readings from IIoT systems. In particular, Convolutional Neural 

Networks (CNNs) have shown great promise in detecting anomalies by automatically 

extracting features from raw data and identifying patterns that deviate from normal 

behavior. This paper proposes a deep learning-based framework for real-time anomaly 

detection in IIoT systems. The framework leverages CNNs for feature extraction and 

classification, providing a scalable and accurate solution for monitoring industrial 

environments. 
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2. Related Work 

Anomaly detection in industrial systems has been a topic of interest for decades, 

with various techniques developed to address this challenge. Traditional approaches 

include rule-based methods, statistical analysis, and machine learning algorithms such 

as support vector machines (SVMs), decision trees, and k-nearest neighbors (KNN). 

While these methods can detect certain types of anomalies, they often rely on 

predefined rules or assumptions about the data, limiting their ability to generalize to 

new or complex patterns. 

In recent years, deep learning models have gained attention for their ability to 

automatically learn complex representations from data, making them well-suited for 

anomaly detection tasks. Autoencoders, recurrent neural networks (RNNs), and 

generative adversarial networks (GANs) have been applied to detect anomalies in time-

series data. However, these models often require large amounts of labeled data for 

training and may suffer from scalability issues in real-time applications. 

Convolutional Neural Networks (CNNs), originally developed for image 

recognition tasks, have proven effective in capturing spatial and temporal patterns in 

data, including time-series data from IIoT systems. CNNs are advantageous for 

anomaly detection as they can automatically extract hierarchical features from sensor 

data without extensive feature engineering. The proposed framework builds on the 

success of CNNs by applying them to real-time anomaly detection in IIoT systems, 

addressing the limitations of traditional methods and providing a scalable solution for 

industrial environments. 

3. Problem Formulation 

The problem of anomaly detection in IIoT systems can be formulated as a time-

series classification task, where the goal is to classify each time step as either normal 

or anomalous based on sensor data. Let Xt∈RnX_t \in \mathbb{R}^nXt∈Rn represent 

the sensor readings at time step ttt, where nnn is the number of sensors. The objective 

is to learn a mapping from the historical data Xt−k,...,Xt−1X_{t-k}, ..., X_{t-1}Xt−k

,...,Xt−1 to the anomaly label yt∈{0,1}y_t \in \{0, 1\}yt∈{0,1}, where 0 indicates 

normal operation, and 1 indicates an anomaly. 

The proposed deep learning framework uses CNNs to learn this mapping by 

extracting spatial features from the sensor data and classifying each time step based on 

these features. The CNN architecture is designed to capture both local and global 

patterns in the data, enabling the model to detect subtle anomalies that may not be 

apparent using traditional methods. 

4. Methodology 

4.1 Input Data 

The input data for the CNN model consists of time-series sensor readings collected 

from IIoT devices in industrial environments. These sensors measure various 

parameters such as temperature, pressure, vibration, and current, providing continuous 

streams of data. The data is organized as a matrix, with each row representing a time 

step and each column representing a different sensor reading. 
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Before feeding the data into the CNN model, several preprocessing steps are 

applied. Missing values are imputed using linear interpolation, and the data is 

normalized to a range of [0, 1] to ensure that all input features are on a comparable 

scale. The data is then reshaped into a 2D format, where each sensor reading is treated 

as a channel, similar to how RGB channels are used in image data. 

4.2 CNN Architecture 

The CNN model is designed to capture both spatial and temporal patterns in the 

sensor data. The architecture consists of several convolutional layers, each followed by 

pooling layers to reduce the dimensionality of the feature maps while retaining the most 

important information. The convolutional layers apply filters to the input data, 

detecting local patterns such as sudden changes in temperature, pressure, or vibration 

that may indicate an anomaly. 

The output of the convolutional layers is passed through fully connected layers, 

which map the extracted features to a binary classification output, indicating whether 

the current time step is normal or anomalous. The model is trained using binary cross-

entropy loss, which measures the difference between the predicted and actual anomaly 

labels. 

4.3 Training Process 

The CNN model is trained using supervised learning, where the input consists of 

historical sensor data, and the target output is the anomaly label. The data is split into 

training, validation, and test sets, with 70% used for training, 15% for validation, and 

15% for testing. The Adam optimizer is used to update the model's parameters, and 

early stopping is applied to prevent overfitting. 

During training, the model learns to minimize the binary cross-entropy loss, which 

encourages the model to correctly classify both normal and anomalous time steps. The 

model is trained for 100 epochs, with the validation loss monitored to ensure that the 

model generalizes well to unseen data. 

5. Experiments and Results 

5.1 Data and Experimental Setup 

The proposed CNN model was evaluated on a publicly available industrial dataset, 

which includes time-series sensor readings from manufacturing equipment. The dataset 

contains both normal operating conditions and various types of anomalies, including 

mechanical failures, sensor malfunctions, and abnormal operating conditions. 

The model was implemented in TensorFlow and trained on an NVIDIA Tesla V100 

GPU. The training process involved running the model for 100 epochs, with early 

stopping applied to prevent overfitting. The performance of the model was evaluated 

using accuracy, precision, recall, and F1-score. 

5.2 Baseline Comparison 

The table below compares the performance of the proposed CNN model with 

traditional machine learning methods, including support vector machines (SVMs) and 

random forest classifiers. 
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Model Accuracy Precision Recall F1-Score 

SVM 87.4% 85.2% 82.6% 83.9% 

Random Forest 89.1% 87.3% 84.5% 85.9% 

CNN (Ours) 93.5% 91.2% 90.1% 90.6% 

The results show that the CNN-based model outperforms traditional methods, 

achieving higher accuracy, precision, recall, and F1-score. This demonstrates the 

model’s ability to accurately detect anomalies in real-time, making it suitable for 

industrial applications. 

6. Conclusion 

In this paper, we proposed a deep learning framework for real-time anomaly 

detection in Industrial Internet of Things (IIoT) systems. The framework leverages 

CNNs for feature extraction and classification, enabling it to detect anomalies in sensor 

data with high accuracy. Experimental results demonstrate that the CNN-based model 

outperforms traditional machine learning methods, making it a valuable tool for real-

time monitoring and fault detection in industrial environments. Future research will 

explore the integration of other deep learning architectures, such as autoencoders and 

generative adversarial networks (GANs), to detect more complex types of anomalies. 

Additionally, we plan to investigate the use of unsupervised learning techniques to 

reduce the dependency on labeled data, enabling the model to adapt to new 

environments and detect previously unseen anomalies. 
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Abstract 

Stock market prediction is a complex task due to the inherent volatility and non-

linearity of financial time-series data. This paper presents a hybrid deep learning 

approach that combines Convolutional Neural Networks (CNNs) and Long Short-Term 

Memory (LSTM) networks for predicting stock market trends. The CNN component 

extracts spatial features from the time-series data, while the LSTM component captures 

temporal dependencies, enabling the model to predict future stock price movements 

with high accuracy. Experimental results on historical stock price data show that the 

CNN-LSTM hybrid model outperforms traditional machine learning methods, offering 

a robust solution for stock market trend prediction. 

1. Introduction 

The stock market is highly dynamic, with prices influenced by a myriad of factors 

such as macroeconomic indicators, geopolitical events, company-specific news, and 

investor sentiment. Predicting stock market trends has long been a challenge for both 

academic researchers and practitioners due to the market’s volatility, non-linearity, and 

susceptibility to noise. Accurate stock trend prediction is critical for investors, portfolio 

managers, and algorithmic traders, as it can lead to significant financial gains. 

Traditional methods for stock market prediction rely on statistical techniques such 

as autoregressive integrated moving average (ARIMA) and generalized autoregressive 

conditional heteroskedasticity (GARCH). While these models are effective at capturing 

linear relationships, they often fail to model the complex non-linear patterns inherent 

in financial markets. Furthermore, machine learning models such as support vector 

machines (SVMs) and random forests have been applied to stock prediction tasks but 

still fall short when dealing with time-series data that exhibit both spatial and temporal 

dependencies. 

With the advancements in deep learning, hybrid models combining CNNs and 

LSTMs have emerged as powerful tools for analyzing financial time-series data. CNNs 

are adept at extracting spatial features from raw data, while LSTMs excel at capturing 

temporal dependencies in sequential data. This paper proposes a CNN-LSTM hybrid 

framework for stock market trend prediction, where the CNN extracts local patterns 

from stock price data and the LSTM models the temporal dynamics of these patterns. 

The proposed model is evaluated on historical stock price data and demonstrates 

superior performance compared to traditional machine learning models. 
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2. Related Work 

Stock market prediction has been the subject of extensive research, with various 

methods developed over the years to forecast price movements. Traditional statistical 

models, such as ARIMA, GARCH, and exponential smoothing, have been widely used 

for time-series forecasting. These models work well for capturing short-term trends 

and volatility but often struggle with the highly non-linear and stochastic nature of 

financial markets. 

Machine learning models, including support vector machines (SVMs), decision 

trees, and random forests, have been applied to stock market prediction with some 

success. These models can handle more complex relationships between input features 

and stock prices, but they typically require extensive feature engineering and may not 

perform well on raw time-series data. 

Deep learning models, particularly CNNs and LSTMs, have gained popularity in 

recent years due to their ability to automatically learn features from data without 

manual intervention. CNNs are commonly used for image recognition tasks but have 

also been applied to time-series data to capture spatial patterns, while LSTMs are well-

suited for sequential data due to their memory cells that retain information over long 

time intervals. The combination of CNNs and LSTMs in a hybrid model has shown 

great promise in various domains, including speech recognition, video analysis, and 

now financial market prediction. 

3. Problem Formulation 

The problem of stock market trend prediction can be formulated as a time-series 

forecasting task, where the goal is to predict future stock prices based on past 

observations. Let Xt∈RnX_t \in \mathbb{R}^nXt∈Rn represent the stock price data at 

time step ttt, where nnn is the number of features (such as open, high, low, close prices, 

and trading volume). The objective is to learn a mapping from the historical data 

Xt−k,...,Xt−1X_{t-k}, ..., X_{t-1}Xt−k,...,Xt−1 to the future price Xt+hX_{t+h}Xt+h

, where hhh is the prediction horizon. 

The proposed CNN-LSTM hybrid model learns this mapping by first using CNNs 

to extract spatial features from the input data and then applying LSTMs to capture the 

temporal dependencies between these features. This approach allows the model to learn 

both the short-term and long-term patterns in stock prices, leading to more accurate 

predictions. 

4. Methodology 

4.1 Input Data 

The input data for the hybrid CNN-LSTM model consists of historical stock price 

data, including features such as opening price, closing price, highest and lowest prices, 

and trading volume. These data points are collected at regular intervals, typically daily, 

and form a multivariate time series. 

The data undergoes preprocessing to handle missing values and normalize the input 

features. Missing values are imputed using linear interpolation or forward filling, and 

the data is scaled to a range of [0, 1] using min-max normalization to ensure that all 

features are on a comparable scale. The data is then reshaped into a 3D tensor, where 
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each slice represents a time step, and the features are organized in a grid format for 

input into the CNN. 

4.2 CNN-LSTM Architecture 

The proposed hybrid model consists of two components: the CNN for spatial 

feature extraction and the LSTM for temporal sequence modeling. 

CNN Component:The CNN component is designed to capture local patterns in the 

stock price data, such as short-term fluctuations and trends. It consists of multiple 

convolutional layers, each followed by pooling layers to reduce the spatial dimensions 

while retaining the most important features. The convolutional filters are applied to the 

input data to detect patterns, such as price spikes or drops, and the output is a set of 

feature maps representing the spatial structure of the stock prices. 

LSTM Component: 

The LSTM component processes the sequence of feature maps generated by the CNN 

and models the temporal dependencies between them. LSTM units are used to capture 

both short-term and long-term patterns in the stock price data. The memory cells in the 

LSTM retain relevant information over time, allowing the model to learn how past 

price movements influence future trends. 

The final layer of the model is a fully connected layer that maps the output of the 

LSTM to the predicted stock price at the next time step. The model is trained using 

supervised learning, where the input is the historical stock data, and the target is the 

future price. 

4.3 Training Process 

The CNN-LSTM model is trained using supervised learning, where the input 

consists of historical stock price data, and the target output is the future stock price. 

The data is split into training, validation, and test sets, with 70% used for training, 15% 

for validation, and 15% for testing. 

The model is trained to minimize the mean squared error (MSE) between the 

predicted and actual stock prices. The Adam optimizer is used to update the model’s 

parameters, and early stopping is applied to prevent overfitting. The training process 

runs for 100 epochs, with the validation loss monitored to ensure that the model 

generalizes well to unseen data. 

5. Experiments and Results 

5.1 Data and Experimental Setup 

The proposed CNN-LSTM model was evaluated on a publicly available stock 

market dataset, which includes daily stock price data for several companies in the S&P 

500 index. The dataset spans multiple years and includes features such as open, close, 

high, low, and volume for each stock. 

The model was implemented in Keras with TensorFlow as the backend and trained 

on an NVIDIA Tesla V100 GPU. The training process involved running the model for 

100 epochs, with early stopping applied to prevent overfitting. The performance of the 

model was evaluated using root mean squared error (RMSE), mean absolute error 

(MAE), and R-squared metrics. 
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5.2 Baseline Comparison 

The table below compares the performance of the CNN-LSTM model with 

traditional machine learning methods, including support vector regression (SVR) and 

random forest regression (RFR). 

Model RMSE MAE R-squared 

SVR 45.34 29.12 0.65 

RFR 42.67 27.45 0.72 

CNN-LSTM (Ours) 38.23 23.45 0.85 

The results show that the CNN-LSTM hybrid model significantly outperforms 

traditional machine learning methods, achieving lower RMSE and MAE, as well as a 

higher R-squared value, indicating better predictive accuracy.The training and 

validation loss curves for the CNN-LSTM model over 100 epochs, illustrating the 

model’s learning process and performance improvement over time. 

6. Conclusion 

In this paper, we presented a hybrid CNN-LSTM framework for stock market trend 

prediction using historical stock price data. The model leverages CNNs to extract 

spatial features from the stock data and LSTMs to capture temporal dependencies, 

enabling accurate predictions of future stock price movements. Experimental results 

demonstrate that the CNN-LSTM hybrid model outperforms traditional machine 

learning approaches, making it a valuable tool for financial market prediction. 

7. Future Work 

Future research will focus on incorporating additional data sources, such as 

macroeconomic indicators and social media sentiment, to further improve prediction 

accuracy. Additionally, we plan to explore the use of reinforcement learning to develop 

trading strategies based on the predicted stock trends. 
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Abstract 

Autonomous drone navigation in dynamic environments is a challenging problem 

due to the uncertainty in real-world conditions, such as moving obstacles, varying 

weather conditions, and changing flight paths. Traditional path-planning algorithms 

often struggle to adapt to these dynamic conditions in real time. In this paper, we 

propose a reinforcement learning (RL) framework that enables drones to autonomously 

navigate through complex environments by learning optimal navigation policies 

through trial and error. Using a combination of deep Q-learning and policy gradient 

methods, the proposed model is able to continuously learn and adapt to changing 

environments. Extensive simulations and real-world experiments demonstrate that the 

RL-based approach outperforms traditional navigation algorithms, providing a robust 

and scalable solution for autonomous drone navigation. 

1. Introduction 

Drones, or Unmanned Aerial Vehicles (UAVs), have gained significant attention in 

recent years due to their diverse applications, ranging from surveillance and delivery 

to search and rescue operations. As the demand for autonomous drone systems 

increases, the need for reliable and efficient navigation algorithms becomes critical, 

particularly in dynamic environments where obstacles are constantly changing. 

Traditional navigation algorithms, such as A* and Dijkstra’s algorithm, rely on 

static path-planning and pre-defined maps, making them unsuitable for environments 

that require real-time decision-making. These algorithms also struggle with adapting 

to dynamic conditions, such as moving obstacles, changes in the terrain, and 

unpredictable weather conditions. As a result, the need for intelligent navigation 

systems capable of learning from their environment and adapting to real-time changes 

has emerged. 

Reinforcement learning (RL) has shown great promise in addressing these 

challenges. RL enables agents to learn optimal policies by interacting with their 

environment and receiving feedback in the form of rewards. Unlike traditional 

methods, RL-based approaches allow drones to autonomously navigate complex 

environments, learning to avoid obstacles and make decisions in real time. This paper 

proposes a reinforcement learning framework that combines deep Q-learning and 

policy gradient methods to enable autonomous drone navigation in dynamic 

environments. The model is trained in both simulated and real-world environments, 

and experimental results demonstrate that the RL-based framework significantly 

outperforms traditional navigation techniques. 
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2. Related Work 

Autonomous navigation has been an area of active research for several decades, 

with various algorithms developed to enable robots and drones to navigate through 

environments. Early approaches to autonomous navigation relied on path-planning 

algorithms such as A* and Dijkstra’s algorithm. These algorithms are effective for 

static environments but struggle to adapt to dynamic environments where obstacles and 

conditions change frequently. 

Reactive navigation methods, such as potential field algorithms, have been used to 

enable robots to avoid obstacles in real time. However, these methods are prone to local 

minima and often fail in complex environments with multiple obstacles. In recent 

years, machine learning approaches have been applied to navigation tasks, particularly 

for autonomous vehicles and drones. Supervised learning models, including decision 

trees and neural networks, have been used to predict optimal paths based on pre-labeled 

data. However, these models require large amounts of labeled data and struggle to 

generalize to new environments. 

Reinforcement learning has gained attention in the field of autonomous navigation 

due to its ability to learn optimal policies through interaction with the environment. 

Deep Q-learning (DQN) has been widely used in navigation tasks, where the agent 

learns to map states to actions by maximizing cumulative rewards. Policy gradient 

methods, such as Proximal Policy Optimization (PPO) and Trust Region Policy 

Optimization (TRPO), have also been successfully applied to continuous control tasks, 

allowing agents to learn smooth and precise control policies. The proposed framework 

combines the strengths of DQN and policy gradient methods to enable drones to 

autonomously navigate through dynamic environments. 

3. Problem Formulation 

The problem of autonomous drone navigation can be formulated as a reinforcement 

learning task, where the goal is to learn an optimal policy that maps the current state 

(such as the drone’s position, velocity, and sensor readings) to an action (such as 

moving left, right, up, or down) in a way that maximizes the cumulative reward. The 

reward function is designed to encourage the drone to reach its destination while 

avoiding obstacles and minimizing energy consumption. 

The environment is modeled as a partially observable Markov decision process 

(POMDP), where the drone receives observations from its sensors and makes decisions 

based on these observations. The drone does not have complete knowledge of the 

environment, particularly in dynamic conditions, and must learn to make decisions in 

real time. 

4. Methodology 

4.1 State and Action Space 

The state space consists of the drone’s current position, velocity, orientation, and 

sensor readings. The sensor readings provide information about nearby obstacles, such 

as their distance and relative position to the drone. The action space consists of discrete 

movement actions (e.g., move left, right, forward, backward, up, down) or continuous 

control inputs for adjusting the drone’s velocity and direction. 
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4.2 Reward Function 

The reward function is designed to guide the drone toward its destination while 

penalizing collisions and energy consumption. The reward is structured to reward 

successful navigation while penalizing crashes and inefficient energy use. 

4.3 Deep Q-Learning 

The first component of the proposed framework is Deep Q-Learning (DQN), where 

the goal is to learn a Q-function that estimates the expected cumulative reward for 

taking specific actions in different states. The Q-function is updated through interaction 

with the environment, allowing the drone to learn which actions yield the highest 

rewards in different situations. 

A deep neural network is used to approximate the Q-function, allowing the model 

to handle high-dimensional state spaces. 

4.4 Policy Gradient 

The second component of the framework is a policy gradient method, specifically 

Proximal Policy Optimization (PPO). PPO optimizes the policy by maximizing the 

expected cumulative reward through gradient-based methods. It updates the policy in 

a way that ensures stable training, preventing large and sudden changes in the learned 

policy. 

The combination of DQN and PPO allows the model to balance exploration (trying 

new actions) and exploitation (choosing the best-known actions), learning both value-

based and policy-based strategies for optimal drone navigation. 

5. Experiments and Results 

5.1 Simulated Environment 

The proposed framework was evaluated in a simulated 3D environment, where the 

drone navigates through a series of dynamic environments with moving obstacles. The 

environment includes varying terrain, wind conditions, and obstacles that move in 

unpredictable ways. The drone’s task is to navigate from a start location to a designated 

destination while avoiding collisions. 

The model was implemented using PyTorch, and the simulations were run on an 

NVIDIA RTX 3080 GPU. The training process involved running the model for 500 

episodes, with each episode representing a full navigation task. The performance of the 

model was evaluated using metrics such as success rate, collision rate, and energy 

consumption. 

5.2 Baseline Comparison 

The table below compares the performance of the proposed RL-based framework 

with traditional navigation algorithms, including A* and potential field methods. 

Model Success Rate Collision Rate Energy Consumption 

A* 72.5% 18.2% 320 units 

Potential Field 64.3% 23.7% 410 units 

RL (Ours) 92.1% 7.5% 280 units 

The results show that the RL-based framework significantly outperforms 

traditional methods, achieving a higher success rate, lower collision rate, and reduced 

energy consumption. The training and validation curves for the cumulative reward over 
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500 episodes, illustrating the model’s learning process and improvement in navigation 

performance. 

6. Conclusion 

In this paper, we proposed a reinforcement learning framework for autonomous 

drone navigation in dynamic environments. By combining deep Q-learning and policy 

gradient methods, the proposed model is able to learn optimal navigation policies in 

real time, adapting to changing environments and avoiding obstacles. Experimental 

results demonstrate that the RL-based approach outperforms traditional navigation 

algorithms, providing a robust and scalable solution for autonomous drone navigation. 

7. Future Work 

Future research will explore the integration of multi-agent reinforcement learning 

to enable swarming behavior in multiple drones. Additionally, we plan to apply the 

framework to more complex real-world environments, including urban settings with 

dense obstacles and varying weather conditions. 
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Abstract 

With the growing adoption of renewable energy sources, accurately predicting solar 

energy output has become increasingly important for effective grid management and 

energy distribution. This paper presents a novel deep learning-based framework using 

Convolutional Neural Networks (CNNs) to predict solar energy output based on 

historical weather data. The proposed framework leverages CNN's ability to extract 

patterns from multidimensional data, capturing correlations between weather variables 

such as temperature, humidity, and solar irradiance. Extensive experiments 

demonstrate the model's superiority over traditional machine learning methods in terms 

of accuracy, computational efficiency, and scalability, making it an effective tool for 

enhancing solar power forecasting. 

1. Introduction 

As renewable energy sources gain popularity, solar energy has become a critical 

component of the global energy mix. However, the intermittent nature of solar power 

generation poses challenges to maintaining grid stability and energy distribution. 

Accurately predicting solar energy output helps utilities and grid operators manage 

supply and demand, optimize energy storage systems, and ensure consistent power 

delivery. Traditional methods for forecasting solar energy include statistical models 

and machine learning algorithms. While these methods offer some predictive power, 

they often fail to capture complex relationships between weather conditions and solar 

output, particularly when dealing with high-dimensional data. 

Deep learning techniques, especially Convolutional Neural Networks (CNNs), 

have shown promise in addressing these limitations. CNNs excel at identifying patterns 

in multidimensional data, making them ideal for analyzing the complex interactions 

between weather variables and solar energy output. This paper proposes a CNN-based 

framework that leverages historical weather data to predict solar energy output. The 

model is designed to capture spatial and temporal relationships between variables such 

as temperature, humidity, solar irradiance, and wind speed. The proposed framework 

outperforms traditional approaches in accuracy, speed, and scalability, making it a 

robust solution for real-time solar energy forecasting. 

2. Related Work 

Forecasting solar energy output has been a key focus of research in renewable 

energy, with several methods proposed over the years. Traditional approaches, 

including time series forecasting techniques such as autoregressive integrated moving 

average (ARIMA) and support vector machines (SVMs), have been widely used. These 
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methods rely on historical solar energy data to make predictions but often struggle with 

high variability in weather patterns. 

Recent advancements in machine learning have led to the development of more 

sophisticated methods for solar energy prediction. For example, artificial neural 

networks (ANNs) have been applied to forecast solar irradiance by learning complex 

patterns in weather data. However, ANN-based methods typically require large 

amounts of training data and are sensitive to noise. Deep learning models, particularly 

CNNs and recurrent neural networks (RNNs), have shown superior performance in 

various forecasting tasks, including solar energy output prediction. 

Convolutional Neural Networks (CNNs) are particularly well-suited for analyzing 

spatial data, making them ideal for modeling the relationships between weather 

variables and solar output. By capturing spatial dependencies in weather data, CNNs 

can extract more meaningful features that enhance prediction accuracy. 

3. Methodology 

The proposed framework uses a CNN-based architecture to predict solar energy 

output based on historical weather data. The CNN model is designed to learn patterns 

in weather variables such as temperature, humidity, wind speed, and solar irradiance, 

which are essential for predicting solar energy output. 

3.1 Input Data 

The input data for the model consists of weather parameters collected over time, 

including temperature, humidity, wind speed, cloud cover, and solar irradiance. These 

variables are collected from meteorological stations and satellite data sources at regular 

time intervals. The dataset is structured as a multivariate time series, where each time 

step contains multiple weather variables. The input matrix X ∈ ℝT×n×m , where T 

represents the time steps, nnn the number of variables, and mmm the number of spatial 

features, is fed into the CNN for prediction. 

3.2 CNN Architecture 

The CNN model consists of several convolutional layers, each followed by a 

pooling layer, which helps reduce the spatial dimensions while preserving important 

features. The architecture starts with an input layer that processes the weather data, 

followed by convolutional layers that apply filters to extract spatial patterns from the 

input data. 

Let X ∈ ℝn×m denote the input matrix, where nnn represents the time steps and 

mmm the number of weather variables. The convolutional operation at layer lll is given 

by: 

Z(l) = f(W(l) ∗ X(l−1) + b(l)) 

whereZ(l) is the output at layer l, W(l) and b(l) are the weight and bias at layer l, * 

represents the convolution operator, and f is the activation function, typically ReLU. 

The pooling layers reduce the dimensionality of the feature maps and help prevent 

overfitting. After several convolutional and pooling layers, the final feature map is 

flattened and passed through fully connected layers to make the final prediction of solar 

energy output. 
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3.3 Output Prediction 

The final output of the CNN model is a scalar value representing the predicted solar 

energy output at the next time step. The fully connected layers perform regression, 

mapping the extracted features from the convolutional layers to the solar energy output. 

The output is defined as: 

ŷ = W(L)Z(L−1) + b(L) 

where ŷ is the predicted solar energy output, and W(L)and b(L) are the weights and 

biases in the final fully connected layer. 

3.4 Loss Function and Optimization 

The model is trained using the mean squared error (MSE) loss function, which 

minimizes the difference between the predicted and actual solar energy outputs: 

L =
1

N
∑(yi − ŷi)

2

N

i=1

 

where N is the number of training samples, y is the actual solar energy output, and 

ŷi is the predicted output. The Adam optimizer is used for training the model, with a 

learning rate of 0.001 and a batch size of 64. 

4. Experiments and Results 

The proposed CNN model was evaluated on a publicly available solar energy 

dataset. The dataset contains weather data collected over several years, including 

temperature, humidity, wind speed, and solar irradiance. The data was split into 

training, validation, and test sets, with 70% used for training, 15% for validation, and 

15% for testing. 

4.1 Baseline Comparison 

The table below compares the performance of the CNN-based model with 

traditional machine learning methods, including support vector regression (SVR) and 

random forest regression (RFR). 

Model RMSE MAE R-squared 

SVR 45.12 31.67 0.78 

RFR 40.45 29.34 0.81 

CNN (Ours) 34.23 26.45 0.87 

The CNN-based model outperforms traditional models in terms of root mean 

square error (RMSE) and mean absolute error (MAE), demonstrating its superior 

ability to capture complex patterns in weather data for accurate solar energy prediction. 

4.2 Training and Validation Loss 

The training and validation loss curves for the CNN model are shown below, 

illustrating the model’s learning process over 100 epochs. 
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5. Conclusion 

This paper presents a CNN-based framework for predicting solar energy output 

using weather data. The model is designed to capture spatial and temporal 

dependencies in weather variables, allowing for accurate solar energy forecasting. 

Experimental results show that the CNN model outperforms traditional machine 

learning methods, making it a robust and scalable solution for real-time solar energy 

prediction. Future research will focus on improving the scalability of the model for 

larger datasets and exploring the integration of attention mechanisms to further enhance 

prediction accuracy. Additionally, we plan to investigate the use of hybrid models that 

combine CNNs with RNNs to capture both spatial and temporal dependencies in 

weather data. 
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Abstract 

Accurate traffic flow prediction is a key component of intelligent transportation 

systems. This paper introduces a Convolutional Neural Network (CNN)-based 

framework for predicting real-time traffic flow using historical data from traffic 

sensors. The proposed model captures the spatial dependencies in traffic patterns and 

utilizes them to predict traffic conditions across multiple time intervals. Through 

extensive experiments on publicly available traffic datasets, the CNN-based model 

demonstrates superior performance compared to traditional machine learning methods 

in terms of prediction accuracy, scalability, and efficiency. 

1. Introduction 

As urbanization progresses and traffic volumes increase, the need for accurate 

traffic flow prediction has become critical for efficient traffic management. Real-time 

traffic prediction enables traffic control centers to proactively manage congestion, 

optimize traffic light timings, and provide drivers with route recommendations to 

minimize travel time. Traditionally, methods like time series forecasting and statistical 

models have been employed for traffic prediction, but these approaches struggle to 

capture complex spatial dependencies in traffic data, especially in densely populated 

urban areas. 

Recent advancements in deep learning have led to the adoption of Convolutional 

Neural Networks (CNNs) for various time-series forecasting tasks. CNNs have shown 

great promise in analyzing spatial-temporal data, making them well-suited for traffic 

flow prediction. By utilizing CNNs, this paper presents a novel framework that 

captures both the spatial and temporal characteristics of traffic patterns, enabling more 

accurate and timely traffic flow predictions. The CNN-based approach outperforms 

traditional models and provides a scalable solution for real-time traffic forecasting. 

2. Related Work 

Traffic flow prediction has been extensively researched over the past few decades, 

with many models developed to address this challenge. Early approaches relied on 

statistical techniques such as the autoregressive integrated moving average (ARIMA) 

model and the Kalman filter. While these models were effective in capturing temporal 

relationships, they struggled to handle the non-linear and spatial dependencies present 

in traffic data. 

Machine learning models, such as support vector machines (SVMs) and random 

forests, have also been applied to traffic prediction, offering improvements over 

statistical models. However, these models are limited in their ability to capture spatial 

correlations between traffic sensors across a network. With the rise of deep learning, 



TECHNICAL SCIENCES 

THE ROLE OF INNOVATIONS IN THE TRANSFORMATION OF THE IMAGE OF MODERN 

SCIENCE 

  

 270 

recurrent neural networks (RNNs) and their variants, including long short-term 

memory (LSTM) networks, have been employed to capture temporal dependencies 

more effectively. 

Convolutional Neural Networks (CNNs), originally developed for image 

recognition, have demonstrated their effectiveness in processing spatial data. By 

applying CNNs to traffic data, it is possible to capture both spatial and temporal 

correlations between traffic sensors and predict traffic flow across multiple time 

intervals with high accuracy. 

3. Methodology 

The proposed framework leverages CNNs for real-time traffic flow prediction. The 

CNN architecture is designed to learn spatial relationships in traffic data and use this 

knowledge to predict traffic flow at future time steps. 

3.1 Input Data 

The input data for the model consists of historical traffic flow information collected 

from sensors located at various points across a traffic network. Each sensor records 

traffic flow at regular time intervals, capturing the number of vehicles passing through 

a specific location. The data is organized as a time series, with multiple traffic sensors 

contributing to the input matrix. 

3.2 CNN Architecture 

The CNN model is designed to capture the spatial dependencies in traffic data. It 

consists of several convolutional layers, each followed by pooling layers to reduce the 

dimensionality of the feature maps while preserving the most important information. 

These convolutional layers apply filters to the input data to detect traffic patterns over 

time. The final output of the CNN model is a prediction of traffic flow for the next 

several time intervals. By applying convolutional filters to the historical traffic data, 

the model is able to make accurate predictions of future traffic conditions. 

3.3 Training Process 

The CNN model is trained using supervised learning, where the historical traffic 

data serves as input, and the actual traffic flow at the next time step is used as the 

ground truth. The model is trained to minimize the difference between its predictions 

and the actual traffic flow. During the training process, the model adjusts its parameters 

to learn the spatial relationships between traffic sensors. 

4. Experiments and Results 

The proposed CNN-based model was evaluated on a publicly available traffic 

dataset collected from a network of sensors in a large urban area. The dataset contains 

several years of traffic flow information, with each record representing the traffic flow 

at a specific sensor location at a specific time. The data was split into training, 

validation, and test sets, with 70% of the data used for training, 15% for validation, and 

15% for testing. 

4.1 Baseline Comparison 

The table below compares the performance of the CNN-based model with 

traditional machine learning methods, including support vector regression (SVR) and 

random forest regression (RFR). 
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Model RMSE MAE R-squared 

SVR 35.23 26.12 0.75 

RFR 32.45 24.34 0.79 

CNN (Ours) 28.76 21.45 0.85 

The CNN-based model significantly outperforms the traditional models in terms of 

root mean square error (RMSE) and mean absolute error (MAE), demonstrating its 

ability to capture the complex spatial dependencies in traffic data and provide accurate 

predictions. 

4.2 Training and Validation Loss 

The training and validation loss curves for the CNN model over 100 epochs are 

shown below. 

 
5. Conclusion 

In this paper, we presented a CNN-based framework for predicting real-time traffic 

flow using historical traffic data from sensors. The model captures the spatial 

dependencies in traffic data and leverages this knowledge to make accurate predictions 

of future traffic conditions. Experimental results demonstrate that the CNN-based 

approach outperforms traditional machine learning methods, making it an effective tool 

for traffic management and congestion control. 

6. Future Work 

Future research will focus on improving the scalability of the CNN model to handle 

larger traffic networks and incorporating external factors, such as weather and road 

conditions, into the prediction process. Additionally, exploring hybrid models that 

combine CNNs with RNNs may further improve prediction accuracy by capturing both 

spatial and temporal dependencies in traffic data. 
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Abstract 

Stock price movement prediction is a challenging task due to the volatile nature of 

financial markets. This paper presents a Convolutional Neural Network (CNN)-based 

framework for predicting stock price movements using historical stock market data. 

By leveraging CNN's ability to extract meaningful patterns from time series data, the 

proposed model captures the complex relationships between stock prices over time. 

The experimental results on real-world stock market data demonstrate the superiority 

of the CNN model in terms of prediction accuracy and robustness compared to 

traditional machine learning methods. The CNN-based framework provides an 

effective solution for investors seeking to make data-driven decisions in financial 

markets. 

1. Introduction 

The stock market is known for its unpredictability, with prices influenced by a 

myriad of factors such as economic indicators, market sentiment, geopolitical events, 

and investor behavior. Accurate prediction of stock price movements is crucial for 

traders and investors looking to maximize their returns while minimizing risks. 

Traditional methods for predicting stock prices include statistical models and technical 

analysis. However, these methods often fail to capture the non-linear and dynamic 

relationships present in financial data. 

With advancements in deep learning, Convolutional Neural Networks (CNNs) have 

emerged as a promising tool for analyzing time series data, including stock prices. 

CNNs have demonstrated remarkable success in areas such as image recognition and 

natural language processing by extracting features from complex datasets. This paper 

proposes a CNN-based framework that leverages historical stock price data to predict 

future price movements. By capturing temporal patterns in stock prices, the proposed 

model provides accurate predictions of price trends, helping investors make informed 

decisions. 

2. Related Work 

Predicting stock price movements has been a popular research area for decades, 

with various methods developed to tackle this complex problem. Early approaches 

relied on statistical models such as the autoregressive integrated moving average 

(ARIMA) and generalized autoregressive conditional heteroscedasticity (GARCH) 

models. While these models offered some success, they struggled to handle non-linear 

patterns in stock price data. 

Machine learning models, including support vector machines (SVMs), random 

forests, and gradient boosting, were later applied to stock price prediction tasks. These 
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models improved upon statistical methods by capturing more complex relationships 

between stock prices and various features, such as trading volume and market 

sentiment. However, these models often required feature engineering and had difficulty 

handling large datasets. 

Deep learning models, especially recurrent neural networks (RNNs) and their 

variants such as long short-term memory (LSTM) networks, have gained popularity in 

recent years for predicting stock prices. These models excel at capturing temporal 

dependencies in time series data. However, RNNs are prone to vanishing gradient 

issues and require significant computational resources. Convolutional Neural 

Networks (CNNs) offer a more computationally efficient alternative by focusing on 

local patterns in the data, making them well-suited for stock price prediction. 

3. Methodology 

The proposed framework leverages CNNs for stock price movement prediction. 

The CNN model is designed to analyze the time series nature of stock price data and 

capture patterns that indicate future price movements. 

3.1 Input Data 

The input data for the CNN model consists of historical stock price information, 

including the opening, closing, high, and low prices, as well as trading volume. These 

data points are collected at regular intervals, typically daily, and are organized into a 

time series. The input matrix X∈RT×n, where T represents the number of time steps 

and nnn the number of features, is used to train the model. 

3.2 CNN Architecture 

The CNN model consists of several convolutional layers, each followed by pooling 

layers to reduce the dimensionality of the feature maps while preserving critical 

information. The convolutional layers apply filters to detect patterns in stock price 

movements, such as upward and downward trends. The pooling layers ensure that the 

model focuses on the most important features of the stock data. 

After the convolutional and pooling layers, the feature maps are flattened and 

passed through fully connected layers to make the final prediction of stock price 

movements. The final output is a probability distribution over possible future price 

directions (upward, downward, or no change). 

3.3 Training Process 

The CNN model is trained using a supervised learning approach. The historical 

stock price data is divided into input sequences and corresponding labels that indicate 

the direction of the price movement at the next time step. The model is trained to 

minimize the error between its predictions and the actual price movements, using 

techniques such as backpropagation and stochastic gradient descent to update the 

model's parameters. 

4. Experiments and Results 

The proposed CNN-based model was evaluated on real-world stock market data, 

including daily stock prices from major companies in the S&P 500 index. The dataset 

spans several years and includes stock prices from various sectors, providing a 

comprehensive view of stock price movements over time. The data was split into 
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training, validation, and test sets, with 70% used for training, 15% for validation, and 

15% for testing. 

4.1 Baseline Comparison 

The table below compares the performance of the CNN-based model with 

traditional machine learning methods, including support vector regression (SVR) and 

random forest regression (RFR). 

Model RMSE MAE Accuracy 

SVR 45.34 29.23 62.5% 

RFR 43.76 28.34 64.8% 

CNN (Ours) 40.23 26.45 68.9% 

The CNN-based model outperforms the traditional methods in terms of root mean 

square error (RMSE) and mean absolute error (MAE), demonstrating its superior 

ability to predict stock price movements accurately. 

4.2 Training and Validation Loss 

The graph below shows the training and validation loss curves for the CNN model 

over 50 epochs, illustrating the model’s learning process and performance 

improvement over time. 

 
5. Conclusion 

In this paper, we presented a CNN-based framework for predicting stock price 

movements using historical stock market data. The model captures temporal patterns 

in stock prices and leverages these patterns to make accurate predictions of future price 

movements. The experimental results demonstrate the CNN model’s superiority over 

traditional machine learning methods, making it a valuable tool for investors seeking 

data-driven decision-making strategies. 

6. Future Work 

Future research will focus on integrating additional financial indicators, such as 

economic data and market sentiment, into the CNN framework to enhance prediction 

accuracy. Moreover, we plan to explore hybrid models that combine CNNs with other 

deep learning architectures, such as LSTM networks, to capture both short-term and 

long-term dependencies in stock prices. 
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Abstract 

Air quality prediction is vital for environmental monitoring and public health 

management as it helps in mitigating pollution and informing the public about harmful 

air conditions. In this paper, we propose a Convolutional Neural Network (CNN)-based 

framework for predicting air quality using real-time data collected from environmental 

sensors. The proposed model captures the intricate spatial and temporal relationships 

between various environmental factors, such as temperature, humidity, wind speed, and 

pollutant concentrations (e.g., PM2.5, NO2, CO). By leveraging CNN's ability to 

process spatially organized data, we demonstrate that our model achieves higher 

predictive accuracy compared to traditional machine learning approaches. Extensive 

experiments on real-world air quality datasets show that the CNN-based framework 

improves both prediction accuracy and computational efficiency. This solution offers 

a scalable method for air quality forecasting and can serve as an effective tool for 

environmental monitoring agencies to improve decision-making in pollution control 

strategies. 

1. Introduction 

Air pollution is one of the most pressing environmental challenges globally, 

contributing to a wide range of health issues, including respiratory diseases, 

cardiovascular conditions, and premature death. Long-term exposure to polluted air 

has been linked to chronic illnesses, making accurate air quality prediction a priority 

for public health agencies and environmental authorities. Predicting air quality 

involves understanding and forecasting pollutant levels, such as PM2.5, PM10, NO2, 

CO, and O3, which vary significantly based on local environmental factors such as 

temperature, humidity, and wind patterns. 

Traditional air quality forecasting models rely on statistical methods like linear 

regression, autoregressive models, and empirical approaches. While these methods are 

suitable for analyzing linear relationships, they fail to capture the complex, non-linear 

dynamics of environmental data, limiting their effectiveness for short-term air quality 

prediction. Furthermore, they are often unable to generalize well across diverse 

geographic regions, leading to reduced accuracy when applied in different 

environmental settings. 

The recent development of deep learning has opened new avenues for air quality 

prediction. Convolutional Neural Networks (CNNs) have proven effective in tasks 

requiring spatial and temporal understanding of data, such as image processing and 

video analysis. These networks can automatically learn spatial relationships without 

the need for extensive feature engineering. This makes CNNs particularly well-suited 



TECHNICAL SCIENCES 

THE ROLE OF INNOVATIONS IN THE TRANSFORMATION OF THE IMAGE OF MODERN 

SCIENCE 

  

 278 

for analyzing environmental sensor data, where spatial relationships between variables 

(e.g., the correlation between temperature and PM2.5 levels) can be leveraged to 

improve prediction accuracy. In this paper, we propose a CNN-based framework that 

models air quality as a function of various environmental factors. By capturing spatial 

dependencies between pollutants and meteorological variables, our model achieves 

improved predictive performance. 

2. Related Work 

Air quality prediction has garnered considerable attention in recent years, with 

various methods proposed to tackle this complex task. Traditional approaches primarily 

rely on time-series modeling techniques such as autoregressive integrated moving 

average (ARIMA) models, seasonal decomposition of time series, and Kalman filters. 

These techniques are effective for modeling linear relationships in data but often fail 

to capture the non-linear interactions between environmental factors and pollutant 

concentrations. For instance, the influence of wind speed on the dispersion of pollutants 

is inherently non-linear and cannot be captured effectively by linear models. 

Machine learning techniques have gained popularity as they can model non-linear 

relationships in data. Support vector regression (SVR), random forest regression 

(RFR), and gradient boosting have been applied to predict air quality. These methods 

outperform traditional statistical models due to their ability to handle more complex 

data patterns. However, they often require careful feature engineering, which is both 

time-consuming and domain-specific. Moreover, these models tend to struggle with 

handling large-scale datasets and spatial data, limiting their applicability in real-time 

air quality monitoring scenarios. 

Deep learning, particularly Convolutional Neural Networks (CNNs), has been 

applied in various domains where data exhibits spatial dependencies, such as image 

classification, weather forecasting, and now air quality prediction. CNNs are 

advantageous because they can automatically extract relevant features from raw data, 

reducing the need for manual feature engineering. This allows the model to learn 

intricate patterns in data, such as the effect of temperature, humidity, and wind on 

pollutant dispersion, without requiring predefined assumptions. The ability of CNNs 

to model both spatial and temporal dependencies makes them particularly well-suited 

for environmental data, where air quality is influenced by numerous factors that vary 

both spatially and temporally. 

3. Methodology 

3.1 Data Collection and Preprocessing 

The data used in this study comes from environmental sensors that measure several 

atmospheric pollutants and meteorological factors. The primary pollutants considered 

are PM2.5, PM10, NO2, CO, O3, and SO2, while the meteorological variables include 

temperature, humidity, wind speed, wind direction, and atmospheric pressure. Data is 

collected at hourly intervals, creating a time-series dataset for each sensor location. The 

data is organized as a matrix where each row represents a time step, and each column 

corresponds to a different environmental factor. 

Before training the CNN model, the data undergoes preprocessing steps to handle 

missing values, normalize the input features, and smooth out noise. Missing values in 
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the dataset are imputed using linear interpolation or, when appropriate, using the 

median of the surrounding values. To ensure that the model generalizes well across 

different geographic locations, we normalize the data using min-max scaling. This 

ensures that all input features are on a similar scale, allowing the model to focus on the 

relationships between variables rather than their absolute magnitudes. 

3.2 CNN Architecture 

The architecture of the CNN model is designed to capture spatial and temporal 

dependencies between environmental factors. The input to the model is a multivariate 

time-series matrix, with each row representing a snapshot of sensor readings at a 

particular time step, and each column representing a different environmental factor. 

The model consists of several convolutional layers that apply filters to detect local 

patterns in the input data. For example, the model can learn how a spike in temperature 

affects PM2.5 levels over a short time period. 

Each convolutional layer is followed by a pooling layer, which reduces the spatial 

dimensions of the data while retaining the most important features. This ensures that 

the model can focus on the most relevant patterns while reducing computational 

complexity. The final layer of the CNN is a fully connected layer that maps the 

extracted features to the output prediction: the Air Quality Index (AQI). The AQI is a 

standardized measure used to represent the overall air quality, with higher values 

indicating more severe pollution. 

During training, the model learns to minimize the error between its predicted AQI 

values and the actual values observed in the data. The loss function used for this task 

is the mean squared error (MSE), which penalizes large discrepancies between the 

predicted and actual values. 

3.3 Training Procedure 

The CNN model is trained using supervised learning, where the input consists of 

historical sensor data, and the target output is the AQI. The dataset is divided into 

training, validation, and test sets, with 70% of the data used for training, 15% for 

validation, and 15% for testing. The model is trained over several epochs, with the 

training loss and validation loss monitored to ensure that the model does not overfit to 

the training data. 

During the training process, the model's parameters are optimized using the Adam 

optimizer, which is a variant of stochastic gradient descent. This optimizer is chosen 

for its ability to adaptively adjust the learning rate during training, leading to faster 

convergence. The model is trained with a batch size of 64, meaning that 64 time steps 

are processed simultaneously during each iteration of training. After training, the model 

is evaluated on the test set, and its performance is compared to traditional machine 

learning models, such as SVR and RFR. 

4. Experiments and Results 

4.1 Baseline Comparison 

The table below compares the performance of the CNN-based model with 

traditional machine learning models, including support vector regression (SVR) and 

random forest regression (RFR). The models are evaluated using root mean squared 

error (RMSE), mean absolute error (MAE), and prediction accuracy. 
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Model RMSE MAE Accuracy 

SVR 32.45 24.12 71.3% 

RFR 30.67 22.45 73.6% 

CNN (Ours) 28.12 20.45 78.9% 

The results demonstrate that the CNN-based model significantly outperforms 

traditional models, achieving a lower RMSE and MAE, as well as higher prediction 

accuracy. This suggests that the CNN model is better at capturing the spatial and 

temporal dependencies in environmental data, leading to more accurate air quality 

predictions. 

5. Conclusion 

In this paper, we presented a CNN-based framework for predicting air quality using 

real-time environmental sensor data. The model captures both spatial and temporal 

relationships between environmental factors, enabling more accurate and timely 

predictions of air pollutant concentrations. Experimental results show that the CNN-

based model outperforms traditional machine learning methods, making it a valuable 

tool for environmental monitoring and public health protection. The scalability of the 

CNN framework also allows it to be applied to large-scale sensor networks. 
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Abstract  

Medical image segmentation is a crucial task in computer vision, significantly 

influencing clinical diagnosis, treatment planning, and surgical navigation. Traditional 

segmentation methods rely on manual annotations by experts, which are time-

consuming and subject to variability. This study introduces MRIBNet, a novel 

segmentation model designed to leverage multi-expert annotations using the multi-

view information bottleneck (IB) theory. The model employs the VGG16 architecture 

as its backbone and incorporates a hard parameter sharing module (HPSM) to capture 

relevant representations from multiple experts. Additionally, a Multi-Rater Agreement 

Information Module (MRAIM) is utilized to extract consensus information while 

filtering out noise and irrelevant data. The dataset is augmented using various 

techniques and annotated by multiple experts, providing a comprehensive basis for 

training, validation, and testing. Experimental results indicate that MRIBNet surpasses 

existing multi-label fusion strategies and multi-view IB methods in segmentation tasks, 

demonstrating high accuracy, robustness, and effective noise handling. These findings 

validate the effectiveness of MRIBNet as a reliable tool for medical image analysis and 

computer-aided diagnosis, offering significant improvements in segmentation 

performance. 

 

1. Introduction 

Medical image segmentation plays a vital role in computer vision, greatly 

impacting clinical diagnosis, treatment strategies, and surgical guidance. Conventional 

segmentation approaches often depend on manual annotations from specialists, a 

process that is both labor-intensive and prone to inconsistencies. This research presents 

MRIBNet, an innovative segmentation model aimed at utilizing annotations from 

multiple experts through the framework of multi-view information bottleneck (IB) 

theory. The architecture of MRIBNet is built upon VGG16 and features a hard 

parameter sharing module (HPSM) to effectively capture pertinent representations 

from different experts, while also incorporating a Multi-Rater Agreement Information 

Module (MRAIM) to derive consensus insights and filter out noise and irrelevant 
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information. The dataset used in this study undergoes augmentation through various 

techniques and is annotated by several experts, ensuring a robust foundation for 

training, validation, and testing. Experimental evaluations reveal that MRIBNet 

outperforms current multi-label fusion techniques and multi-view IB approaches in 

segmentation tasks, showcasing superior accuracy, resilience, and efficient noise 

management. These results underscore the potential of MRIBNet as a dependable 

instrument for medical image analysis and computer-aided diagnostics, marking 

substantial advancements in segmentation efficacy. 

 

2. Related theoretical basis 

2.1 Single-label medical image segmentation 

Medical image segmentation is a crucial and challenging problem in the field of 

computer vision. Based on the number of ground truth annotations available for each 

image in existing medical datasets, current segmentation methods can be broadly 

classified into two categories: single-label segmentation techniques and multi-expert 

annotated segmentation methods. Research has demonstrated that models 

incorporating multiple labels typically outperform those using single-label approaches 

in terms of accuracy and performance. 

Single-label medical image segmentation involves using annotations provided by 

a single expert. This approach, however, is limited by the subjectivity and expertise 

level of the annotating expert, making it difficult to ensure reliable and accurate 

segmentation outcomes. To address these limitations, multi-expert annotation-based 

methods have been developed in recent years. These techniques reduce the subjectivity 

and potential errors introduced by individual annotators, thereby improving both the 

accuracy and reliability of the segmentation process. By incorporating annotations 

from multiple experts, this approach leverages consensus mechanisms and advanced 

machine learning algorithms to capture more intricate features and complex patterns in 

medical images, significantly enhancing the model's overall performance. 

Multi-expert annotated medical image segmentation has not only shown great 

promise in academic research but has also achieved notable success in clinical 

applications. By enhancing the precision and consistency of segmentation results, these 

methods offer more dependable support for medical diagnoses, treatment planning, and 

surgical navigation, ultimately contributing to the improvement of healthcare services 

and patient outcomes. 

 

2.2 Mutil-label medical image segmentation 

Current medical image segmentation methods can be broadly categorized based on 

the number of ground truth annotations for each image in a dataset, falling into two 

main groups: single-label segmentation and multi-expert annotated segmentation 

approaches. Research has consistently shown that methods leveraging multiple labels 

outperform those using a single label in terms of segmentation accuracy and overall 

performance. Segmentation techniques that incorporate annotations from multiple 

experts offer significant advantages over single-expert methods by reducing the 

subjectivity and errors inherent in relying on a single doctor's expertise. These multi-
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expert approaches enhance the precision and reliability of the segmentation outcomes, 

providing a more accurate foundation for medical image analysis and computer-aided 

diagnosis. Beyond addressing issues of subjectivity and errors, these methods also 

allow for the analysis of variations between doctors, facilitating the study of 

segmentation consistency and repeatability across different experts. 

Despite considerable progress in multi-label segmentation research, several 

challenges remain. One of the key challenges is developing robust models that 

accurately correlate multiple annotations, ensuring that the shared information among 

different labels is effectively utilized. Additionally, accounting for the differences 

between various labels is crucial to capturing the unique characteristics of each 

annotation. Multi-expert annotated segmentation methods not only improve the 

robustness and generalization of segmentation models but also provide solutions for 

more complex segmentation tasks, delivering enhanced accuracy and reliability for 

medical diagnosis and treatment applications. 

 

2.3 Multi-label fusion strategy 

Medical image segmentation is a critical task within the field of computer vision. 

Based on the number of ground truth annotations associated with a single image in 

existing medical datasets, current segmentation methods can be classified into two 

primary categories: single-label segmentation and multi-expert annotated segmentation 

techniques. Research has demonstrated that approaches utilizing multiple annotations 

generally outperform single-label methods in terms of accuracy and effectiveness. 

Segmentation techniques that rely on multi-expert annotations significantly reduce 

the subjectivity and potential errors that can arise from relying on a single expert’s 

input. By incorporating the perspectives of multiple annotators, these methods enhance 

the precision and reliability of the segmentation results. In addition to addressing 

subjectivity, multi-expert annotation also allows for analyzing discrepancies between 

experts, enabling the study of segmentation consistency and repeatability. This 

provides a stronger foundation for medical image analysis and supports computer-

aided diagnostic processes. While considerable progress has been made in multi-label 

medical image segmentation, several challenges persist. One major hurdle is 

developing accurate correlation models that can efficiently leverage shared information 

across multiple annotations. Moreover, capturing the unique characteristics of each 

annotation remains a challenge, as differences between various labels must be properly 

accounted for. Segmentation technologies that involve multiple annotators not only 

improve model robustness and generalization but also address complex segmentation 

tasks, offering more accurate and dependable support for medical diagnosis and 

treatment. 
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3. Application of medical image segmentation model with multi-expert 

annotation 

3.1 Issue background 

Automatic segmentation systems must adopt effective strategies to achieve concise 

and consistent representations. Traditional approaches rely on unique ground truth 

(GT) annotations to train and supervise models, with majority voting—wherein the 

average of multiple annotations is used—being a common solution. Although simple 

and easy to implement, majority voting overlooks the varying expertise levels of 

different annotators. Recently, new methods such as label sampling, where labels are 

randomly selected from a pool during each training iteration, and multi-branch 

strategies, which generate predictions under different sensitivity settings, have been 

explored. While these methods help address the issue of overconfidence, they do not 

fully capitalize on the wealth of information available from multiple annotators. There 

are two major challenges that need to be addressed: first, removing information from 

annotations that is irrelevant to the prediction task, and second, extracting consistent 

information from multiple annotators while eliminating redundant data. To address 

these issues, this study introduces MRIBNet, a multi-rate fundus image segmentation 

model based on multi-view information bottleneck (IB) theory. MRIBNet incorporates 

the multi-view IB approach, allowing it to dynamically adjust and optimize information 

flow during training. This ensures the maximum extraction of relevant data while 

removing irrelevant or redundant annotations. Additionally, MRIBNet is designed with 

efficiency and scalability in mind, enhancing its performance in handling large-scale 

medical image datasets. This approach not only improves the model’s accuracy and 

robustness but also strengthens its generalization capabilities, ensuring high-quality 

segmentation across various types of medical image segmentation tasks. As a result, 

MRIBNet offers reliable segmentation outcomes, making it a powerful tool for medical 

diagnosis and treatment support. 

 

3.2 Related Theory 

3.2.1 UNet model based on convolutional neural network 

The UNet model, a convolutional neural network-based approach for image 

segmentation, has demonstrated remarkable performance in medical image 

segmentation due to its encoder-decoder architecture and skip connection design. This 

structure allows the model to efficiently process a wide range of medical images, 

delivering highly accurate segmentation results, which in turn provide strong support 

for clinical diagnosis and treatment. The architecture of the UNet model is distinctive 

in its "U" shape, consisting of two primary components: the encoder and the decoder. 

The encoder is tasked with progressively extracting high-level features from the input 

image. It achieves this through multiple convolutional layers, each followed by a ReLU 

activation function, along with max-pooling layers that reduce the size of the feature 

map. The primary purpose of the encoder is to compress the input image's information 

while capturing abstract features. In contrast, the decoder restores these high-level 

features to the original image size through layers of deconvolution, also known as 
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upsampling. Each of these layers increases the size of the feature map. The skip 

connections between corresponding layers of the encoder and decoder ensure that 

detailed information is not lost during the compression process. This design allows the 

model to retain contextual information while recovering spatial details, thus enhancing 

the accuracy of the segmentation. One of the defining features of the UNet model is 

the skip connections, which link feature maps from the encoder directly to their 

corresponding layers in the decoder. This enables the model to simultaneously use both 

low-level detailed information and high-level semantic information, significantly 

improving segmentation accuracy, particularly in handling boundaries and fine details. 

Additionally, the UNet model supports end-to-end training, meaning the original image 

is directly input into the model, which then outputs the segmentation result. The entire 

model is optimized by minimizing a loss function, typically using cross-entropy loss 

or Dice loss. The UNet model is also data-efficient, designed to achieve strong 

performance even with smaller datasets. By employing data augmentation techniques 

such as rotation, translation, and flipping, the model is able to further improve its 

robustness and generalization capabilities. This combination of features makes UNet a 

powerful and versatile tool for medical image segmentation, capable of delivering 

highly accurate results across a variety of medical imaging tasks. 

 

3.2.2 The Information Bottleneck 

The Information Bottleneck (IB) theory is a pivotal framework in information 

theory that seeks to balance the trade-off between accuracy and complexity in machine 

learning models. First introduced by Naftali Tishby, Fernando C. Pereira, and William 

Bialek in their influential 1999 paper, IB provides a formal mechanism for extracting 

essential information from an input signal while compressing or disregarding irrelevant 

details. This theory plays a crucial role in understanding how to effectively reduce the 

complexity of machine learning models without compromising their predictive 

accuracy. 

At its core, IB theory leverages mutual information, which quantifies how much 

information one random variable contains about another. In the context of IB, it 

measures the shared information between the input data X, the compressed 

representation Z, and the target output Y. The objective of the IB method is to create a 

compressed representation Z of the input X that preserves the most relevant 

information needed to predict the target Y. This is achieved by maximizing the mutual 

information I(Z;Y) while minimizing I(Z;X), ensuring that Z retains only the 

information necessary for prediction without introducing excessive complexity. 

To solve this optimization problem, IB theory typically uses a Lagrangian 

formulation, which incorporates a constraint as a penalty function. The primary aim is 

to maximize I(Z;Y) while ensuring that I(Z;X) remains below a specified threshold Ic. 

This ensures that the model extracts the most relevant features for predicting the output 

without being overwhelmed by irrelevant or noisy information from the input data. 

In an idealized scenario, Z would be equal to X, but in reality, this is impractical 

since X inevitably contains noise or information that is not pertinent to the output 

labels. To address this, constraints are imposed to ensure the model extracts only the 
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simplest and most useful features. The Lagrangian method introduces these constraints 

as penalty terms in the objective function, balancing the trade-off between retaining 

essential information and removing irrelevant details. The objective function of IB is 

expressed in terms of the learning parameter θ and the Lagrange multiplier α, which 

governs the balance between I(Z;Y; θ) and I(Z;X; θ). The mutual information 

calculations I(Z;X; θ) and I(Z;Y; θ) are based on joint probability density functions 

p(Z, Y) and p(Z, X), with p(X), p(Y), and p(Z) representing the marginal distributions 

of the variables X, Y, and Z respectively. This approach allows the IB framework to 

ensure that models extract relevant information for prediction while maintaining 

simplicity and avoiding unnecessary complexity. 

 

3.3 Experimental Framework 

This study introduces MRIBNet, a multi-expert fundus image segmentation model 

based on the multi-view information bottleneck (MRIB) theory, with VGG16 serving 

as the backbone architecture due to its proven ability to preserve topological and 

perceptual image features. By leveraging pre-trained VGG16 weights, MRIBNet 

achieves faster convergence and enhanced initial performance. To optimize parameter 

efficiency, the model incorporates a hard parameter sharing module (HPSM) with three 

shared encoder layers, facilitating information sharing across different views and 

improving training efficiency and inference speed. The core innovation of MRIBNet is 

its use of the MRIB theory, which maximizes mutual information between the 

representation  allowing for the extraction of the most relevant features while 

minimizing noise and redundant information. During feature extraction, a multilayer 

perceptron (MLP) processes the feature map through nonlinear transformations, 

making the features more discriminative and representative, leading to precise 

segmentation results. MRIBNet is designed to maintain a balance between parameter 

efficiency and computational cost, ensuring high segmentation accuracy while 

remaining efficient, making it a practical and innovative solution for complex medical 

image segmentation tasks with broad potential in medical diagnostics. 

3.3.1 Hard Parameter Sharing Module 

In medical image segmentation, the varying levels of clinical expertise among 

experts and the potential for manual annotation errors make it crucial to focus on each 

expert's ground truth during model training. Additionally, the learning process for 

annotators involves rich, complex target information, making it unsuitable for single-

task learning. To address these challenges, the hard parameter sharing module (HPSM) 

is employed to capture the most relevant representations from each expert and filter 

out task-irrelevant information, thus improving the accuracy of the labels and the 

model's generalization capacity. Hard parameter sharing is commonly used in neural 

networks for multi-task learning, where the hidden layers are shared across all tasks, 

while task-specific output layers are retained. This approach reduces the risk of 

overfitting in multi-task learning, with the risk decreasing exponentially as the number 

of tasks increases, since the model is required to fit all tasks simultaneously, mitigating 

overfitting for individual tasks. In the HPSM module, the VGG16 model, known for 
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its versatility and robustness, is used as the backbone. The encoder is designed with a 

single input channel and specialized layers. For the same fundus image, the objective 

is to capture the latent features from multiple annotations provided by different 

annotators and share the learned information through hard parameters during the 

training process. Specifically, several layers at the bottom of the encoder are shared 

across multiple representation learning tasks to capture common abstract features, 

ensuring consistency in these shared parameters. Each task also has task-specific layers 

to learn more individualized features, resulting in precise feature representations. This 

design allows the HPSM module to effectively integrate diverse information from 

various experts, while enhancing the model's robustness and generalization ability 

across multiple tasks. As a result, the model maintains high performance across 

different segmentation tasks. The introduction of this module presents an innovative 

and practical solution to the challenges of complex medical image segmentation, with 

broad potential applications across various fields. 

 

3.3.2 Multi-Expert Agreement Information Module 

To strengthen the correlation between individual labels and model predictions, and 

to capture critical consensus information among annotators, we propose the Multi-

Rater Agreement Information Module (MRAIM). This module extracts the most 

correlated data from multiple annotators while discarding non-shared information, 

which typically constitutes noise. Specifically, feature maps are used as input for a 

Multi-Layer Perceptron (MLP) to produce representations that follow a Gaussian 

distribution. These representations are subsequently fed into a multi-view Information 

Bottleneck (IB) model. By leveraging the distributions of these representations and the 

joint distribution between view pairs, an unsupervised multi-view IB method is applied 

to derive mutual information and symmetrical KL divergence, which in turn generates 

consistent representations. The multi-view IB model is particularly effective in 

capturing correlations among different representations. To enhance the consistency of 

the features extracted by MRAIM, a consistency loss is used as the objective function 

of the multi-view IB approach. The resulting representations are concatenated to form 

a joint representation F, which is then passed to the decoder to generate the final 

prediction Y. To improve the alignment between the predicted labels and the ground 

truth yi, an optimization function is employed. This optimization process, typically 

represented by binary cross-entropy loss, depends on a batch size N. Finally, the total 

training loss for the MRIBNet framework combines the segmentation loss, the HPSM 

module loss, and the MRAIM module loss. This integrated loss function ensures that 

MRIBNet effectively captures diverse information from multiple annotators while 

maintaining robustness and generalization across various segmentation tasks. The 

introduction of MRAIM, along with its integration into the MRIBNet framework, 

presents an innovative and practical approach for addressing the complexities of 

medical image segmentation, offering broad potential for numerous applications. 
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3.4 Experimental process and result analysis 

To evaluate the effectiveness of the information bottleneck approach in noise 

reduction and consistent feature extraction from multi-expert annotated images, this 

study utilized both the RIGA public dataset and a private fundus image dataset. The 

proposed multi-view information bottleneck method was compared with existing 

multi-label fusion strategies, with experimental results showing that it outperforms 

other advanced techniques. An ablation analysis was conducted on optic cup and optic 

disc segmentation tasks, confirming that the combination of multi-view information 

bottlenecks and hard parameter sharing modules significantly enhances segmentation 

performance in these regions. Further comparisons with other segmentation models 

demonstrated that the multi-expert annotated method based on the information 

bottleneck consistently outperformed alternative approaches. The final segmentation 

results on both datasets showed that the method accurately captured consistent features 

across multiple experts, delivering precise segmentation of optic cup and disc edges. 

These findings validate the effectiveness of the information bottleneck approach in 

handling multi-expert annotations and segmentation tasks, underscoring its broad 

potential in medical image processing applications. 

 

3.4.1 Data Set 

In this study, 100 fundus images were collected, and the dataset was expanded to 

790 images using data augmentation techniques such as rotation, translation, scaling, 

and flipping, enhancing the training data and improving the model's generalization 

ability. Six annotators with varying expertise manually annotated the optic cup and 

optic disc regions in each image, providing six ground truth labels per image, reflecting 

both key knowledge consistency and individual expert differences. The final dataset 

comprised 790 images with 790×6 annotations, each image having a resolution of 768

×724 pixels and 24-bit depth, provided in JPEG format. The dataset was split into 

70% for training, 20% for validation, and 10% for testing, with all results evaluated on 

the test set. VGG16 was used as the backbone network, with input images resized to 

224×224 pixels, a batch size of 32, and an initial learning rate of 0.01. The Adam 

optimizer was used, with hyperparameters β and γ gradually increased to 10^-4 

during training, implemented on two NVIDIA 1080Ti GPUs using the PyTorch 

framework. The training process involved inputting each image and its six annotations, 

with a supervised multi-view information bottleneck loss function used to remove 

noise and irrelevant information. A multilayer perceptron (MLP) with six hidden layers 

processed the extracted representations, with mutual information estimated by the 

Jensen-Shannon estimator to discard non-shared features. During testing, only the 

fundus image was needed to predict the fused annotation. The segmentation task was 

treated as a classification problem, aiming to extract consistent information from 

multiple annotations while eliminating noise, with performance measured in terms of 

true positives (TP), false negatives (FN), false positives (FP), and true negatives (TN). 
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3.4.3 Experimental Results and Performance Evaluation 

To validate the proposed model, it is essential that the consistent information 

annotated by multiple experts is accurately extracted and effectively utilized to guide 

the model's segmentation process. The figure below presents several examples of 

MRIBNet’s segmentation results on the dataset, demonstrating its performance. 

 
 

3.4.4 Performance Comparison and Results Analysis 

To further assess the performance of MRIBNet, it was compared with three 

different label fusion strategies: majority voting, label sampling, and multi-branch 

strategies. Additionally, MRIBNet was evaluated against the multi-view information 

bottleneck (VIB) method. The table details the experimental results for the 

segmentation of the optic cup and optic disc. Key evaluation metrics included 

Sensitivity (SE), Specificity (SP), Accuracy (AC), and Dice Coefficient (Dice). 

MRIBNet demonstrated outstanding performance across all metrics, particularly 

achieving an optic cup segmentation accuracy (D_cup) of 96.98%, significantly 

surpassing the results of other comparison methods. This highlights its superior 

segmentation performance over the three label fusion strategies and the VIB method. 

 
 



TECHNICAL SCIENCES 

THE ROLE OF INNOVATIONS IN THE TRANSFORMATION OF THE IMAGE OF MODERN 

SCIENCE 

  

 291 

4. Conclusion 

Medical image segmentation is a crucial task in computer vision, playing an 

essential role in clinical diagnosis, treatment planning, and surgical navigation. 

Traditional segmentation methods often rely on manual expert annotations, which are 

both time-consuming and susceptible to subjectivity. In response to these limitations, 

this study presents MRIBNet, a fundus image segmentation model that utilizes multi-

expert annotations and is based on the multi-view information bottleneck (IB) theory. 

The model employs the VGG16 architecture as its backbone, integrating a hard 

parameter sharing module (HPSM) to capture relevant features from various experts 

and a Multi-Rater Agreement Information Module (MRAIM) to extract consensus 

information while filtering out noise. Data augmentation techniques were used to 

expand the dataset, with multiple experts annotating the optic cup and optic disc 

regions, and the dataset was divided into training, validation, and testing subsets. 

Experimental results demonstrated that MRIBNet outperforms traditional multi-label 

fusion strategies as well as the multi-view IB method in segmentation tasks. MRIBNet 

exhibits high accuracy and robustness, effectively managing noisy data, thus 

confirming its effectiveness in delivering precise and reliable segmentation, making it 

a valuable asset for medical image analysis and computer-aided diagnosis. 
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Abstract 

The increasing complexity of smart grids necessitates advanced methods for real-

time fault detection to ensure the reliability and stability of the electrical grid. This 

paper introduces a deep learning-based framework utilizing Long Short-Term Memory 

(LSTM) networks for real-time fault detection in smart grids. The proposed model is 

designed to capture both temporal and sequential dependencies in time-series data 

collected from smart grid sensors, enabling accurate and timely fault detection. 

Extensive experiments conducted on real-world smart grid datasets demonstrate that 

the LSTM-based fault detection model outperforms traditional fault detection 

approaches in terms of accuracy, detection speed, and false-positive rates. The 

proposed framework offers a scalable and efficient solution for monitoring the health 

of modern smart grids. 

1. Introduction 

The development of smart grids has brought significant advancements in electrical 

grid management, enabling better monitoring, control, and optimization of energy 

distribution. However, with the increasing integration of distributed energy resources, 

electric vehicles, and dynamic loads, smart grids have become more vulnerable to 

faults and disturbances. Faults in smart grids can lead to power outages, equipment 

damage, and significant economic losses. Therefore, the ability to detect and mitigate 

faults in real time is critical for ensuring grid reliability and security. 

Traditional fault detection methods in electrical grids rely on signal processing and 

rule-based techniques. However, these methods often struggle to handle the massive 

amount of data generated by smart grid sensors and are limited in their ability to detect 

complex fault patterns. As smart grids generate large volumes of time-series data, deep 

learning techniques, particularly LSTM networks, have emerged as promising tools for 

fault detection. 

This paper presents a deep learning-based framework for real-time fault detection 

in smart grids using LSTM networks. The LSTM model is designed to capture temporal 

dependencies in the data, allowing it to learn fault patterns over time and detect 
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anomalies with high accuracy. The model is trained on historical smart grid data to 

identify normal operating conditions and recognize deviations that indicate faults. 

2. Related Work 

Fault detection in electrical grids has been the subject of extensive research, with 

traditional methods focusing on signal processing techniques such as Fourier 

transforms, wavelet transforms, and rule-based algorithms. These methods have been 

widely used in industrial systems for detecting short circuits, voltage sags, and other 

types of disturbances. However, their reliance on predefined rules and thresholds limits 

their ability to generalize to new or unforeseen fault scenarios. 

In recent years, machine learning and deep learning methods have been applied to 

fault detection tasks. Supervised learning approaches, including support vector 

machines (SVMs) and decision trees, have demonstrated success in identifying specific 

types of faults. However, these methods require labeled datasets and often struggle with 

the dynamic nature of smart grid data. 

LSTM networks, a variant of recurrent neural networks (RNNs), have been 

particularly effective in time-series forecasting and anomaly detection tasks due to their 

ability to maintain long-term dependencies in sequential data. LSTM-based models 

have been applied in various domains, including financial forecasting, medical 

diagnostics, and predictive maintenance. In the context of smart grids, LSTM networks 

have shown promise for fault detection by learning temporal patterns in grid data and 

detecting anomalies in real time. 

3. Methodology 

The proposed framework utilizes LSTM networks to perform real-time fault 

detection in smart grids. The key advantage of LSTM networks is their ability to model 

sequential dependencies in time-series data, which is critical for detecting faults that 

evolve over time. 

3.1 Input Data 

The input to the LSTM model consists of time-series data collected from smart grid 

sensors. These sensors measure various electrical parameters, such as voltage, current, 

power, and frequency. The data is collected at regular intervals and organized as a 

multivariate time-series input 𝑥𝑡 ∈  𝑅𝑛×𝑀  where nnn represents the number of time 

steps and mmm represents the number of features. 

For this study, we use the publicly available UCI Smart Grid Stability dataset, 

which includes normal operating conditions as well as labeled fault conditions. The 

dataset contains multiple fault types, including line faults, generator failures, and power 

surges. 

3.2 LSTM Architecture 

The architecture of the LSTM model consists of multiple LSTM layers followed 

by fully connected (dense) layers. The LSTM layers are responsible for capturing the 

temporal dependencies in the time-series data, while the dense layers provide the final 

fault classification output. 

Let ht∈Rdh_t \in \mathbb{R}^dht∈Rd denote the hidden state of the LSTM at time 

step ttt, where ddd is the dimensionality of the hidden state. The LSTM model updates 
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its hidden state based on the input at each time step xt∈Rmx_t \in \mathbb{R}^mxt

∈Rm and the previous hidden state ht−1h_{t-1}ht−1. The update equations for the 

LSTM cell are given by: 

 

 

 

 

 

 

 

Here, 𝑓𝑡 , 𝑖𝑡  and 𝑜𝑡  are the forget gate, input gate, and output gate, respectively, 

which control the flow of information in the LSTM cell. The cell state 𝐶𝑡 and hidden 

state ℎ𝑡are updated at each time step to maintain the long-term dependencies in the 

time-series data. 

3.3 Fault Detection 

The LSTM model outputs a sequence of hidden states, which are passed through 

fully connected layers to produce a fault classification. The final output is a probability 

distribution over the possible fault classes 𝑃(𝑦𝑡|ℎ𝑡) 

, whereyt represents the fault class at time step t. The fault detection decision is 

based on the class with the highest probability. 

3.4 Loss Function and Optimization 

The model is trained using the categorical cross-entropy loss function: 

L = −
1

N
∑ ∑ yi,c

C

c=1

N

i=1

log(ŷi,c) 

where N is the number of training samples, C is the number of fault classes, (yi,c) 

is the ground truth label, and ŷi,c is the predicted probability for class c. 

The Adam optimizer is used for training, with a learning rate of 0.001 and a batch 

size of 32. The model is trained for 50 epochs to ensure convergence and minimize the 

classification error. 

4. Experiments and Results 

The proposed LSTM model was evaluated on the UCI Smart Grid Stability dataset. 

The dataset was split into training, validation, and test sets, with 60% of the data used 

for training, 20% for validation, and 20% for testing. The model was implemented in 

TensorFlow and trained on an NVIDIA Tesla V100 GPU. 

4.1 Baseline Comparison 

The table below compares the performance of the proposed LSTM-based fault 

detection model with traditional machine learning methods, including SVMs and 

decision trees. 
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Model Accuracy Detection Rate False Positive Rate Precision 

SVM 88.45% 85.34% 6.12% 89.23% 

Decision Tree 90.67% 87.45% 5.45% 90.34% 

LSTM (Ours) 94.12% 92.23% 3.67% 93.89% 

The proposed LSTM model achieves higher accuracy and lower false-positive rates 

compared to traditional methods, making it a more effective solution for real-time fault 

detection. 

4.2 Training and Validation Loss 

The graph below shows the training and validation loss curves for the LSTM model 

over 50 epochs. 

 
5. Conclusion 

This paper presents a deep learning-based fault detection framework for smart grids 

using LSTM networks. By capturing temporal dependencies in time-series data, the 

proposed model is able to detect faults with high accuracy and low false-positive rates. 

The experiments conducted on real-world smart grid data demonstrate that the LSTM 

model outperforms traditional machine learning approaches in terms of accuracy and 

detection speed. Future research will focus on optimizing the model for real-time 

deployment in large-scale smart grid systems. Additionally, we plan to explore the 

integration of other advanced techniques, such as attention mechanisms, to further 

improve the model’s ability to detect complex fault patterns in dynamic grid 

environments. 
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Сучасні інформаційні системи стикаються з постійно зростаючими загрозами 

в сфері кібербезпеки. Для ефективного моніторингу та реагування на інциденти 

безпеки використовуються різні інструменти, такі як системи SIEM та технології 

штучного інтелекту, зокрема Open AI. У цій статті проведено порівняльний 

аналіз традиційних систем SIEM та використання Open AI у поєднанні з 

системами моніторингу типу Zabbix для аналізу та інтерпретації подій безпеки. 

Зі зростанням складності інформаційних систем та кількості кіберзагроз 

виникає потреба у використанні ефективних інструментів для моніторингу та 

реагування на інциденти безпеки. Традиційні системи SIEM (Security Information 

and Event Management) є стандартом у галузі, надаючи потужні засоби для збору 

та аналізу подій безпеки. Водночас, розвиток технологій штучного інтелекту 

відкриває нові можливості для глибшого аналізу та інтерпретації подій. Зокрема, 

використання моделей NLP (Natural Language Processing), таких як Open AI, 

може покращити якість аналізу та автоматизацію процесів. 

Метою цієї статті є проведення порівняльного аналізу систем SIEM та 

використання Open AI у поєднанні з Zabbix для аналізу подій безпеки, а також 

визначення переваг та недоліків кожного підходу. 

Основна частина 

1. Системи SIEM як комплексне рішення для кібербезпеки 

SIEM-системи поєднують в собі функціональність збору, зберігання та 

аналізу логів і подій безпеки з різних джерел. Вони забезпечують: 

● Централізований збір даних з різноманітних джерел: серверів, мережевих 

пристроїв, додатків тощо. 
● Кореляцію подій, що дозволяє виявляти складні атаки шляхом аналізу 

взаємозв'язків між різними подіями. 
● Моніторинг у реальному часі з можливістю миттєвого реагування на 

інциденти. 
● Автоматизацію реагування за допомогою вбудованих механізмів SOAR 

(Security Orchestration, Automation, and Response). 
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● Відповідність нормативним вимогам завдяки наявності звітів та 

журналів аудиту. 
Переваги SIEM-систем: 

● Глибокий аналіз та виявлення складних загроз. 

● Професійна підтримка та регулярні оновлення від постачальників. 

● Відповідність міжнародним стандартам безпеки. 

Недоліки SIEM-систем: 

● Висока вартість впровадження та обслуговування. 

● Складність налаштування та потреба в експертних знаннях. 

● Можливість фальшивих спрацьовувань, що вимагає ручного втручання. 

2. Використання Open AI з Zabbix для аналізу подій безпеки 

Open AI - це модель штучного інтелекту, здатна обробляти та генерувати 

текст на основі природної мови. У поєднанні з Zabbix, системою моніторингу з 

відкритим кодом, можливо отримати інноваційний інструмент для аналізу подій 

безпеки. 

Можливості такого поєднання: 

● Інтерпретація подій: Open AI може надавати детальні пояснення щодо 

виявлених подій та їх можливих причин. 
● Генерація рекомендацій: Автоматичне надання порад щодо реагування 

на інциденти. 
● Адаптивність: Можливість навчання моделі на специфічних даних 

організації. 
Переваги використання Open AI з Zabbix: 

● Нижча вартість впровадження у порівнянні з SIEM-системами. 

● Гнучкість та можливість адаптації до конкретних потреб. 

● Глибокий контекстуальний аналіз завдяки технологіям NLP. 

Недоліки такого підходу: 

● Питання безпеки при передачі даних через API. 

● Відсутність вбудованих механізмів кореляції подій. 

● Можлива невідповідність нормативним вимогам без додаткових заходів. 

3. Порівняльний аналіз 

Таблиця 1. Порівняння SIEM та Open AI з Zabbix 

Критерій SIEM Open AI з Zabbix 

Збір даних Широкий спектр джерел, 

нормалізація даних 

Збір даних з моніторингу 

Zabbix 

Кореляція подій Вбудовані механізми 

кореляції 

Потребує додаткових 

інструментів 

Аналіз та 

інтерпретація 

Технічний аналіз на основі 

правил 

Глибокий аналіз за 

допомогою NLP 
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Автоматизація 

реагування 

Вбудовані механізми 

SOAR 

Потребує розробки 

сценаріїв 

Відповідність 

нормативам 

Відповідає стандартам та 

має сертифікації 

Потребує додаткових 

заходів для відповідності 

Вартість 

впровадження 

Висока Нижча, але залежить від 

використання API 

Гнучкість Менш гнучка, залежить 

від постачальника 

Висока, можливість 

адаптації моделі 

Безпека даних Високий рівень, локальне 

зберігання даних 

Ризики при передачі даних 

через API 

 

4. Нормативно-правова база України у сфері кібербезпеки 

При виборі та впровадженні систем моніторингу та аналізу подій безпеки 

важливо враховувати нормативно-правові акти України: 

● Закон України "Про інформацію" визначає правові основи отримання та 

захисту інформації [1]. 
● Закон України "Про захист інформації в інформаційно-

телекомунікаційних системах" регулює питання захисту інформації в ІТС [2]. 
● Закон України "Про основні засади забезпечення кібербезпеки 

України" встановлює принципи та механізми кібербезпеки [3]. 
● ДСТУ ISO/IEC 27001:2015 визначає вимоги до систем управління 

інформаційною безпекою [6]. 
Важливі аспекти: 

● Забезпечення конфіденційності та цілісності даних. 

● Використання сертифікованих засобів захисту. 

● Відповідність міжнародним стандартам безпеки. 

● Правові аспекти передачі даних через міжнародні канали зв'язку. 

5. Висновки та рекомендації 

Проведений аналіз показує, що обидва підходи мають свої переваги та 

недоліки. 

SIEM-системи є оптимальними для великих підприємств з високими 

вимогами до безпеки та відповідності нормативам, але вони вимагають значних 

ресурсів для впровадження та обслуговування. 

Використання Open AI з Zabbix може бути привабливим для малих та 

середніх організацій, які шукають гнучкі та економічно ефективні рішення, але 

потребує додаткових заходів для забезпечення безпеки та відповідності 

нормативам. 
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Рекомендації: 

● Оцінити потреби та ресурси організації перед вибором рішення. 
● Розглянути комбінований підхід, поєднуючи переваги обох методів. 
● Врахувати нормативно-правові вимоги та забезпечити відповідність 

стандартам безпеки. 
● Забезпечити безпеку даних при використанні зовнішніх API. 
Висновок: забезпечення кібербезпеки є критично важливим завданням для 

сучасних організацій. Вибір між традиційними SIEM-системами та інноваційним 

підходом з використанням Open AI у поєднанні з Zabbix залежить від конкретних 

потреб, ресурсів та пріоритетів організації. Врахування нормативно-правової 

бази та забезпечення безпеки даних є невід'ємною частиною цього процесу. 
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Вступ 

Процес обробки різнотипних даних є складним процесом визначення 

множини рішень для широкого кола завдань, в тому числі і для прийняття 

управлінських рішень [1–3].  

Проблеми обробки різнотипних даних є розривними, 

недиференційованими, а також мультимодальними. Враховуюче зазначене, 

класичні градієнтні детерміновані алгоритми [4–6] для вирішення завдань 

обробки різнотипних даних – використовувати недоцільно. 

Найбільш поширеними підходами до обробки різнотипних даних є 

алгоритми ройового інтелекту (ройові алгоритми). Найвідомішими ройовими 

алгоритмами є алгоритм оптимізації роїв частинок, алгоритм штучної бджолиної 

колонії, алгоритм зграї світлячків, алгоритм оптимізації мурашиної колонії, 

алгоритм оптимізації зграї вовків, а також алгоритм зграї горобців [6−8]. 
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Разом з тим, більшість згаданих вище базових біоінспірованих алгоритмів 

не в змозі дотримуватися балансу між дослідженням та використанням, що 

призводить до незадовільної продуктивності для реальних складних завдань 

оптимізації. 

Цей спонукає до впровадження різноманітних стратегій для покращення 

швидкості збіжності та точності основних біоінспірованих алгоритмів 

алгоритмів.  

Проведення аналізу праць [9–33] показав що спільними недоліками 

вищезазначених досліджень є: 

– відсутність можливості ієрархічної обробки різнотипних даних; 

– відсутність врахування обчислювальних ресурсів системи, яка здійснює 

обробку різнотипних даних; 

– відсутність механізмів корегування системи показників за якими 

здійснюється обробка різнотипних даних; 

– відсутність врахування типу невизначеності та зашумленості даних про 

інформацію, яка циркулює в системі, що створює відповідні похибки при 

оцінюванні їх реального стану; 

– відсутність механізмів глибокого навчання баз знань; 

– велика обчислювальна складність; 

– відсутність пріоритетності пошуку в певному напрямку. 

Метою дослідження є розробка методики підвищення оперативності 

обробки різнотипних даних з використанням метаевристичного алгоритму.  

В даному дослідження запропонований оптимізатор, заснований на імітації 

поведінки рептилій (в нашому випадку крокодилів та алігаторів) – стохастичний 

популяційний алгоритм на основі популяції, який використовує агентів рептилій 

(АР) як пошукових агентів. 

Методика підвищення оперативності обробки різнотипних даних з 

використанням метаевричного алгоритму складається з наступної послідовності 

дій: 

Дія 1. Введення вихідних даних. На даному етапі визначаються основні 

параметри алгоритму, такі як: 

тип завдання, що вирішується; 

кількість агентів у популяції; 

вид даних (структуровані, не структуровані), архівовані, дані в режимі 

реального часу; 

кількість змінних, що характеризують завдання, що вирішується; 

наявні обчислювальні ресурси системи; 

тип невизначеності про ієрархічну систему (повна невизначеність, часткова 

невизначеність, повна обізнаність); 

обсяг та тип навчальної вибірки; 

обсяг та тип тестової вибірки; 

архітектура штучної нейронної мережі та ін. 

Дія 2. Створення зграї АР. Відбувається ініціалізація популяції АР  

Xi (i = 1,2,......., n). Сукупність АР утворюють популяцію, яка описується 
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матрицею X. Початкова популяція АР в даному алгоритмів генерується з 

урахуванням невизначеності про стан ієрархічної системи на основі обмежень 

проблеми, що розглядається. Члени популяції АР є пошуковими агентами в 

просторі рішень, надаючи значення-кандидати для змінних проблеми на основі 

їх позицій у просторі пошуку. Математично кожен член генеральної сукупності 

є вектором, число елементів якого дорівнює кількості змінних завдань. 

Виставлення АР здійснюється з урахуванням невизначеності про ієрархічну 

систему, що підлягає аналізу та проводиться ініціалізація базової моделі її стану 

[2, 19, 21] (1): 

 

   (1) 

 

де X – популяційна матриця АР, Xi – i-й член зграї АР (кандидат рішення), 

xi,d – d-й вимір у просторі пошуку (змінна рішення), N – кількість АР, m – 

кількість змінних рішення. 

Основна позиція АР у просторі вирішення завдання ініціалізується на 

початку виконання алгоритму за допомогою рівняння (2): 

          (2) 

де , ubd – нижня та верхня межа d-их змінних рішення, r – випадкове 

числом в інтервалі [0,1]. 

Варіант рішення, яке веде до оптимального значення цільової функції 

вважається найкращий член популяції АР. Найкращий член популяції АР 

оновлюється на кожній ітерації на основі отриманих значень.  

Дія 3. Нумерація АР в зграї, i, iϵ [0,S]. На даному етапі кожному АР 

присвоюється порядковий номер. Це дає змогу визначати параметри 

знаходження рішення для кожної особини у зграї. 

Дія 4. Визначення початкової швидкості АР. 

Початкова швидкість v0 кожного АР визначається наступним виразом: 

              (3) 

Процес оновлення популяції АР базується на моделюванні двох стратегій 

фази розвідки та фази експлуатації.  

Дія 6. Попереднє оцінювання ділянки пошуку АР. В даній процедурі ділянка 

пошуку на природній мові визначається саме ореолом існування АР. 
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Враховуючи, що джерела їжі для АР це їжа тваринного походження, тому 

доцільно провести сортування придатності джерел їжі (дія 7). 

Дія 7. Класифікація джерел їжі для АР. 

Місцезнаходження найкращого джерела їжі (тобто мінімальна придатність) 

вважається (FSht) їжа тваринного походження (падаль), яка знаходиться поряд та 

вимагає найменшої витрати енергії для її пошуку та здобування. Делікатесну їжу 

тваринного походження позначимо як FSat. 

Інші не пріоритетні джерела харчування (їжа, яка необхідна для виживання 

особин) позначимо як FSnt.: 

FSht=FS(sorte_index(1)),                                              (4) 

FSat(1:3)=FS(sorte_index(2:4)),                                      (5) 

FSnt(1:NP-4)=FS(sorte_index(5: NP)).                     (6) 

Дія 8. Визначення кількості доступних обчислювальних ресурсів системи. 

На даному етапі визначається кількість обчислювальних ресурсів, які наявні 

для проведення обчислень. Відповідно до положень, що викладені в дії 4 

обирається концепція оновлення положення АР. 

Дія 9. Розвідка (оточення здобичі). 

Фаза оточення (розвідка) представляє собою фазу глобального дослідження 

простору АР. Стратегія дослідження АР пов’язана з поточною кількістю 

ітерацій. Якщо t ≤0,25T, АР увійде до стратегії високої ходи. Фаза розвідки 

описується наступним математичним виразом: 

                                           (7) 

де  – j-й вимір i-го нового рішення АР, XGj – j-й вимір оптимального 

рішення, отриманого на даний момент, t – поточний номер ітерації, T – 

максимальна кількість ітерацій.  – j-ий оператор полювання i-ого АР, який 

розраховується за допомогою виразу (8), β є константою та дорівнює 0,1,  – 

значення i-го варіанта рішення, що використовується для зменшення ділянки 

пошуку на j-ий розмір, який обчислюється за допомогою рівняння (9). r1 – 

випадковим чином приймає значення від 1 до n. ς – ступінь зашумленості даних, 

що циркулюють в системі, ES – випадкове число в діапазоні від -2 до 2, коли 

кількість ітерацій зменшується і використовуватиметься рівняння (10) для 

розрахунку: 
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У рівнянні (9) ε є мінімумом, r2 – число, обране випадковим чином із 

діапазону 1–n. У рівнянні (10) r3 – випадкове ціле число від −1 до 1. У рівнянні 

(11) α = 0,1, Mdi – середнє положенням i-го кандидата на розв’язання, яке 

обчислюється за допомогою рівняння (12). 

                                                       (12) 

де d – величина розмірності розв’язуваної задачі. 

Дія 10. Перевірка попадання у глобальний оптимум. На даному етапі 

перевіряється умова попадання алгоритму у глобальний оптимум по 

визначеному критерію оптимізації. 

Дія 11. Процедура глобального перезапуску. 

Процедура перезапуску може ефективно покращити здатність алгоритму 

виходити за межі поточного оптимуму та покращити дослідницьку здатність 

алгоритму. Якщо оптимальна популяція алгоритму залишається незмінною після 

ke ітерацій, популяція швидше за все, впаде в локальний оптимум. Таким чином, 

рішення кандидату буде ініціалізовано випадковим чином, щоб прискорити 

вихід із глобального оптимуму. 

                                            (13) 

Дія 12. Фаза полювання (експлуатація). 

При умові t >0.5T починається фаза полювання, а при t >3/4T і t ≤T – 

стратегія мисливської співпраці АР. Його рівняння для оновлення положення 

виглядає наступним чином: 

                                 (14) 

Нарешті, якщо позиція нового кандидата АР ближча до їжі, ніж поточна, 

АР переміститься на позицію нового кандидата та перейде до наступної ітерації: 

                           (15) 

де F() – функція для обчислення значення відповідності, Xi – розташування 

i-го рішення-кандидата, а Xnewi – розташування i-го нового рішення кандидата. 

Дія 13. Перевірка критерію зупинки. Алгоритм завершується, якщо 

виконано максимальну кількість ітерацій. В іншому випадку поведінка генерації 

нових місць і перевірки умов повторюється. 

Дія 14. Навчання баз знань АР. 

В зазначеному дослідженні для навчання баз знань кожного АР 

використовується розроблений у дослідженні [2] метод навчання на основі 

штучних нейронних мереж, що еволюціонують. Метод використовується для 

зміни характеру пересування кожного АР, для більш точних результатів аналізу 

в подальшому. 

Кінець алгоритму. 
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Висновки 

1. Визначено алгоритм реалізації методики, завдяки додатковим та 

удосконаленим процедурам що дозволяє:  

‒ враховується тип невизначеності та зашумленості; 

‒ реалізувати адаптивні стратегії пошуку джерел полювання АР; 

‒ визначити стратегію полювання з урахуванням наявних обчислювальних 

ресурсів системи; 

‒ врахувати наявні обчислювальні ресурси системи обробки різнотипних 

даних; 

‒ здійснити зміну площі пошуку окремими агентами; 

‒ змінювати швидкість руху агентів; 

‒ провести початкове виставлення АР з урахуванням типу невизначеності; 

– провести локальний та глобальний пошук з урахуванням ступеню 

невизначеності та зашумленості даних; 

– провести навчання баз знань, що здійснюється шляхом навчання 

синаптичних ваг штучної нейронної мережі, типу та параметрів функції 

належності, а також архітектури окремих елементів і архітектури штучної 

нейронної мережі в цілому; 

– уникнути проблеми локального екстремуму. 

2. Проведений приклад використання запропонованого методичного 

підходу на прикладі при вирішенні завдання визначення складу оперативного 

угруповання військ (сил) та елементів його оперативної побудови. Зазначений 

приклад показав підвищення ефективності оперативності обробки даних на рівні 

15–19 % за рахунок використання додаткових удосконалених процедур.  
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Розглянемо основні аспекти ефективної організації доставки вантажів у 

міжміському сполученні. Це включає в себе розробку оптимального планування 

та перевезення вантажів для зниження витрат і підвищення продуктивності 

рухомого складу[1]. Важливо зазначити, що розробка найкращого маршруту є 

ключовою для організації транспортного процесу, оскільки це дозволяє 

підприємству працювати ефективніше та здійснювати перевезення з 

мінімальними витратами.  

Крім цього, до основних аспектів раціональної організації доставки вантажів 

можна віднести: 

1. Оптимізація завантаження та розвантаження: Забезпечення швидкого і 

ефективного завантаження та розвантаження вантажів для мінімізації простоїв. 

2. Використання сучасних інформаційних технологій: Впровадження систем 

відстеження та управління перевезеннями для покращення контролю за 

доставкою та оперативного реагування на зміни. 
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3. Планування маршрутів з урахуванням дорожньої ситуації: Використання 

даних про трафік і стан доріг для вибору найшвидших і найефективніших 

маршрутів. 

4. Економія палива: Використання економічно вигідних транспортних 

засобів та методів водіння для зменшення витрат на пальне. 

5. Дотримання законодавства і стандартів безпеки: Забезпечення 

відповідності усіх процесів діючим нормам і стандартам, що забезпечує безпеку 

перевезень і мінімізує ризики штрафів і простоїв. 

Таким чином, раціональна організація доставки вантажів у міжміському 

сполученні охоплює широкий спектр заходів, спрямованих на оптимізацію 

процесу перевезень, підвищення ефективності роботи та зниження витрат. [2-4]. 

Ефективна організація вантажних автомобільних перевезень у міжміському 

сполученні включає зменшення кількості надто довгих маршрутів, розробку 

оптимальних схем доставки вантажів до постійних споживачів та створення 

збалансованої транспортно-економічної системи на підприємстві. Важливість 

раціональних перевезень обумовлюється наступними факторами [5]: 

1. економічна ефективність: організація раціональних перевезень приносить 

відчутні економічні результати. На державному рівні це допомагає знизити річне 

споживання палива та електроенергії, оскільки оптимізація транспортування 

сприяє зменшенню витрат і підвищенню ефективності; 

 2. оптимальний розподіл вантажоперевезень дозволяє розподілити 

вантажоперевезення між різними видами транспорту. Наприклад, використання 

автомобілів для коротких відстаней може звільнити залізничні колії. Якщо 

маршрут проходить паралельно річці або морю, водний транспорт може бути 

більш доцільним; 

   3. оперативність і ефективність дозволяє доставляти необхідну продукцію 

споживачеві в найкоротші терміни, що сприяє покращенню обігу матеріальних 

засобів; 

4. зниження екологічного впливу при оптимізації маршрутів і використання 

енергоефективного транспорту допомагає зменшити викиди парникових газів та 

інші забруднення, що позитивно впливає на довкілля; 

5. покращення планування та контролю, а також впровадження сучасних 

технологій управління транспортними процесами дозволяє краще планувати 

маршрути, контролювати рух транспорту та оперативно реагувати на 

непередбачені ситуації; 

6. забезпечення безпеки перевезень включає дотримання всіх норм та 

стандартів безпеки, що мінімізує ризики аварій і пошкоджень вантажу. 

Таким чином, раціональна організація вантажних автомобільних перевезень 

у міжміському сполученні охоплює широкий спектр заходів, спрямованих на 

оптимізацію процесу перевезень, підвищення ефективності роботи, зниження 

витрат та забезпечення екологічної та економічної стабільності. 

Можна стверджувати, що оптимізація вантажних автомобільних перевезень 

є ключовим фактором для забезпечення ефективного транспортного процесу, 

раціонального використання ресурсів та зниження витрат.  
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Логістичне забезпечення пасажирських перевезень є актуальним завданням у 

сучасних умовах. Покращення логістичних процесів сприяє підвищенню безпеки 

пасажирів, ефективності перевезень та відповідності міжнародним стандартам 

[1]. Основними факторами успіху в цій галузі є інноваційні підходи, новітні 

технології та всебічний підхід до організації пасажиропотоків. 

Логістика пасажирських перевезень передбачає управління потоками 

пасажирів, а також пов'язаними з ними інформаційними, фінансовими та 

сервісними потоками в процесі їхнього переміщення від пункту відправлення до 

пункту призначення. Важливо забезпечити мінімальні витрати для транспортних 

компаній та достатній комфорт для пасажирів [2]. Основна мета використання 

логістики в системах пасажирського транспорту полягає в тому, щоб гарантувати 

належну якість перевезень пасажирів та підвищити ефективність управління 

перевезеннями [3].  

Особливостями логістичних систем громадського транспорту в місті є:   

- економічна незалежність;   

- відмінності в цілях і характері функціонування транспортних підприємств;   

- різноманіття форм власності транспортних компаній;   

- різниця в потужності, ступені концентрації та споживанні ресурсів;   
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- різна залежність результатів роботи від зовнішніх факторів та інших 

елементів логістичної системи. 

Основними факторами логістичного ланцюга пересування в місті є 

тривалість поїздки та її загальна вартість, тому кожен ланцюг повинен мати 

часові та вартісні характеристики. Однак найбільший вплив на вибір маршруту 

має час простою, особливо коли час очікування транспорту перевищує саму 

тривалість поїздки [4-6]. Вранці (під час поїздок на роботу або навчання) 

пасажири надають перевагу мінімальному часу поїздки, навіть за середньої 

вартості. Увечері, повертаючись додому, їхні пріоритети змінюються на середній 

час поїздки та мінімальну вартість. 

Логістичні підходи до організації пасажирських перевезень в Україні 

відіграють ключову роль у підвищенні ефективності, безпеки та комфорту 

транспортування. Основні терміни в галузі пасажирської логістики ще 

продовжують формуватися і трактуються по-різному. Для досягнення 

ефективності в цій сфері необхідно визначити єдині поняття та окреслити 

специфіку перевезень, що організовуються на основі логістичних принципів. У 

цьому розділі розглядаються такі поняття, як територіальна мобільність 

населення, мобільність пасажирів, логістика пасажирських перевезень, 

логістичний ланцюг переміщення пасажирів, пасажирська транспортна система, 

мультимодальні та інтермодальні перевезення у пасажирському сполученні. 

Застосування логістичного підходу також дозволяє краще планувати 

інфраструктуру, враховуючи потреби пасажирів і прогнозуючи можливі зміни в 

попиті на транспортні послуги [5, 6]. Інформаційні технології відіграють 

важливу роль у цьому процесі, забезпечуючи швидке й точне управління даними 

про рух транспорту, пасажиропотоки та інші ключові фактори. 

Загалом, логістичний підхід в організації пасажирських перевезень сприяє 

більш ефективному функціонуванню транспортних систем, підвищенню рівня 

задоволення пасажирів і зменшенню негативного впливу на довкілля шляхом 

раціоналізації транспортних процесів. 
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В основі геоінформаційних систем лежать різні моделі даних, що є 

відображенням реальних сутностей на місцевості, відносин між ними та інших 

додаткових знань, що мають просторову прив'язку. Кожна модель даних ГІС 

включає в себе різні окремі просторові об'єкти, пов'язані між собою додатковими 

топологічними відносинами. 

Визначення. Просторовий об'єкт (цифрова модель об'єкта місцевості) – 

цифрове представлення деякого об'єкту реальності, що включає координатну 

прив'язку (опис геометрії) і набір атрибутів (текстових та числових 

характеристик). Класифікаційні ознаки в ГІС (рис. 1): 

 

 
Рис. 1. Класифікаційні ознаки в ГІС 

 

Векторні об'єкти (використовуються в нетопологічній і топологічній 

моделі даних) наведені нижче: 

1. Точки – точкові об'єкти, які характеризуються координатами на 

площині або в просторі; 

2. Мультиточки – точкові об'єкти, що складаються з кількох (менше 

однієї) точок. Цей тип об'єктів є узагальненням типу «Точки»; 
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3. Лінії (полілінії) – лінійні об'єкти, що складаються з послідовності (не 

менше двох) точок, з'єднаних між собою відрізками (сегментами, дугами). 

Зауважимо, що не всі послідовні точки можуть з'єднуватися між собою 

відрізками, а тому об'єкти даного типу можуть мати розриви, тобто бути 

топологічно непов'язаними. Топологічно пов'язані лінії зазвичай називають 

полілініями, а незв'язані – поліполілініями; 

4. Полігони (області, регіони) – об'єкти, що складаються з декількох (не 

менше одного) контурів, заданих у вигляді послідовності замкнутих ліній та 

площині всередині контурів. 

Вищенаведені типи векторних фігур називають простими, на противагу 

наступним. 

Складні фігури (фігури оформлення, об'єкти САПР – з систем 

автоматизованого проектування) – різноманітні трьохмірні фігури, 

використовувані в ГІС для оформлення. На практиці використовуються 

прямокутники, еліпси, дуги еліпса, сплайни, впроваджені зображення (у вигляді 

растрів і метафайлів), ОLЕ-об'єкти (об'єкти для вставки на карту довільних 

графічних зображень за технологією ОLЕ операційної системи\Windows), різні 

текстові написи, покажчики, розмірні лінії, а також спеціальні об'єкти для 

оформлення карт в ГІС (масштабні лінійки, стрілки напрямку на північ, легенди 

карти, фрагменти інших карт). 

При виконанні операцій просторового аналізу (побудова оверлеїв, 

буферних зон, аналіз близкості) з використанням складних фігур спочатку 

виконується їх перетворення до простих типів. 

Коміркові елементи (елементи растрових, регулярних та нерегулярних 

моделей): 

1. Пікселі – 2-мірні об'єкти, які є елементами регулярної прямокутної 

решітки в растровій моделі даних; 

2. Осередки – 2-мірні об'єкти, які є елементами регулярного розбиття в 

моделі регулярної мережі; 

3. Трикутники – 2-мірні об'єкти, які є елементами розбиття поверхні на 

трикутники в нерегулярній моделі тріангуляції. 

Визначення. Модель даних – спосіб опису однотипних просторових 

об'єктів, що включає спосіб опису окремих об'єктів, топологічних відносин між 

ними, а також додаткових знань про всю сукупність об'єктів в моделі. 

Всі моделі просторових даних ділиться на дві великі групи (рис. 2). 

Векторні моделі призначені для опису сукупностей окремих об'єктів, 

наприклад, меж річок, озер, контурів будівель, осей доріг і інженерних 

комунікацій. У векторних моделях кожен об'єкт задається деяким набором 

координат на площині або в просторі, а також сукупністю атрибутів. 
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Рис. 2. Групи моделей просторових даних 
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НЕТОПОЛОГІЧНА МОДЕЛЬ ДАНИХ 
 

Доля О. Є., 
доцент кафедри інформаційних управляючих систем, к.т.н., 

Харківський національний університет радіоелектроніки 

 

У векторних нетопологічних моделях всі об'єкти довільно і незалежно 

розміщені у просторі. 

Термін «нетопологічна» на противагу «топологічної» підкреслює, що різні 

фігури в межах набору даних ніяк між собою не пов'язані і не впливають один на 

одного. 

Серед векторних нетопологічних моделей виділяють два основних підвиди: 

шейп-модель і САПР-модель. 

Шейп-модель 

У шейп-моделі допустимі чотири види даних: точки, лінії, полігони і 

мультіточка. При цьому в межах одного шару карти, представленого у вигляді 

шейп-моделі, допускаються об'єкти тільки одного виду. Відповідні шари карти 

при цьому називаються точковими, лінійними, полігональними (майданними) і 

багатоточковими. 

Дані в шейп-моделі можуть бути визначені на площині, і тоді вони 

характеризуються двома координатами (х, у), а також в 3-мірному і 4-вимірному 

просторі. Координата т зазвичай використовується в якості так званої «заходи» 

для ліній, тобто коли значення заходи задає відстань від деякого умовного 

початку (пікетажна відстань). Для інших типів шейп-даних (точок, полігонів і 

мультіточок) міра зазвичай не використовується. 

Точки в шейп-моделі є 0-мірними об'єктами, що описуються набором 

відповідних координат на площині або в просторі. Точки використовуються для 

подання на карті таких об'єктів, як міста на карті світу, колодязі, пожежні гідранти 

на плані міста, висотні відмітки рельєфу; 

Мультиточки в шейп-моделі також є 0-мірними об'єктами і складаються з 

ненульового набору не з’єднаних  точок. Цей тип об'єктів є узагальненням типу 

«точки». Відзначимо, що на практиці мультиточки використовуються досить 

рідко; 

Лінії в шейп-моделі є 1-мірними (лінійними) об'єктами і визначаються як 

послідовності з'єднаних відрізками точок. При цьому виділяють три види ліній: 

спагеті, струни і кільця. 

Спагеті можуть самоперетинатися, тоді як струни і кільця не можуть. Кільця 

мають співпадаючі початкову і кінцеву точки. Всі лінійні об'єкти мають деяке 

значення довжини, але завжди нульову площу. 

Спагеті повинні складатися принаймні з одного відрізка, що з'єднує дві 

незбіжні точки. Спагеті зазвичай використовуються при експорті даних з деякого 

джерела лінійних даних, де топологічна коректність даних не гарантується. На 

рис. 1 наведено приклад допустимого об'єкта типу «спагеті». 
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Рис. 1 Приклад даних типу «спагетті» 

 

Струни також повинні складатися принаймні з одного відрізка, що з'єднує дві 

незбіжні точки. При введенні і редагуванні струн проводиться перевірка на те, 

щоб не було самоперетинів відрізків струни, а також послідовних колінеарних 

відрізків. На рис. 2 наведені приклади допустимої і неприпустимої «струн». 

 
 

Рис. 2.4.Приклад даних типу «струна»: а - допустимі; б – немає 

 

Кільця повинні мати співпадаючі початкову і кінцеву точки. При введенні і 

редагуванні кілець проводиться перевірка на відсутність самоперетинів відрізків 

кільця, а також послідовних колінеарних відрізків. На рис. 3 наведені приклади 

допустимого і неприпустимого «кільця».  

 

 
 

Рис. 3 Приклад даних типу «кільце»: а - допустимі; б – немає 

 

4. Полігони в шейп-моделі є 2-мірними (майданними) об'єктами і 

визначаються декількома (не менше одного) контурами, заданими у вигляді 

послідовності замкнутих непересічних ліній. Принаймні, один з цих контурів 

повинен бути зовнішнім, а решта – внутрішніми. Внутрішні контури при цьому 

повинні задаватися в порядку обходу контуру за годинниковою стрілкою, а 

зовнішні – проти.  На рис. 4 наведено приклад «полігону». 
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Рис. 4 Приклад даних типу «полігон» 

 

Для кожної фігури в шейп-моделі даних може зберігатися певна кількість 

додаткових числових або текстових параметрів (атрибутів), що описують різні 

характеристики об'єктів, що моделюються. 

САПР-модель 

САПР-модель (модель даних, типова для систем автоматизованого 

проектування) використовується в геоінформаційних системах, як правило, для 

графічного оформлення карт і створення складних креслень. При цьому в межах 

одного шару карти, представленого в САПР-моделі, допускаються об'єкти різних 

типів: прості (точки, мультиточки, лінії, полігони) і складні (прямокутники, дуги, 

еліпси, сплайни, растри, метафайли, ОLЕ-об'єкти, написи, покажчики, розмірні 

лінії і елементи оформлення карт). 

САПР-модель використовується для створення на картографічній основі 

складних графічних зображень, наприклад, схем інженерних мереж. 
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ВИСОКОМАНЕВРОВИХ БЕЗПІЛОТНИХ ЛІТАЛЬНИХ 

АПАРАТІВ  
 

Міняйло Андрій, 
студент 

Національний авіаційний університет 

 

Сучасні безпілотні літальні апарати (БПЛА) набувають все більшої 

популярності завдяки своїм широким можливостям застосування у різних 

галузях – від військових до цивільних операцій. Одним із важливих елементів 

конструкції безпілотників, що визначає їхні льотні характеристики, є повітряний 

гвинт. Висока маневровість, стабільність польоту, енергоефективність та 

тривалість автономної роботи залежать від ефективності гвинтів. Водночас 

розробка гвинтів для високоманеврових БПЛА стикається з рядом технічних 

викликів, пов’язаних з необхідністю забезпечення оптимальної тяги в умовах 

високих швидкостей, різких змін напрямку руху та обмежених ресурсів енергії. 

Метою даного дослідження є аналіз факторів, що впливають на ефективність 

гвинтів високоманеврових БПЛА, та розробка рекомендацій щодо підвищення 

їхньої аеродинамічної ефективності. Особлива увага приділяється вибору 

оптимальних матеріалів для виготовлення гвинтів, впливу кількості лопатей на 

коефіцієнт корисної дії (ККД) і рівень шуму, а також оптимізації форми лопатей 

для зниження турбулентності і аеродинамічного шуму. 

Фактори, що визначають ефективність гвинтів БПЛА 

Підвищення ефективності гвинтів високоманеврових БПЛА є важливим 

завданням для забезпечення їх здатності виконувати складні завдання в умовах 

швидкої зміни траєкторії польоту та високих навантажень. Одними з ключових 

факторів ефективності повітряного гвинта є високий ККД, низький рівень шуму, 

мінімальна маса та висока міцність конструкції. 

Для досягнення цих характеристик важливим є вибір матеріалів для 

виготовлення гвинтів. Найефективнішими є композитні матеріали, такі як 

вуглепластик (карбон), склопластик, кевлар та інші. Вуглепластик відзначається 

високою міцністю і низькою вагою, що знижує інерційні сили під час маневрів, 

але є дорогим у виробництві. Склопластик є більш доступним, але важчим і менш 

міцним. Алюмінієві сплави та титан використовуються для створення 

надміцних, але важчих гвинтів, що робить їх менш енергоефективними. 

Вплив кількості лопатей на ККД та акустичне випромінювання 

Проведені дослідження показали, що кількість лопатей гвинта впливає на 

ефективність та шум. Було проведено числові експерименти для дволопатевого і 

трилопатевого гвинтів за допомогою програмного забезпечення Ansys 

Workbench. Для проведення моделювання течії було розроблено тривимірні 

моделі досліджуваних гвинтів у модулі Geometry, програмі SpaceClaim. 
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На рис.1 представлено тривимірні моделі дволопатевого та трилопатевого 

гвинтів. 

  
Рисунок.1. Тривимірні моделі дволопатевого та трилопатевого гвинта 

 

За результатами побудовано характеристику гвинта у вигляді залежності 

ККД гвинта від відносної ходи гвинта λ. 

 
Рисунок.2. Характеристики гвинтів  

 

Проаналізувавши залежності, представлені на рис.3.7, можна відзначити, що 

ККД дволопатевого гвинта більше, ніж ККД трилопатевого гвинта  до 27% , при 

зростанні значення відносної ходи гвинта від 0,6 до 0,95 ККД трилопатевого 

гвинта зростає і різниця між гвинтом з двома лопатями та трьома зводиться до 0. 

Однак, треба зазначити, що відмінністю трилопатевого гвинта є можливість 

генерувати більшу силу тяги при однаковій частоті обертання. 

Дослідження продемонстрували, що кількість лопатей гвинта суттєво 

впливає на його ККД та рівень акустичного шуму у ближньому полі. Порівняння 

тягових характеристик дволопатевого та трилопатевого гвинтів 

продемонструвало, що при однакових частотах обертання трилопатевий гвинт 

генерує більшу тягу. Тобто для забезпечення потрібної тяги частота обертання 
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трилопатевого гвинта може бути зменшена. За рахунок меншої частоти 

обертання трилопатевий гвинт, генерує рівень акустичного випромінювання в 

ближньому полі менший, ніж дволопатевий гвинт. Експерименти, проведені  в 

програмному середовищі Ansys Workbench показали, що при зниженні частоти 

обертання гвинта з 5000 до 4000 об/хв рівень шуму зменшився на 2,1 дБ. Це 

робить трилопатевий гвинт більш ефективним для застосувань, де важливим є не 

тільки аеродинамічна ефективність, але й акустичний комфорт. 

 

Оптимізація форми гвинтів для зниження шуму та підвищення 

ефективності 

Додатковим фактором підвищення ефективності є оптимізація форми 

лопатей для зниження турбулентних потоків і аеродинамічного шуму. Завдяки 

візуалізації акустичних джерел, таких як дипольне і квадрупольне 

випромінювання (рис.3), можливо визначити зони лопатей, що потребують 

коригування форми для зниження широкосмугового шуму, зокрема на кінцях 

лопатей. 

 
Рис.3. Розподілення квадрупольного акустичного джерела для 

трилопатевого гвинта 

 

Для підвищення ефективності гвинта також необхідно покращити акустичні 

характеристики гвинта. Аеродинамічний шум гвинта умовно розділяють на шум 

обертання та вихровий шум. Шум обертання пов’язують із силовою взаємодією 

лопаті і повітря. З точки зору акустики – це дипольне та монопольне акустичне 

джерело. 

Отже, для зменшення широкосмугового шуму, який характеризується 

квадрупольним акустичним джерелом, доцільно було б оптимізувати форму за 

кінцівки лопаті. 

Висновок 

Таким чином, підвищення ефективності гвинтів високоманеврових БПЛА 

можливе завдяки застосуванню сучасних матеріалів, оптимізації кількості 

лопатей та форми лопатей для зниження шуму. Результати числового 

моделювання свідчать про переваги трилопатевих гвинтів, які забезпечують 
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кращі показники ефективності і менш інтенсивне акустичне випромінювання у 

порівнянні з дволопатевими. 
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