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  ВИРОБНИЧИЙ ТРАВМАТИЗМ НА ПІДПРИЄМСТВАХ 

АГРОПРОМИСЛОВОГО КОМПЛЕКСУ УКРАЇНИ В 

ПЕРІОД ВОЄННОГО СТАНУ 
 

Ковтун Тетяна Ігорівна 
к. с.-г. н., доцент кафедри лісового та садово-паркового господарства 

Поліський національний університет 

 

Режим воєнного стану, запроваджений в Україні 24 лютого 2022 року, 

створює додаткові ризики для працівників всіх галузей економіки, в тому числі 

для працівників сільського господарства.  

Метою даного дослідження був аналіз розподілу нещасних випадків, 

пов’язаних із виробництвом, зі смертельним наслідком та групових нещасних 

випадків, зареєстрованих на підприємствах АПК України, за видами подій 

протягом 2022-2024 років та встановлення частки виробничих травм, що 

відбулись внаслідок ведення бойових дій (табл.1). Вихідними слугували дані, 

наведені на офіційному сайті Державної служби України з питань праці [1]. 

 

Таблиця 1 

Розподіл виробничих травм, зареєстрованих на підприємствах  

АПК України, за видами подій протягом 2022-2024 років  

Кількість виробничих травм за 

видами подій (код події*) 

2022 2023 2024 

К-ть % К-ть % К-ть % 

Дорожньо-транспортна пригода(01) 19 23,7 16 20,8 23 28,5 

Падіння потерпілого (02) 11 13,8 9 11,7 7 8,7 

Падіння предметів, матеріалів (03) 17 20,9 16 20,8 11 13,8 

Дія рухомих деталей та предметів (04) 8 9,8 3 3,9 4 4,9 

Ураження електричним струмом (05) 2 2,4 2 2,6 2 2,4 

Незадовільний технічний стан (06) 1 1,2 1 1,3 1 1,2 

Дія температур (07) 2 2,4 3 3,9 3 3,6 

Ушкодження внаслідок контакту з 

представниками флори та фауни (11) 

2 2,4 2 2,6 3 3,6 

Асфіксія (13) 1 1,2 4 5,2 - - 

Навмисне вбивство (14) - - - - 2 2,4 

Дія стихійних природних явищ (16) - - 1 1,3 - - 

Пожежа (17) 2 2,4 2 2,6 - - 

Вибух (18) - - 3 3,9 1 1,2 

 К-ть % К-ть % К-ть % 

Події суспільного життя (війна) (23) 16 19,8 15 19,4 23 29,7 

Всього нещасних випадків 81 100 77 100 81 100 

*код події наведено у відповідності до Порядку розслідування та обліку 

нещасних випадків, професійних захворювань та аварій на виробництві (затв. 

17.04.2019 р. №337) [2]  
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Виявлено, що найбільша кількість виробничих травм, зареєстрованих на 

підприємствах галузі, відбулась протягом досліджуваного періоду внаслідок 

дорожньо-транспортних пригод, падіння предметів, матеріалів та ведення 

бойових дій. Причому у 2024 році частка нещасних випадків (29,7%), що 

відбулась внаслідок бойових дій, є найвищою серед усіх подій, що спричинили 

виробничі травми на сільськогосподарських підприємствах України. 

Окрім того, проведено аналіз динаміки показників виробничого 

травматизму, пов’язаного із веденням бойових дій, протягом 2022-2024 років 

(табл.2). 

Таблиця 2 

Динаміка показників виробничого травматизму, пов’язаного із веденням 

бойових дій, протягом 2022-2024 років 

Показники 2022 2023 2024 

Всього травмовано по Україні (осіб), 2446 2632 3016 

в т.ч. внаслідок бойових дій 411 450 1006 

% від загальної кількості 16,8 17,1 33,4 

Всього загиблих у нещасних випадках, 

пов’язаних із виробництвом по Україні (осіб), 

473 472 493 

в т.ч. внаслідок бойових дій 217 196 224 

% від загальної кількості 45,8 41,5 45,4 

Всього загиблих у нещасних випадках, 

пов’язаних із виробництвом на підприємствах 

АПК (осіб), 

 

79 

 

80 

 

72 

в т.ч. внаслідок бойових дій 17 18 17 

% від загальної кількості 21,5 22,5 23,6 

Звертає на себе увагу різке збільшення по Україні (з 16,8% до 33,4%) у 2024 

році в порівнянні із 2022 роком частки травмованих працівників внаслідок 

ведення бойових дій. Частка загиблих в подібних нещасних випадків 

залишається відносно стабільною, але високою. На сільськогосподарських 

підприємствах України кількість загиблих у нещасних випадках, пов’язаних із 

веденням бойових дій, також є стабільною. Встановлено, що їх частка в загальній 

кількості загиблих працівників галузі є вдвічі нижчою в порівнянні із 

загальнодержавними показниками. 

Отже, на підприємствах агропромислового комплексу України частка 

нещасних випадків, пов’язаних із виробництвом, зі смертельним наслідком та 

групових нещасних випадків, спричинених веденням бойових дій, зросла з 19,8% 

в 2022 році до 29,7% в 2024 році. Окрім того, частка загиблих працівників галузі 

в подібних нещасних випадках також зросла на 2,1% протягом досліджуваного 

періоду. Таким чином, небезпеки воєнного часу перетворились на суттєвий 

фактор ризику для працівників сільського господарства, який потрібно 

враховувати під час організації безпечного ведення робіт. 

 

 

 



AGRICULTURAL SCIENCES 

TRENDS IN THE DEVELOPMENT OF SCIENCE IN THE DIGITAL TRANSFORMATIONS 

  

 11 

Список літератури 

1. Державна служба України з питань праці. [Електронний ресурс]: 

офіційний веб-сайт. URL: https://dsp.gov.ua/stan-vyrobnychoho-

travmatyzmu/ 

2. Порядок розслідування та обліку нещасних випадків, професійних 

захворювань та аварій на виробництві: постанова Кабінету Міністрів 

України від 17.04.2019р. №337. URL: 

https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/337-2019-%D0%BF#Text 

 

 

 



ARCHITECTURE, CONSTRUCTION 

TRENDS IN THE DEVELOPMENT OF SCIENCE IN THE DIGITAL TRANSFORMATIONS 

  

 12 

  АКТУАЛЬНІСТЬ ДОСЛІДЖЕННЯ МЕТОДІВ 

ФУНКЦІОНАЛЬНО-ПЛАНУВАЛЬНОЇ ОРГАНІЗАЦІЇ 

ВИРОБНИЧИХ ТЕРИТОРІЙ СІЛЬСЬКИХ НАСЕЛЕНИХ 

ПУНКТІВ 4 (ПОЛІТИКО-ПРАВОВА БАЗА: ВЕКТОРИ 

ЕКОНОМІЧНОГО РОЗВИТКУ, КОНЦЕПЦІЇ, 

ДЕРЖАВНІ ПРОГРАМИ ТА ІНШІ ДЖЕРЕЛА) 

 
Лепешко Анатолій Анатолійович 

аспірант кафедри містобудування 

Київський національний університет будівництва і архітектури 

 

Публікація призначена для висвітлення актуальності дослідження методів 

функціонально-планувальної організації виробничих територій сільських 

населених пунктів, при цьому основна частина матеріалу представлена у вигляді 

цитувань із політико-правових джерел, зокрема: Векторів економічного 

розвитку, концепцій, державних програм та інших. Досліджуване питання 

переслідується рядом потреб які зорієнтовані на економічний розвиток як 

держави так і сільських населених пунктів. Варто зазначити, що дане питання за 

спеціальністю «архітектура та містобудування» є малодосліджуваним і потребує 

підняття його на поверхневий шар наукових досліджень. В результаті такої 

потреби, ряд публікацій за наведеною темою орієнтується на загострення 

актуальності досліджуваного питання, підтверджуючи її цитатами з офіційних 

політико-правових джерел. 

Публікація складається з чотирьох частин:  

1-ша частина розглядає Вектори економічного розвитку; 

2-га частина розглядає концепції; 

3-тя частина розглядає державні програми; 

4-та частина розглядає деякі інші політико-правові джерела. 

Варто зазначити, що ця публікація являється продовженням дослідження 

актуальності методів функціонально-планувальної організації виробничих 

територій сільських населених пунктів. 

Аналізуючи Вектори економічного розвитку 2030 [1] можна зазначити ряд 

важливих моментів. «Для реалізації візії необхідно … стимулювати розвиток 

інновацій і модернізацію секторів економіки для забезпечення їх 

конкурентоспроможності на міжнародному ринку» (мною скорочено текст) [1, c. 

4]. 

Варто звернути увагу на наступні цитати: 

– «Україна — один з глобальних центрів продовольчої безпеки, світовий 

лідер з постачання продуктів харчування з високою доданою вартістю та 

технологічно інтенсивних сервісів для агросектору» [1, c. 136]; 

– «Український агросектор є драйвером розвитку економіки та займає 

передові позиції на світовому ринку» [1, c. 137]; 
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– «Підвищення технологічності виробництва дозволить збільшити 

продуктивність сектору» [1, c. 144]; 

– «Подовження ланцюга створення доданої вартості забезпечить більшу 

прибутковість сектору» [1, c. 148]; 

– «Збільшення доходів від продажу агропродукції стане можливим за умов 

переорієнтації на продукцію з високою доданою вартістю» [1, c. 149]; 

 – Бачення розвитку напрямку «Агросектор». Матриця 

економічного відновлення та розвитку:  

• Стимулююча державна політика; 

• Якісна інфраструктура; 

• Доступні матеріально-технологічні засоби; 

• Збалансоване виробництво; 

• Повноцінна переробка; 

• Екосистема збуту. 

(Джерело: [1, c. 151]) 

– «Промисловість — каталізатор економічного зростання та опора сталого 

розвитку України» [1, c. 160-161]; 

 – Вплив промисловості на економіку загалом.  

• Розвиток промисловості стимулюватиме зростання інших 

секторів економіки через збільшення попиту на їхню продукцію. Це 

стане основним каталізатором розвитку економіки України та 

дозволить збільшити ВВП; 

• Зростання сектору промисловості дозволить підвищити 

конкурентоспроможність українських робітників на глобальному 

ринку праці та зменшити рівень безробіття; 

• Розвиток промисловості збільшить роль України на 

міжнародній економічній арені та дозволить збільшити обсяг 

валютних надходжень; 

• Модернізація промисловості та впровадження високо-

технологічного виробництва дозволить підвищити продуктивність 

праці в економіці загалом. 

(Джерело: [1, c. 162]) 

 

 – «Бачення розвитку напрямку Промисловість. Матриця 

економічного відновлення та розвитку:  

• Створення стійкого внутрішнього попиту; 

• Забезпечення інтеграції до глобальних ланцюгів вартості, 

створення умов для розширення експорту; 

• Конкурентоспроможність української промисловості 

• Нові виробництва та інноваційна діяльність у всіх регіонах 

країни 

(Джерело) [1, c. 173] 
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– «У рамках Державної стратегії регіонального розвитку 2027 було 

визначено 10 функціональних типів за спільними характеристиками, 

проблемами та точками зростання. Для кожної з цих територій передбачено 

спеціальні програми підтримки та проєкти розвитку» (рис. 1) [2, c. 288]. 

 

 
Рисунок 1. Функціональні типи територій України [1, c. 288] 

 

– «Україна — найкраще місце для реалізації підприємницького потенціалу 

та втілення ідей» [1, c. 296]; 

 – «Бачення розвитку напрямку «Підприємництво». Матриця 

економічного відновлення та розвитку:  

• Державна політика з розвитку МСБ,  

• Розвиток підприємницької культури та компетенцій,  

• Доступ до фінансів,  

• Доступ до ринків,  

• Розвиток інновацій»  

(Джерело: [1, c. 4]). 

Концепція розвитку сільських територій (затвердженої розпорядженням 

КМУ від 23.09.2015р. №995-р) [3] «окреслює головні пріоритети розвитку 

сільських територій та механізм підготовки аграрного та сільського сектору 

держави до функціонування в умовах зони вільної торгівлі з ЄС». В даній 

концепції варто звернути увагу на причини виникнення проблем з 

обґрунтуванням необхідності їхнього розв’язання, а саме: «низький рівень 

диверсифікації економіки сільських територій, що призводить до міграції 

сільської молоді, високого рівня безробіття та низьких доходів сільського 

населення, руйнування соціальної та інженерної інфраструктури», «низька 

рентабельність та конкурентоспроможність малих та середніх 

сільськогосподарських товаровиробників, низький рівень технічного 

забезпечення сільськогосподарського виробництва», «низький рівень 

підприємницької ініціативи», «стереотипний підхід до сільських територій як 
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виключно просторової бази сільськогосподарського виробництва» [3]. Слід 

зазначити, що одними з пунктів мети концепції є створення необхідних 

організаційних та правових передумов для сільського розвитку шляхами 

досягнення яких може здійснюватися через диверсифікацію економічної 

діяльності, створення умов для розширення можливостей села, для розв’язання 

існуючих в них проблем. 

Серед великої кількості різних заходів для розвитку сільських територій які 

наведені у плані заходів з реалізації Концепції розвитку сільських територій [4], 

можна звернути увагу на такі пункти як: «20. Створення організаційних, 

соціальних, економічних умов для розвитку різноманітних видів економічної 

діяльності та форм господарювання на селі»; «22. Удосконалення механізму 

стимулювання виробництва та споживання альтернативних видів палива і 

джерел енергії»; «23. Розроблення регіональних програм щодо поетапного 

заміщення традиційних енергоносіїв альтернативними джерелами енергії, 

використання твердого біопалива, зокрема для задоволення потреб підприємств 

комунального господарства та сільського населення»; «26. Розроблення 

пілотних проектів щодо сприяння виходу малих та середніх 

сільськогосподарських товаровиробників на організований товарний ринок»; 

«29. Розроблення законодавчих та інших нормативно-правових актів щодо 

забезпечення комплексного розвитку сільських територій»; «31. Сприяння 

формуванню сировинної бази для виробництва і використання біопалива для 

теплопостачання комунальної сфери та сільського населення» які також можуть 

мати частковий зв’язок з науковим дослідженням [4].  

У Державній програмі розвитку внутрішнього виробництва [5] зазначено ряд 

вагомих позицій які досить чітко висвітлюють актуальність теми дослідження, а 

саме:  

– «Національна економіка потребує глибоких перетворень, зокрема у 

промисловості, сільському господарстві, системі державного і 

корпоративного управління, що дасть змогу підвищити економічну 

стійкість країни» [5]; 

– «Сучасний період розвитку країни має бути відновлювальним, що 

передбачає модернізацію промисловості, сільського господарства та 

інших галузей національної економіки…» [5]; 

– «Оновлена промисловість одночасно дасть можливість забезпечити 

розвиток інших галузей національної економіки - сільського 

господарства, транспорту, будівництва тощо» [5]; 

– «Розвиток сільського господарства із застосуванням сучасних 

інноваційних технологій приведе до збільшення кількості робочих 

місць не тільки в цій галузі, а і у суміжних галузях (машинобудуванні, 

металургії, хімічній промисловості, паливно-енергетичному комплексі, 

будівництві, транспорті, галузі соціальної сфери)» [5]; 

– «Основними цілями аграрної політики на довгострокову перспективу 

є: пожвавлення життєдіяльності в сільській місцевості та підвищення 

рівня життя сільського населення та інші» [5]; 
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 – Пріоритетні завдання з розвитку сільського господарства:  

• створення умов для подальшого стійкого розвитку аграрного 

сектору і виходу на якісно новий технологічний рівень 

сільськогосподарського виробництва;  

• розвиток соціальної та інженерної інфраструктури у сільській 

місцевості, забезпечення комплексної і компактної забудови та 

благоустрою сіл із застосуванням нових технологій сільської 

архітектури і будівництва;  

• поліпшення загальних умов функціонування сільського 

господарства шляхом стимулювання процесу укрупнення 

спеціалізованих сільськогосподарських підприємств, сприяння 

поліпшенню їх наукового, кадрового та фінансового забезпечення, 

підтримка діяльності інформаційно-консультаційних служб і центрів 

перепідготовки фахівців для роботи у сільському господарстві; 

(Джерело [5]). 

У Комплексній програмі розвитку сільського господарства та сільських 

територій Київської області на 2024-2027 роки [6] в основному звертається увага 

на два напрямки, а саме: підтримка розвитку галузі тваринництва та льонарства. 

Відповідно у Програмі розвитку галузі рибного господарства в Київській області 

на 2024-2027 роки [7] звертається увага на розвиток індустріальної аквакультури 

та інші аспекти рибного господарства. 

Також президент України Володимир Зеленський повідомляв про реалізацію 

проєкту «Нове село» яке допоможе відновити українські села та життя в них: 

«Для відродження українського села насамперед необхідно подбати про робочі 

місця та відновлення інфраструктури в сільській місцевості», ще зазначено, що 

«окремо для села також розробляються економічна програма, програма з 

розвитку АПК, пов’язана з малими фермерськими господарствами та їхньою 

підтримкою, програма розвитку тваринництва» [8]. 

У вебінарі від УкрІНТЕІ під назвою «ООН закликає до сталих 

трансформацій. Якою має бути оновлена політика промислового розвитку» [9] 

можна відзначити, що «поширення технологій передового цифрового 

виробництва (Advanced Digital Production) докорінно змінює природу 

виробництва у передовій промисловості все більше розмиваючи межі між 

фізичними та цифровими виробничими системами», також зазначається 17 

новітніх технологій, а саме: штучний інтелект, інтернет, великі дані, блок-чейн, 

5G, 3D-друк, робототехніка, дрони, редагування генів, нанотехнології, сонячна 

фотоелектрична енергія, концентрована сонячна енергія, біопаливо, біомаса та 

біогаз, енергія вітру, зелений водень та електромобілі. До основних технологій 

передового виробництва можна віднести: нанотехнології, розроблення нових 

матеріалів, біотехнології, технології передового цифрового виробництва 

(розумний завод) (рис.2). Також зазначається, що особливо великий потенціал 

для приватних інвестицій у виробництві харчова промисловість, обробка 

деревини, виробництво енергетичного обладнання, та інші. 
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Рисунок 2. Схема врахування технологій в передовому виробництві (на 25хв. 

[9]) 

 

У Програмі комплексного відновлення території Київської області на 2023-

2027 роки [10] можна відзначити деякі важливі моменти які стосуються 

наукового дослідження.  

Через воєнний стан в Україні значно знизилися приріст фінансових 

надходжень обласного бюджету через ліквідацію зруйнованих та пошкоджених 

об’єктів, через це «бюджетну політику було орієнтовано на фінансування 

першочергових та невідкладних видатків, які спрямовувалися, зокрема, на 

утримання бюджетних установ, фінансування заходів із підготовки і ведення 

національного спротиву та на реалізацію заходів із відновлення житла громадян, 

що постраждало від ворожих обстрілів та бомбардувань на території Київської 

області» [10, c. 23]. Таким чином, основними проблемами у виконанні Плану 

заходів є: «Обмежені обсяги коштів з бюджетів усіх рівнів, що можуть бути 

спрямовані на фінансування проєктів регіонального розвитку», «Відсутність 

замовників на розробку проєктів», «Нездатність переможців тендерів 

забезпечити реалізацію проєктів», «Зниження інвестиційних можливостей 

підприємств» [10, c. 26]. 

Також у Програмі [10, c. 43-44] зазначається, що «у наслідок бойових дій на 

території Київщини економіка Київської області зазнала значних втрат. Чимало 

підприємств опинилися в районах активних бойових дій і були змушені 

припинити роботу, а ті, які перебували відносно далеко від обстрілів, теж зазнали 

значних економічних втрат через проблеми з логістикою, нестачу сировини та 

кадрів.  

З метою відновлення економічного потенціалу області, а також підвищення 

конкурентоспроможності підприємств області, розвитку інноваційних 

виробництв, подолання регіональних диспропорцій, викликаних внутрішніми та 

зовнішніми чинниками, передбачається створення економічних кластерів на 
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Київщині, як центрів ділової активності на регіональному рівні, які 

характеризуються спільними ознаками та проблемами розвитку, у межах яких 

реалізуються спеціальні для цієї території програми регіонального розвитку.  

Такі економічні кластери об’єднають виробників основної та суміжних 

галузей, постачальників засобів виробництва, комплектуючих, послуг, наукові, 

освітні установи, інституції підтримки бізнесу та стануть запорукою сильної 

економіки області. 

Всебічна підтримка розвитку економічних кластерів дасть можливість 

створити нові робочі місця з достойним рівнем заробітної плати для мешканців 

регіону та внутрішньо переміщених осіб, зменшити маятникову міграцію між 

областю та м. Києвом, забезпечити збільшення податкових надходжень до 

місцевих бюджетів. 

Перш за все, економічні кластери будуть створюватися у місцях концентрації 

промислових підприємств, навколо індустріальних парків та існуючих 

промислових зон у регіоні». 

Також у Програмі [10, c. 44-47] зазначено, що планується створення: 

– економічного кластеру з виробництва сучасної електрозварювальної 

техніки різного призначення на базі індустріального парку «Патон» 

(Глевахівська територіальна громада) ~ 2 тис. роб. місць; 

– логістичний, індустріальний, медичний та ІТ кластер на базі технопарку 

«Bucha Techno Garden» (Бучанська територіальна громада) ~ 3 тис. роб. місць; 

– авіаційний кластер на базі «Білоцерківського вантажного авіаційного 

комплексу» (Білоцерківська міська рада) ~ 300 роб. місць; 

– кластер безпілотних комплексів з будівництвом заводу виробництва 

авіаційних безпілотних комплексів (Васильківська територіальна громада) ~ 400 

роб. місць; 

– Білоцерківський виробничо-логістичний кластер з будівництвом заводів 

по виробництву висотного обладнання, електротехнічних щитів і систем 

автоматизації та логістичних комплексів навколо індустріальних парків «Біла 

Церква 1» та «Біла Церква 2» (Білоцерківська міська громада) ~ 4 тис. роб. місць; 

– Промислово-логістичний кластер «FastIV» з будівництвом заводів по 

виробництву комбінованих кормів, одношарових паперових пакетів для фаст-

фуду, екологічної упаковки із паперової маси, гофротари та паперу, також 

логістичного хабу, центру розвитку бізнесу та інноваційного освітнього 

простору для впровадження технологій Індустрії 4.0 (Фастівська територіальна 

громада) ~ 400 роб. місць; 

– Інноваційний кластеру «FOODFORHEALTH» для розвитку харчової 

промисловості (Броварський район); 

– Кластер з виробництва облицювальних матеріалів з будівництвом заводу 

по виробництву керамічної плитки та керамограніту (Калинівська територіальна 

громада) ~ 650 роб. місць; 

– Меблевий кластер (Калинівська територіальна громада Фастівського 

району, Білоцерківська міська територіальна громада) ~ 230 роб. місць; 

– Кластер з виробництва листового скла на базі індустріального парку 
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«Місто скла» (м. Березань, Березанська ТГ Броварського району) ~ 500 роб. 

місць; 

– Логістичний кластер будівництва інфраструктурних об’єктів логістичного 

комплексу (с. Гурівщина Дмитрівська територіальна громада) ~ 2 тис. роб. місць; 

В Програмі [10] зазначено, що «Київська область активно долучилася до 

участі в Урядовій програмі релокації, яка покликана сприяти відновленню 

економіки держави за рахунок переміщення підприємств з територій, що 

наближені або знаходяться у зоні бойових дій, в безпечні регіони України…» [10, 

c. 59]. 

Також, «станом на вересень 2023 року до Київської області перемістили 

виробничі потужності з територій, де ведуться бойові дії та/або є загроза бойових 

дій, 76 підприємств». Слід відзначити одне з проблемних питань, з якими 

стикнулися переміщені підприємства це – «відсутність приміщень, що 

відповідають потребам підприємств, підприємства з особливими вимогами» [10, 

c. 60-61]. 

Також «передбачається, що запорукою сильної економіки Київщини у 

наступні роки стане активна політика у напрямку підтримки розвитку 

зареєстрованих індустріальних парків та створення нових, розбудови 

промислових зон області, а також сприяння залученню інвестиційних ресурсів 

для реалізації масштабних проєктів, що передбачають створення робочих місць 

та сприятимуть збільшенню надходжень до місцевих бюджетів. Саме тому, 

одним з ключових завдань до 2027 року є розроблення плану з розбудови мережі 

індустріальних парків Київської області». [10, c. 61] 

Також варто зазначити два пріоритетних напрямів Програми комплексного 

відновлення території Київської області у 2023-2027 році які стосуються 

наукового дослідження, а саме: «створення безпечних умов та високої якості 

життя в регіоні, в якому гармонійно поєднуватимуться високотехнологічна 

промисловість, розвинена транспортно-логістична інфраструктура, 

відпочинковий та історичний туризм та безпечне довкілля» та «відновлення 

економічного потенціалу та підвищення конкурентоспроможності економіки 

регіону за рахунок сприяння стабільній роботі промислового комплексу області; 

створення умов для залучення іноземних інвестицій завдяки розвитку 

інфраструктури індустріальних парків, промислових зон; сприяння адаптації 

бізнесу до функціонування в умовах воєнного стану шляхом залучення суб’єктів 

підприємницької діяльності до участі у державних програмах підтримки бізнесу, 

насамперед тих, що передбачають створення нових робочих місць» [10, c. 65]. 

Також враховано місце розташування промислових кластерів, ключових зон та 

завдань післявоєнного відновлення (рис.3) 
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Рисунок 3. Місце розташування запланованих промислових кластерів, 

ключових зон та завдання післявоєнного відновлення [10, c. 106, 108] 

 

Аналізуючи викладений вище матеріал варто звернути увагу на існуючі 

політико-правові регулювання для розвитку економіки держави. Також, у 

виокремлених цитування зазначена значна увага загального промисловому 

розвитку держави та враховано необхідність розвитку сільських населених 

пунктів. Важливо зазначити програми відновлення територій, у яких є значна 

частина питань які стосуються виробничого потенціалу, що в свою чергу є 

актуальним і для сільських населених пунктів.  

Відповідно до проаналізованої політично-правової бази: Вектори 

економічного розвитку, концепції, державні програми та інші джерела варто 

зазначити врахування необхідності розвитку промисловості, виробництва та 

сільських населених пунктів. Основуючись на проведеному аналізі, можна 

зазначити про необхідність пошуку та розвитку методів функціонально-

планувальної організації виробничих територій сільських населених пунктів для 

спеціальності «архітектура та  містобудування». 
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Актуальність дослідження: полягає в тому, що необхідно переосмислити в 

теорії архітектури при аналіз закономірностей постіндустріального розвитку, в 

тому числі процесі оновлення відкритих громадських просторів внаслідок 

деіндустріалізації, перекомпонування просторової структури з метою пошуку 

нових підходів до архітектурного проєктування та вироблення планувальних 

стратегій, що відповідають сучасним екологічним, економічним та соціальним 

умовам. В умовах наростаючих темпів урбанізації на початку ХХІ століття 

вивчення процесів постіндустріального розвитку в теорії архітектури стало 

особливо актуальним. Пошук нових науково обґрунтованих теоретичних 

підходів до формування архітектурного простори, які дозволили б 

постіндустріальним містам як основною формою проживання людини найбільш 

безболісно вписатися в екосистему планети, що не може бути здійснено без 

урахування еволюції взаємовідносин міста та природи. Усвідомлення 

екологічної кризи та незворотності природних процесів, спровокованих 

попереднім періодом індустріального розвитку, зажадали прийняти екологію як 

нову ідеологію архітектурного та містобудівного проектування [1].  

Основна частина. Якщо на ранніх стадіях урбанізації природно-ландшафтні 

умови визначали вибір місць для поселень, напрями їх розвитку, то сучасні 

технології дозволяють будувати поселення практично в будь-яких ландшафтних 

умовах, перетворюючи природний ландшафт та формуючи нове середовище. 

Сьогодні розвиток міст, зазвичай, приводить до неконтрольованої зміни міського 

простору. Місто втрачає свою привабливість як для мешканців, так і для 

інвесторів. Зростання кількості міського населення і ущільнення міської 

забудови додає проблеми комфорту у місті та хаотичної форми відкритого 

громадського простору у ньому. Інтенсивний нерегульований розвиток міського 

простору призводить до погіршення екологічних і економічних показників, які 

впливають на мешканців і на їх фізичний і психологічний стан. Найбільш 

характерними джерелами несприятливого впливу на умови проживання 

населення на урбанізованих територіях є: 
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– нераціональне використання міських територій як житлових, так і 

промислових і комунальних; 

– неефективність інженерної інфраструктури, системи транспорту і 

благоустрою; 

– шкідливі викиди (екологічне забруднення); 

– екологічна розбалансованість природного середовища (як наслідок 

екстенсивного використання території при видобутку корисних копалин тощо); 

– організаційна й адміністративна розірваність між планувальним процесом і 

органами, що приймають рішення; 

– використання планувальних методів, непридатних для вирішення 

містобудівних проблем; 

– відсутність правильного методологічного підходу до реалізації наукових і 

проєктних пропозицій; 

– відсутність системи інформації, що дозволяє швидко реагувати на 

проблеми, що виникли; 

– нездатність здійснювати контроль за плануванням землекористування та 

його реалізацією. 

Контекст постіндустріального розвитку є неоднозначним, що відбивається у 

глибокій трансформації відкритого громадського простору. Крім позитивного 

ефекту від вивільнення просторів індустріального періоду, процес 

деіндустріалізації стає причиною економічної та соціальної кризи внаслідок 

закриття чи зниження темпів виробництва.  

Аналіз відкритого громадського простору може характеризуватись як 

кількісними, та і якісними показниками. Але це оцінювання повинно 

формуватися у контексті побажань певних суспільних груп або спільноти для 

якої розглядається цей простір. Тому аналіз середовища міста з виявленими для 

нього показниками якості можуть суттєво відрізнятись від аналізу відкритого 

громадського простору в іншому місті. Кількісні характеристики відкритого 

громадського простору характеризуються наявною у місті інфраструктурою, 

наприклад, загальною площею парків. Ступінь впливу на городян вимірюється, 

виходячи, з оцінки наявного попиту на цю інфраструктуру. Дана оцінка показує, 

наскільки ефективно інвестиції у благоустрій міста конвертуються у позитивне 

сприйняття і зміни у поведінці городян. Коефіцієнт ефективності такої 

конвертації, по суті, і є основним показником затребуваності і якості міського 

інфраструктури. Нарешті, ця оцінка підходить як для узагальненого, так і для 

більш детального порівняння міського середовища різних міст, в тому числі на 

рівні окремо взятих показників. Аналіз відкритого громадського простору являє 

собою аналітичну діяльність, який встановлює типи і методи. Для просторових 

структур існують декілька методів аналізу, а саме:  

1. Проблемний метод – встановлює суть і шляхи вирішення проблем. 

2. Системний аналіз – базується на визначенні системної цілісності об’єктів 

та їх взаємодій.  

3. Причинно-наслідковий аналіз –  описує причини і насліди та їх зв`язки у 

системі й надсистемі.  
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4. Прагматичний аналіз – аналізує відкритий громадський простір з точки 

зору його ефективності.  

5. Аксіологічний аналіз – базується на аналізі об’єктів чи ситуацій у 

встановленій системі цінностей.  

6. Ситуаційний аналіз – аналізує простір як виниклу ситуацію з визначеними 

компонентами та їх взаємодіями.  

7. Прогностичний аналіз – описує вироблення прогнозів розвитку, зазвичай, 

великих структур для розробки моделей майбутнього.  

8. Комплексний аналіз – інтегрує існуючі методи аналізу, визначає головні 

компоненти відповідно до місцевості та визначає загальні показники.  

Відкритий громадський простір є багатогранною системою, тому при 

окресленні показників аналізу і оцінки визначають три загальні групи, а саме: 

містобудівна група (кількість населення, площа житлового фонду, площа 

зелених насаджень, площа придомових майданчиків), транспортна група 

(щільність вулично-дорожніх мереж, інтенсивність транспортного потоку, 

площа паркувального фонду, наявність велосипедної та пішохідної 

інфраструктури, якість громадського транспорту), соціально-економічна група 

(загальна площа промислового потенціалу, площа виробничих територій, площа 

торговельно-розважальних об’єктів, площа освітніх навчальних закладів, площа 

лікувально-оздоровчих об’єктів) [2].  

Комплексний аналіз містить такі складові: – характеристика місця 

розташування відкритого громадського простору, запроєктованого у межах 

населеного пункту, житлового району, кварталу (мікрорайону); – навколишня 

забудова і її перспективний розвиток;  – аналіз сучасного стану території і 

споруд, що включає: – характеристику природних умов ділянки (рельєф, 

гідротехнічні особливості, озеленення); – інформацію щодо інженерно-

будівельних і екологічних умов району будівництва; характеристику існуючої 

забудови і функціонального використання територій, наявність об’єктів 

громадського обслуговування, аналіз технологічних процесів на виробництві (у 

разі потреби); – характеристику транспортної та пішохідної інфраструктури; – 

характеристику об’єктів культурної спадщини (у випадку розташування об’єкта 

в межах зон охорони пам’ятників культурної та архітектурної спадщини); – 

висновки щодо комплексної оцінки містобудівної ситуації.  При оцінці території 

у містобудівному плануванні орієнтуються на рішенні різних поставлених задач, 

які описують проблеми сталого розвитку територій міста й загалом його 

відкритого громадського простору. Перед оцінкою необхідно детально провести 

аналіз відкритого громадського простору, який покликаний дати вичерпні 

відомості про територію, яка потрібна для прийняття рішень, пов'язаних з усіма 

розділами планування. Таким є комплексний аналіз відкритого громадського 

простору.  

Необхідно розглядати місто як взаємодію його мешканців з фізичним 

простором. [2] Саме мешканці міста визначають відкритий громадський простір 

та його функцію. Це слугує основним показником для подальшого аналізу та 

виявлення необхідних характеристик щодо простору. Послідовність і вид робіт 
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для комплексного аналізу простору визначають відповідно до завдання і потреб 

встановлених для цього виду території. Враховуючи наростаючу актуальність 

перетворення постіндустріальних просторів, прийоми та стратегії реалізованих 

проектів повинні бути включені до теорії архітектури. 

 Модель екологічного міста як нова ідеологія проєктування заснована на 

зміні світогляду при переході від індустріального та постіндустріального періоду 

розвитку, що отримала своє відображення в еволюції теорії архітектури. Пошук 

нових планувальних принципів спрямований на зближення цілей екології та 

архітектури, розвиток екологічного підходу, роботи з природними формами та 

процесами при організації архітектурного простору. 

Модель міста, як системи, вказує на підвищення ролі природного та 

географічних факторів у просторовій структурі постіндустріального 

дисперсного міста, а також необхідність використання системи місто-природа 

для роботи з відкритим громадським простором. Модель пропонує: підвищення 

значення архітектурно-ландшафтного аналізу при роботі зі сформованим 

відкритим громадським простором та сформованого ландшафту у поступовій 

динаміці розвитку та пошук масштабу урбанізації, який дозволить об'єднати 

масштаб планувальних елементів (агломерація, місто, район, мікрорайон) та 

ландшафтних одиниць території. 

Модель міста, як екосистеми, заснована на розгляді архітектурного простору 

як особливого типу екосистеми, що володіє високим природним потенціалом, 

через взаємодію та еволюцію двох систем: природної та містобудівної. Модель 

вказує на необхідність диференціації та пошуку нових архітектурних підходів 

для включення природні форми в архітектурному просторі. Модель розкриває 

відкритий громадський простір як соціальне середовище, форми якого, у тому 

числі природні, повинні бути відзначені діяльністю людини, що пояснює 

неможливість включення композиційно-неорганізованої природи до 

архітектурного простір та необхідність її організації. 

Модель міста, як ландшафтна інфраструктура, заснована на стратегіях 

перетворення природної системи з урахуванням процесів постіндустріального 

розвитку: формування природної інфраструктури на відновлення 

ресурсопровідної функції архітектурного ландшафту та його природної 

пов'язаності; пошук балансу між штучними та природними факторами 

архітектурного простору; використання природної системи як нової просторової 

структури міста для перетворення його архітектурно-просторової композиції; 

використання лінійних коридорів традиційної інфраструктури для доповнення 

природної системи. 

Модель міста, як нової форми природи, виділена на припущенні, що при 

постіндустріальному розвитку, що включаються в архітектурний простір 

природні форми та природна структура отримають нові функції та організацію 

відповідно до вимог постіндустріального контексту, новим етапом економічного 

(постіндустріальна економіка), соціального (прагнення до зближення людини та 

природи) та екологічного (усвідомлення екологічної кризи) розвитку [3]. 



ARCHITECTURE, CONSTRUCTION 

TRENDS IN THE DEVELOPMENT OF SCIENCE IN THE DIGITAL TRANSFORMATIONS 

  

 26 

При цьому планування міст формується з урахуванням природних умов 

місцевості: міста витягуються уздовж великих річок або морського узбережжя, 

обходять круті пагорби та яри, заболочені ділянки. Зі зростанням урбанізації, 

підвищенням щільності та поверховості забудови, погіршенням екологічної 

ситуації у містах ставлення до природно-ландшафтних компонентів міського 

середовища суттєво змінилося. Від перетворення природи людство дійшло 

усвідомлення необхідності співіснування з природою, раціонального поєднання 

урбанізованих та природних компонентів життєвого середовища, забезпечення 

балансу між ними [4].  

Природно-екологічний каркас міста утворюють відкриті громадські 

простори: міські парки, лісопарки, інші озеленені території великої площі, озера 

і водосховища з прибережними територіями (планувальні центри) і лінійними 

(стрічковими) парками, що з'єднують їх, долини річок і струмків, яри (природні 

планувальні осі). Природно-екологічний каркас міста виконує важливу 

екологічну функцію — забезпечує стійкість та взаємопов'язаність природних 

елементів у агресивному урбанізованому середовищі. У цьому важливо 

використовувати потенційні можливості самовідновлення, самоочищення 

природних комплексів. Не менше значення мають санація і реабілітація 

екологічно цінних, але природних комплексів, що деградували. Природно-

екологічний каркас цілеспрямовано формується та розвивається у міру зростання 

та розвитку міста: створюються нові парки, штучні водойми та водотоки. Однією 

з важливих містобудівних завдань є оптимальне співвідношення та взаємне 

розташування забудованих та озеленених відкритих громадських просторів. 

Нині у США помітне прагнення до відновлення великих міст. Проте роботи 

з реконструкції старих районів та створення нових житлових районів, ділових, 

цивільних, культурних та торгових центрів ( міста Філадельфія, Лос-Анджелес, 

Детройт, Вашингтон та ін.) проводяться вибірково. Питання містобудування, 

проектування, районного планування та забудови міст, планування приміських 

зон великих міст, а також їх районів у США знаходяться у віданні планувальних 

комісій. Така система допомагає розробляти перспективні комплексні плани 

міст. 

Для крупних міст США характерними є: збільшення міського населення; 

швидке зростання території за рахунок розширення передмість; переущільнення 

центрів як місць концентрації адміністративної та комерційної діяльності; 

збільшення поверховості будівель при збереженні щільності забудови, що 

склалася; широке розвиток мережі автомобільних доріг у зв'язку з непомірним 

збільшенням числа автомобілів, що у більшості міст головним видом внутрішньо 

міського транспорту; відсутність зручних зв'язків між центральними та 

периферійними районами міст; різке погіршення умов проживання у старих 

районах міста. Велике американське місто - це гігантське утворення з 

передмістями, забудова яких має складну структуру з випадковим розміщенням 

функціональних зон промислових, селищних, транспортних. Промислове 

виробництво розміщено в передмісті крупних міст, впродовж  автострад, де 

земля значно дешевше є інженерні и транспортні комунікації, місця для стоянки 
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машин. У передмістя переміщуються також торгівельні центри. Розвиток міст у 

США йде шляхом обновлення і реконструкції міст, будівлі нових житлових 

утворень у передмісті крупних міст (Нью-Йорк, Лос-Анджелес, Сан-Франциско, 

Чикаго та інші). 

Більшість американських планувальників вважає неможливим припинити 

зростання чисельності населення великих міст. Вони стверджують, що 

обмеження росту міста наносить збитки промисловості. Тому вони стверджують 

ідею оптимального міста, однак в цьому питанні немає єдності мислення. 

Розвиток міст США відбувається стихійно, безперервно і безмежно. Такі 

тенденції росту приводять до порушення нормальних зв’язків з центральними і 

периферійними частинами міста. Зараз міське населення складає близько 2/3 

всього населення країни, що  характерно швидке зростання міських агломерацій, 

за рахунок передмістя. Чисельність  населення центрів міст в більшості випадків 

зменшилася. Почалося переміщення населення з центральних районів у 

передмістя. Так, наприклад, у Нью-Йорку більше 1,5 млн. осіб переїхали з центру 

до передмістя. За цей період у Чикаго населення центрального району 

зменшилася на 70000 осіб, або на 2%. Забудова в містах перейшла офіційну 

межу, за яку не розповсюджується право місцевої влади. Так, наприклад, 

територія Лос-Анджелесу в межах офіційного міста складає 1,2 тис.км2, а площа 

урбанізованої території – 3,6 тис.км2. Це пояснюється, тим, що до Лос-

Анджелесу долучилися 20 самостійних міст з кількістю населення біля 50 тис. 

осіб и біля 100 маленьких містечок. Міські формації навкруги міст об’єдналися 

у єдині агломерації – мегаполіси. Розповзання окраїн міста і розвиток 

малоповерхового будівництва у передмісті приводить до зменшення посівних 

земель і лісів. Форма розселення крупних міст США складалася в умовах 

складних взаємозв’язків міст житла з місцями праці і залежать від можливості 

використання земельних ділянок для нового будівництва. Більша частина 

населення таких міст як Лос-Анджелес, Сан-Франциско, Нью-Йорк мешкають на 

урбанізованих територіях і змушені їздити на роботу до основного міста. 

Проблема зв’язків місця житла и праці дуже складна. Її намагаються вирішити 

шляхом удосконалення планувальної структури міста, раціонального 

розміщення місця праці і житла, розвитку швидкісного транспорту і 

облаштування магістралей в центрі міста. Однак розв’язати цю проблему тільки 

планувальними і технічними засобами у складному стихійному розвитку 

агломерації міст неможливо. Розробка генеральних планів і обновлення деяких 

крупних міст США ведеться з перспективою росту. Це дає можливість 

передбачити в проєктах рішення ряду соціологічних, економічних, 

планувальних, транспортних і інженерно-технічних питань. В процесі 

розробляються розділи: соціологія, економічна база розвитку, зростання 

населення і демографія, децентралізація промисловості, збільшення 

поверховості міської забудови, створення міст-супутників, створення мережі 

доріг, регламентування місць для стоянки машин і облаштування підземних 

гаражів, розширення ліній залізничного транспорту і метрополітену, портові 

установи, розвиток зелених територій в міських зонах, економічні розрахунки 
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будівництва. При розробці генеральних планів особливе місце приділяється 

питанню транспорту.  

 

  
 

Рис. 1. Карта міста Філадельфія Рис. 2. м.Філадельфія на мапі США 

 

Наприклад, Філадельфія – одно з самих старих міст США – крупний 

промисловий, торгівельне-фінансовий і культурний центр розташований у штаті 

Пенсильванія, на правому березі річки Делавер, рис. 1, 2. Це четверте по 

чисельності місто США. Для Філадельфії характерна регулярне планування 

вулиць. Основні магістралі міста: Броуд-стрит, яка йде з півночі на південь, і 

Маркет-стрит, протягнулася зі сходу на захід. Це головні композиційні вісі, на 

цих вулицях, включаючи Чеснат-стрит, сконцентровані ділові і комерційні 

заклади міста. У порівнянні з іншими американськими містами у Філадельфії 

мало сучасних будівель із скла і металу і всього декілька хмарочосів. 

Генеральний план Філадельфії підготований планувальною комісією. При 

розробці плану враховані результати великої дослідної роботи. У ньому 

використані пропозиції різними міськими установами. У Філадельфії є рада 

громадян з питань міського планування, до якої входять мешканці міста з 150 

груп. Ці групи створюють у мікрорайонах і житлових районах. Рада створила 

Комітет для перегляду генерального плану в процесі розробки.  

Висновки: «Міста для людей» - цей вислів об’єднав архітекторів, місто 

планувальників, дослідників, управлінців і жителів міст усього світу навколо ідеї 

людино центричного, живого, безпечного і сталого міського середовища. Після 

систематизації даних щодо аналізу була розроблена методика послідовності 

аналізу, яка включає підготовчий та сім основних етапів, за якими можливо 

комплексно проаналізувати стан визначеного відкритого громадського 

простору. Умови постіндустріального розвитку вимагають переосмислення ролі 

відкритих громадських просторів як ключових елементів формування сталого, 

комфортного та безпечного міського середовища [5]. Архітектор у цьому процесі 

виступає як мультидисциплінарний фахівець — дослідник, планувальник та 

модератор соціального діалогу. Методологічне забезпечення просторового 

аналізу має ґрунтуватися на комплексному, ціннісне-орієнтованому підході з 

урахуванням локального контексту і глобальних викликів. 
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АНАЛІЗ ВИКОРИСТАННЯ ДЕРЕВ’ЯНИХ КАРКАСІВ 

ТА ЇХ РОЗРАХУНОК У БАГАТОПОВЕРХОВОМУ 

БУДІВНИЦТВІ 
 

Височан Ніна Костянтинівна, 
кандидат технічних наук, 

Одеська державна академія будівництва та архітектури 

 

Деревина, як природний будівельний матеріал має ряд унікальних 

характеристик, що роблять її популярним вибором у сучасному 

багатоповерховому будівництві. Згідно з дослідженням [1], деревина 

характеризується високою міцністю щодо її щільності, хорошими ізоляційними 

властивостями, здатністю до відновлення та переробки. Її застосування дозволяє 

зменшити екологічний слід будівельної галузі, оскільки деревина є 

відновлюваним ресурсом. 

Водночас існують певні виклики, пов’язані з використанням деревини, серед 

яких - чутливість до впливу вологи, біологічних шкідників та пожеж. У роботі 

[2] зазначається, що для вирішення цих проблем використовуються сучасні 

методи обробки деревини, такі як нанесення антисептиків і антипіренів, а також 

забезпечення належної вентиляції конструкцій. 

Каркасні системи з деревини є основою для багатьох будівель, від 

малоповерхових до багатоповерхових. Серед найбільш поширених типів можна 

виділити рамкові, панельні та комбіновані системи. 

Рамкові каркасні системи, як зазначено у [1], використовуються переважно в 

житлових будівлях через їхню простоту зведення та ефективність. Вони 

забезпечують легкість конструкції, що дозволяє знизити навантаження на 

фундамент. 

Панельні системи, такі як ті, що побудовані з використанням клеєної 

деревини або перехресно-клеєної деревини (CLT), дозволяють зводити висотні 

будівлі завдяки їх високій несучій здатності та стійкості до деформацій. В [1] 

відзначають, що CLT є одним із ключових інноваційних матеріалів у сучасному 

дерев'яному будівництві, оскільки він забезпечує відмінну структурну 

стабільність і вогнестійкість. 

Крім того, комбіновані системи, які поєднують деревину з іншими 

матеріалами, такими як сталь або бетон, набувають популярності завдяки 

оптимізації конструктивних характеристик. У [2] описані підходи до 

проектування таких систем, які дозволяють поєднати легкість деревини з 

міцністю інших матеріалів для забезпечення надійності конструкцій у 

багатоповерховому будівництві. 

Одним із перших етапів проектування дерев'яних каркасів є визначення типів 

та величини навантажень, які діятимуть на конструкцію. Основні навантаження 

поділяються на: 
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1. вертикальні постійні навантаження — власна вага конструкції, вага 

перекриттів, даху та внутрішніх оздоблювальних матеріалів; 

2. експлуатаційні навантаження — рухомі навантаження від людей, меблів, 

обладнання тощо; 

3. горизонтальні навантаження — вітрові та сейсмічні. 

В [3] підкреслюється, що для дерев’яних багатоповерхових конструкцій 

ключовим є правильний розрахунок горизонтальних навантажень, особливо 

сейсмічних, оскільки деревина має відносно низьку масу, що підвищує стійкість, 

але може впливати на амплітуду коливань. Автор акцентує на важливості 

урахування просторової жорсткості, яка забезпечується додатковими 

елементами, такими як діагональні укріплення чи панелі перехресно-клеєної 

деревини (CLT). 

У дослідженні [4] описані сучасні комп'ютерні методи моделювання, які 

дозволяють враховувати вплив складних динамічних навантажень. 

Використання програмного забезпечення для структурного аналізу допомагає 

точніше оцінювати розподіл напружень і деформацій у високих дерев’яних 

конструкціях. 

Розрахунок несучої здатності є центральним аспектом проектування 

дерев’яних каркасів. Цей процес включає оцінку максимальних напружень, які 

здатні витримати дерев'яні елементи без втрати стійкості або руйнування. 

У [5] виділяють кілька ключових аспектів: 

1. Міцність при стисканні та розтягуванні. Відповідні розрахунки 

враховують напрямок волокон деревини, оскільки міцність матеріалу 

змінюється залежно від орієнтації навантажень. 

2. Згинальні навантаження. Багатоповерхові будівлі часто використовують 

клеєну деревину, яка забезпечує вищі показники міцності при згині, ніж 

звичайна пиломатеріальна деревина. 

3. Вплив вузлів і з’єднань. Критично важливо оцінювати напруження у 

місцях з’єднання балок і колон, оскільки з’єднання є слабкими точками 

конструкції. Використання сталевих кріплень, болтів і клеєних вузлів 

покращує міцність конструкції [4]. 

В роботі [4] також описуються методи оптимізації перерізів дерев’яних 

елементів для підвищення несучої здатності. Наприклад, багатошарові 

конструкції, створені з перехресно-клеєної деревини (CLT), дозволяють 

рівномірно розподіляти напруження і забезпечують додаткову стійкість до 

руйнувань. 

Деформації дерев'яних каркасів можуть впливати на стабільність і тривалість 

експлуатації конструкцій, тому вони враховуються на етапі розрахунків. У [3] 

зазначається, що деформації пов'язані з: 

• повзучістю деревини (з плином часу деревина може піддаватися 

поступовим деформаціям під постійним навантаженням, особливо в 

умовах підвищеної вологості). 
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• температурно-вологісним впливом (вологість і температура здатні 

змінювати геометричні розміри дерев'яних елементів, що впливає на їхнє 

функціонування). 

У [5] підкреслюють, що використання клеєної деревини дозволяє зменшити 

негативний вплив цих факторів. Крім того, застосування сучасних матеріалів для 

обробки деревини, таких як спеціальні покриття, значно підвищує її 

довговічність. 

В [4] також пропонують використовувати цифрові моделі для прогнозування 

поведінки дерев’яних конструкцій у тривалих часових періодах. Ці моделі 

дозволяють оцінювати можливі деформації в різних експлуатаційних умовах і 

допомагають розробляти конструктивні рішення, які забезпечують тривалу 

надійність будівель. 

Однією з найбільш поширених конструкцій є перехресно-клеєна деревина 

(CLT), яка використовує панелі з деревини, склеєні в кілька шарів, що надає їм 

значну міцність і стабільність. Згідно з дослідженнями [7], використання CLT 

дозволяє створювати стабільні конструкції, здатні витримувати значні 

вертикальні та горизонтальні навантаження, що робить її підходящою для 

багатоповерхових будівель. 

Крім того, для проектування можуть використовуватися і більш традиційні 

дерев'яні конструкції, такі як каркасні системи з дерев'яних колон і балок, де 

важливу роль відіграють надійні з'єднання елементів, що забезпечують стійкість 

і довговічність всієї конструкції. 

Одним із важливих аспектів проектування дерев'яних каркасів є вибір 

технології з’єднання елементів, адже саме вони часто є найслабшими ланками 

конструкції. Використання міцних клеєних з'єднань та металевих кріплень 

дозволяє досягти високої міцності та стабільності каркасів.  

В [6] автори відзначають, що для дерев'яних конструкцій важливо не тільки 

правильно вибрати тип з'єднання, але й забезпечити його точність і відповідність 

до навантажень, які будуть діяти на конструкцію в процесі експлуатації. 

Також особливої уваги заслуговують інноваційні технології виготовлення 

дерев'яних елементів за допомогою числових програм, що забезпечують точність 

у виробництві та зменшують вплив людського фактору на якість з'єднань. Це 

включає в себе автоматизоване вирізання елементів для монтажу за допомогою 

комп'ютерних програм, що дозволяє досягти високої точності виготовлення 

елементів [6]. 

Оскільки дерев'яні конструкції можуть піддаватися впливу вологи, 

перепадам температури, а також механічним пошкодженням, важливо 

застосовувати технології обробки деревини, що зможуть підвищити її стійкість. 

Найпоширенішими методами є антисептичні покриття та водовідштовхувальні 

покриття, що дозволяють запобігти негативному впливу вологи, що є важливим 

фактором для забезпечення довговічності каркасів. 

В [7] зазначається, що для додаткового захисту дерев'яних каркасів в умовах 

підвищеної вологості використовуються спеціальні водовідштовхувальні 

мембрани, що дозволяють запобігати проникненню вологи в конструкцію, 
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зберігаючи при цьому її стабільність та міцність. Ці мембрани є необхідними для 

будівель, що знаходяться в районах з високою вологістю або в зонах з 

підвищеним ризиком випадання опадів. 

У Євросоюзі затверджена програма будівництва багатоповерхових 

дерев’яних будинків. У таблиці 1 наведено дані по найбільшим у світі 

дерев’яним будинкам. 

Таблиця 1 

Найбільші у світі дерев’яні будинки 

 
 

Загалом, застосування дерев’яних конструкцій стає все більш популярним. 

На Рис.1. наведено тенденцію будівництва дерев’яних багатоповерхових 

будинків.  
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Рис. 1. Будівництво дерев’яних багатоповерхових будинків 

у світі по роках 
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Сьогодні створення зручного та безпечного середовища у відкритих 

громадських просторах набуває все більшої актуальності. Зростає інтерес до 

якості таких просторів як серед українських громадян, так і серед міжнародних 

організацій. Одним із важливих компонентів цього середовища є громадські 

туалети — об’єкти, без яких неможливо забезпечити комфортне перебування у 

місті. Їхня наявність прямо впливає на рівень урбаністичної культури, а також 

свідчить про дотримання принципів сталого розвитку та дбайливого ставлення 

до потреб різних соціальних груп. 

На жаль, у сучасних реаліях санітарна інфраструктура часто потерпає від 

наслідків військових дій, кліматичних викликів або обмеженого фінансування. 

Водночас на якість та кількість громадських вбиралень впливають не лише 

економічні чи політичні чинники, а й підходи до їхнього архітектурного і 

дизайнерського вирішення. Саме ці аспекти формують суспільне ставлення до 

вбиралень як до важливої частини міського ландшафту. Туалети в місті — це не 

лише про гігієну, це також про повагу до людини, її свободу пересування і 

комфорт у публічному просторі. 

Метою цього дослідження є показати, що завдяки грамотному дизайну можна 

не лише забезпечити функціональність таких об’єктів, а й змінити ставлення до 

них, інтегрувавши їх у привабливе середовище міста.  

Для аналізу успішності реалізації громадських туалетів доцільно враховувати 

такі критерії: економічність, естетика, безпека, доступність, екологічність, 

гігієна та загальна інтеграція в міський простір. Ці принципи повинні лежати в 

основі сучасних підходів до проектування. Проте в Україні більшість таких 

об'єктів досі не відповідає цим вимогам, особливо гостро стоїть питання 

інклюзивності — для людей з інвалідністю, батьків із дітьми, літніх людей. 

Досвід інших країн підтверджує, що потреба в переосмисленні проєктування 

громадських вбиралень залишається актуальною. Попри те, що вони існують ще 

з давніх часів. Сьогодні на перший план виходить створення комфортного, 

безпечного і доступного простору для всіх користувачів, незалежно від віку, 

статі чи фізичних можливостей. Особливо актуалізується дизайнерська 
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складова, яка полягає у наданні громадським туалетам індивідуальних 

художньо-образних рішень, розроблених з урахуванням міського контексту і 

грамотним включенням в існуючу архітектурну композицію. 

Із 2013 року Всесвітній день туалету, який відзначається 19 листопада, 

офіційно внесено до календаря ООН. Його головна мета — привернути увагу до 

глобальної проблеми відсутності належних санітарних умов та стимулювати дії 

для її вирішення. Це ще раз підкреслює, що питання облаштування туалетів — 

не другорядне, а фундаментальне для формування гідного публічного простору. 

Аналізуючи ситуацію у центральній частині Львова, можна побачити, що 

проблема нестачі зручних громадських туалетів є дуже відчутною. Більшість 

підземних вбиралень, які діяли раніше, нині перебувають у занедбаному стані 

або взагалі зачинені, не відповідаючи сучасним стандартам доступності, гігієни 

та безбар’єрності.  

Історичні туалети, розташовані на вулицях Юліуша Словацького, Максима 

Кривоноса, площі Соборній та у парку Івана Франка, функціонували ще на 

початку ХХ століття. Сьогодні вони не функціонують, але ці локації 

залишаються популярними серед мешканців і туристів, також збережена 

інженерна інфраструктура, тому встановлення сучасних вбиралень саме тут є 

особливо доречним. Окрім функціонального значення, такі об'єкти можуть 

також відігравати роль інформаційних та культурних маркерів міста. 

Закордонний досвід показує, що громадські туалети можуть бути не лише 

функціональними, а й естетично привабливими. Таким прикладом в Україні 

може слугувати оновлений туалет у парку Шевченка в Хмельницькому. 

Застарілий, підземний об’єкт із поганим освітленням і відсутністю гігієнічних 

умов було перетворено на сучасну наземну споруду, адаптовану до потреб різних 

груп населення. 

Після реконструкції кількість відвідувачів суттєво зросла, однак поява нової 

проблеми — безкоштовного доступу — спричинила зростання випадків 

вандалізму. Згодом, після запровадження платного входу, потік людей дещо 

зменшився, зате рівень безпеки та збереження об’єкта помітно підвищився. 

Незважаючи на позитивні зміни, постало питання стабільного фінансування 

утримання вбиральні. Це приклад того, як зміна моделі управління може 

впливати на ефективність роботи громадського об'єкта. 

Враховуючи цей досвід, аналогічний підхід можна реалізувати і у Львові. 

Ідея полягає у створенні сучасного наземного туалету з індивідуальним 

концептуальним дизайном, доступного для всіх категорій населення. 

Пропонується звести нову вбиральню на місці існуючої, підпорядкувавши її 

зовнішній вигляд архітектурному контексту і забезпечивши підключення до 

відповідних комунікацій. Конструкція повинна гармонійно вписуватись у 

навколишнє середовище, мати розбірну модульну структуру, яка дозволяє 

гнучке використання простору. 

Одним з варіантів може бути запропоноване рішення, яке полягає у створенні 

ступінчастої в плані форми, що складається з трьох основних блоків: жіночий 

(найдовший, з місцем для матері та дитини), чоловічий (середньої довжини) та 
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блок для маломобільних груп населення (найкомпактніший). Навколишній 

простір, впорядкований для очікування і відпочинку, забезпечений вуличними 

меблями та озелененням безбар’єрно переходить у внутрішній простір. 

Зовнішній вигляд споруди включає чергування площин з фактурами тиньку, 

каменю та текстурою дерев'яних елементів, що покликане максимально 

вписатися в автентичне історичне середовище. Включення вертикального 

озеленення на глухих стінах споруди дозволить збільшити комфортність 

навколишнього рекреаційного простору. 

Нові громадські вбиральні повинні сприйматися не як тимчасові об'єкти, а як 

невід’ємна частина міської інфраструктури, що підтримує гідність кожного 

користувача. 

Зрештою, реалізація подібних рішень може сприяти формуванню нової 

культури використання громадських просторів, покращити загальний імідж 

міста та змінити ставлення суспільства до таких об’єктів. У довгостроковій 

перспективі це означає не лише підвищення комфорту, а й формування більш 

справедливого, безпечного й інклюзивного міського середовища. 

Таким чином, запропоновано особливу увагу приділяти художньо-образній 

складовій в архітектурному рішенні санвузлів. Проектуючи громадські туалети 

необхідно підходити до їхнього рішення як до важливих елементів дизайну 

міського середовища, які домінують не лише за рахунок функції, а й стають 

новими візуально привабливими композиційними елементами, гармонійно 

поєднаними з навколишнім середовищем. Такий підхід сьогодні може стати 

також прикладом нової якості публічного простору в українських містах. 

 

Список літератури 
1. Короткий огляд концепції туалетів для Берліна. Практичний посібник, веб-

сайт.URL:https://issuu.com/shchelkunov/docs/toilettenkonzept_ukr2 
2. Токійський туалет: Тойо Іто в парку ЙоЙогі Хачіман. веб-сайт. URL: 

https://www.interactiongreen.com/tokyo-toilet-toyo-ito/ 
3. У гості до пана Едзя: чому у Львові не вистачає громадських туалетів. веб-

сайт. 

URL:https://tvoemisto.tv/exclusive/u_gosti_do_pana_edzya_chomu_u_lvovi_proble

my_z_gromadskymy_tualetamy_ta_hto_u_tsomu_vynen_93490.html 
4. Щоб зламати стереотип про громадські вбиральні, архітектори створили 

туалети для Токіо. веб-сайт. URL:https://www.village.com.ua/village/city/city-

news/300689-schob-zlamati-stereotip-pro-gromadski-vbiralni-arhitektori-stvorili-

tualeti-dlya-tokio 
5. Як виглядають громадські вбиральні міста Хмельницького. веб-сайт. 

URL:https://zhar.org.ua/hmelnytskyj-tualetnyj-yak-vyglyadayut-gromadski-vbyralni-

mista/ 
 

 



AVIATION EQUIPMENT 

TRENDS IN THE DEVELOPMENT OF SCIENCE IN THE DIGITAL TRANSFORMATIONS 

  

 38 

  ANALYSIS OF AERODYNAMIC FEATURES OF AN 

ORNITHOPTER WING 
 

Mchedlishvili Zurab 
PhD, Associate Professor. 

Georgian Technical University 

 

Zukakishvili Ramili 
PhD, Associate Professor. 

Georgian Technical University 

 

Gratiashvili Giorgi 
PhD, Associate Professor. 

Georgian Technical University, 

Chief Scientist 

 

Sanadze Givi 
PhD, Professor, David Agmashenebeli 

Georgian National Defense Academy 

 

Introduction  

At first glance, the process of flapping flight performed by birds and insects is very 

easy to imagine. When people first decided to fly, they built flying machines with 

movable wings, which were set in motion by the power of human muscles. One of the 

pioneers in this matter was the scientist and artist Leonardo da Vinci, who, based on 

observations of birds, tried to create an ornithopter [1]. Otto Lilienthal's initial works 

were based on observations of bird flights and studies of the structure of their wings 

[1]. In particular, how the lifting force of a planing wing is created. The result of such 

studies was the optimal wing profiles that are close to the profile of a bird's wing. Such 

profiles have good indicators of the ratio of lifting force to drag. They are ideal for the 

relatively low speeds that characterize bird flight, and are not at all optimal for the high 

speeds at which modern aircraft fly. As for insects, their wings do not have a profile 

and are flat-plane in shape. Aerodynamic relationships that are valid for small flying 

objects may not work at all for large ones. 

The point is that an ornithopter should imitate bird flight. Bird flight is based on 

the same aerodynamic principles that underlie the flight of artificial Aircrafts. A bird 

is essentially a living aircraft, it uses devices such as wings, propellers, fore and aft 

wings, which it has acquired over the 150 million years of its evolution and which help 

it during take-off and landing. 

Using time-lapse photography, it was found that the bird does not propel itself 

forward by pushing against the air masses in the opposite direction of the wings. When 

it flaps its wings down, it simultaneously moves them forward in the direction of flight, 

not backward. When the bird flaps its wings up, it does not lose altitude, but moves 
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steadily at the same level. The wing in this case works not only as an airplane wing, 

but also as a helicopter rudder (Fig. 1). 

 
Fig.1 

 

For the flight of any aircraft, lift and drag forces are required. As is known, for an 

airplane, these forces are created separately: the lift force is created by the wings, and 

the drag force is created by the propeller or jet engines. 

Birds and insects generate lift and drag forces together, through flapping wings. To 

create the aforementioned forces, the bird (insect) flaps its wing and simultaneously 

rotates it around its longitudinal axis. This rotation is needed by the bird in order to 

create different angles of attack of the wing with respect to the air flow. The full flap 

of the wing is divided into two phases: flapping up and flapping down. 

There was a widespread misconception that only when flapping down does the 

bird's wing perform useful work, while flapping up is useless from an energetic point 

of view. In fact, even with an upward swing, useful work is performed and a lifting 

force is generated. 

 

Main part 

The motion of a wing through the air is considered to be the sum of two motions: 

the motion of the wing in the vertical plane and the forward motion of the wing along 

with the bird's body in the horizontal plane [2,3,4].  

 
Fig. 2 
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Fig. 2 shows the profile of a bird's wing. The profile is inclined at a positive angle 

𝛽  to the horizontal plane. The wing has a vertical velocity 𝑉𝑦⃗⃗  ⃗ and horizontal speed 𝑉𝑥⃗⃗  ⃗,  

The total velocity vector and modulus are expressed by the formulas: 

 �⃗� = 𝑉𝑦⃗⃗  ⃗ + 𝑉𝑥⃗⃗  ⃗ ;                                                          

𝑉 = √𝑉𝑥
2+𝑉𝑦

2 .                                                        

Let us denote the angle of attack of the wing with respect to the total velocity vector 

by 𝛼. The angle of attack can be such that the wing has a positive reaction to the flow, 

or such that the reaction is negative. When calculating the angle with this, it is clear 

that in the case of a positive angle of attack, the reaction of the wing with respect to the 

air is positive, and in the case of a negative angle of attack, it is always negative. 

Let us show the cases when if the angle of attack is negative, then the wing 

produces a drag force, and if this angle is positive, then it produces a drag force.  
In the first case, when the angle 𝛼 is negative, we have (Fig. 3) 

𝑉𝑦 − wing flapping speed. 

𝑉𝑥 − bird flight speed. 

𝑉 − wing total speed. 

𝑅 −  total aerodynamic force of wing. 

 

 
Fig. 3 

 

If we decompose this force into two components, in the direction of the velocity 

vector and perpendicular to it, we get: 

 𝑅 = √𝑃2 + 𝑄2 ,                                                                                                  

The force P is the lifting force of the bird's wing, and 𝑄  - is the drag force. 

If we decompose the total force in the 𝑥′ direction, which is parallel to 𝑉𝑥, and in the 

𝑦′ direction, which is perpendicular to this velocity, we get:  

𝑅 = √𝑁2 + 𝑇2 ,                                                                                                       

Where 𝑇  is the forward thrust acting on the bird, and 𝑁 is the normal force that pushes 

the wing down.  

In the second case, when the angle 𝛼 is positive, the 𝑁 force acts on the wing 

upwards, while the 𝑇 -force acts on the wing backwards (Fig. 4). 
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Fig. 4 

 
During the downward flapping of the wing, the profile is oriented at a negative 

angle to the horizontal plane and the flapping velocity 𝑉𝑥  is directed downward (Fig. 

5). Here too, we have two cases of wing motion: 

 
Fig.5 

 

The first case is when the angle of attack 𝛼 is negative (Fig. 6). If we decompose 

the force in the direction of the chosen axes at the front, we get a force 𝑁 that lowers 

the wing and a force 𝑇 that pulls the wing back. 

 
Fig. 6 

 

The second case is when the angle 𝛼 is positive (Fig. 7). If we decompose the force 

in the direction of the axes attached to the bird chosen above, we get a force �⃗⃗�   pulling 

the wing upwards and a force �⃗�  pushing the wing forward. 
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Fig. 7 

From the above it can be seen that the bird receives lifting force both when the 

wing is lowered and when it is raised. 

In order to design a pilot model and a real ornithopter, it is necessary to make 

energy estimates of the flight of such an aircraft. As is known, the force acting on the 

aircraft from the air can be divided into two components: the lifting force 𝐹𝑦, which is 

perpendicular to the speed of movement of the aircraft 𝑣, and the drag force 𝐹𝑥, which 

is parallel to this speed. It is clear that the greater the lifting force, the less the drag 

force and the better the aircraft performs its function when lifting and carrying cargo, 

i.e. the more qualitative the aircraft is. The qualitative is expressed by the following 

relationship: 𝐾 = 𝐹𝑦 𝐹𝑥⁄ . In horizontal flight at a constant speed, the lifting force 

balances the force of gravity, and the thrust of the engine balances the drag force. 

In steady cruise flight 𝐹𝑥𝑣 = 𝑁𝜂𝑒. If we express the drag force 𝐹𝑥 in terms of the 

lift force 𝐹𝑦 = 𝑚𝑔   and the power K, we get: 

  
𝑚𝑔𝑣

𝐾
= 𝑁 ∙ 𝜂𝑒.                                                

The quantity 𝑁 ∙ 𝜂𝑒 is the power, that is, the work done by the engine against the 

drag forces in one second. Let us imagine that in any unit of time the engine consumes 

the same amount of fuel 𝜇, then the change in the mass of the fuel in the time interval 

𝑑𝑡 will be 𝑑𝑚 = −𝜇 ∙ 𝑑𝑡. Taking this figure into account in the previous formula, we 

get: 

−
𝑚𝑔𝑣

𝐾
∙

𝑑𝑡

𝑑𝑚
=

𝑁∙𝜂𝑒

𝜇
                                                    

If 𝑑𝑥 = 𝑣 ∙ 𝑑𝑡 is an infinitesimal displacement in the horizontal direction, then the 

equation describing the elementary change in the mass of the fuel along the trajectory 

will have the following form: 

𝑑𝑥 = −
𝐾∙𝑁∙𝑒

𝜇∙𝑔
∙
𝑑𝑚

𝑚
                                                   

If we integrate this equation from the starting point (𝑥 = 0, 𝑚 = 𝑚0) to the end 

of the flight (𝑥 = 𝐿, 𝑚 = 𝑚0 − 𝑚𝑓), we get: 

𝐿 = −
𝐾∙𝑁

𝜇∙𝑔
∙ 𝑙𝑛 (1 +

𝑚𝑓

𝑚0
).                                               

The change in kinetic energy of the air mass thrown by the wing per unit time will 

be: 
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𝑁 = 𝑚𝑠 (
𝑣2
2

2
− 0) = 𝑚𝑠 ∙

𝑣2
2

2
.                                           

The working body of an ornithopter can be considered as a fan that overcomes the 

pressure change and creates lift. This pressure change expels the air sucked in from 

above downwards at a speed 𝑣1, for which the power required is: 

𝑁 = 𝐺 ∙ 𝑣1.                                                                       

Considering that 𝐺 = 𝑚𝑠 ∙ 𝑣2, from both representations of energy we can obtain: 

𝑚𝑠 ∙
𝑣2
2

2
= 𝑚𝑠 ∙ 𝑣1 ∙ 𝑣2                                                        

Therefore: 

𝑣2 = 2𝑣1.       

We can then determine how the power required to hold a unit of weight of the 

aircraft 𝑁 𝐺⁄  in the air is calculated.                                                                      

If from the equation 𝐺 = 2𝜌𝑠𝑣1
2 we get 𝑣1 = √𝐺 2𝜌𝑠⁄  and insert this equation into 

the expression 𝑁 𝐺⁄  we get: 

   
𝑁

𝐺
=

1

2𝜌
∙ √

𝐺

𝑠
 .                                                                    

 
Conclusion 

The flight technique of an ornithopter consists of alternating raising and lowering 

of its wings, which are carried out at different speeds and amplitudes of oscillation. 

The speeds and amplitudes of the oscillation motion of the wing change depending on 

the flight mode of the aircraft. It is clear that not every oscillation motion makes it 

possible to fly the aircraft. Almost every ornithopter designer tries to come up with the 

best mode of oscillation of the wing in his opinion. When constructing an ornithopter, 

it is necessary to first analyze the movement of the bird's wing and then take the path 

towards the perfection of these movements. The paper analyzes the speeds of the wing 

movement and the system of forces acting on it, and then obtains the necessary 

formulas that determine the energy expenditure of the ornithopter's engine during its 

flight. 
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Many scientific studies have been conducted on the effects of various stress factors 

on living things, including individual and combinative stress factors, ionizing gamma 

radiation, and age. 

In modern times, the study of the effects of ionizing radiation on biological tissues 

has become one of the current scientific directions in the fields of medicine, 

radiobiology and biophysics. In particular, free radicals formed in the body as a result 

of radiation are closely related to damage to cellular structures, increased oxidative 

stress and functional disorders. Such reactive oxygen species and other free radicals 

can cause oxidative modification of proteins, lipids and DNA in the body. 

One of the most accurate and specific methods for studying free radicals is electron 

paramagnetic resonance (EPR) spectroscopy. This method allows for the direct 

detection of radical particles, their concentration, structure, and mechanisms of 

formation [1, 2]. 

Brain and liver tissues have specific responses to ionizing radiation because they 

have different metabolic activities and different sensitivities to oxidative stress. Brain 

tissue is more sensitive to radiation due to its high lipid content and weak antioxidant 

defense system. The liver, on the other hand, may have a more stable response because 

it has strong detoxification and antioxidant systems. 

So far, we have studied the various effects of stress factors on internal organs in 

laboratory rats. 

The aim of the research is a comparative analysis of paramagnetic complexes 

formed in the brain and liver as a result of stress [3, 4, 5]. 

For this purpose, 8 middle-aged rats were taken, irradiated and kept in laboratory 

conditions. They were divided into 4 groups of 2 each: control, 3 Gy, 6 Gy, 8 Gy. The 

internal organs of the irradiated samples were removed and dried. 

EPR analysis of dried brain and liver tissues was performed. According to 

preliminary results, the signal intensity increased. This proves that paramagnetic 

components are formed as a result of stress. 
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Figure 1. EPR spectra obtained from liver and brain organs of laboratory rats 

 

EPR spectroscopy analyses showed that paramagnetic components were 

introduced into both the black body and brain tissues of mice after experimental 

ionizing radiation. These components are associated with the presence of free radicals 

and semistable radical complexes based on them. 
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   The ecological crisis is, first of all, a crisis of worldview, thinking and consciousness, 

a crisis of the personality that puts its individual priorities above all else, and a crisis 

of this model of culture [1, 2]. It is impossible to reorient humanity to new priorities 

without special measures of long-term, targeted education and formation of the 

corresponding public opinion, ecological consciousness and ecological culture of each 

person. In this regard, in the 21st century, the role of education increases as never 

before. 

   I would like to pay a little attention to the consideration of the substantive and 

systemic relationship between environmental and digital competencies [3, 4]. The 

relationship implies the conjugation of environmental competence with digital 

competencies in terms of content, target orientation and their significance for the 

formation of a new digital personality. 

   The emergence of ecological thinking as a natural science, its methodology and key 

concepts served as the basis for the emergence of social ecology, anthropoecology and 

human ecology as new areas of humanitarian knowledge [5, 6]. The connection of 

information communications with the ecological attitude, which takes place in modern 

ecological philosophy, is currently assessed as promising and significant. 

   The digitalization process in the field of environmental protection covers a wide 

range of environmental management functions, including monitoring. It is already 

obvious that environmental monitoring information systems are a positive side of 

"digitalization", since such systems are directly connected and depend on Big Data, the 

emergence of new algorithms for collecting and storing data, and the possibilities of 

their integration and algorithmization for environmental management. 

   Digitalization affects all aspects of life in modern society, and the environmental 

protection sphere is no exception. One of the key properties of digital technologies is 

that they are “cross-cutting” and universal for various areas of society [7, 8]. Despite 

the fact that the technologies used do not offer ready-made solutions to environmental 

problems, they make it possible to significantly simplify the process of processing a 

large volume of statistical information, carry out its deep and comprehensive analysis 

in the shortest possible time, and qualitatively change management activities in a 

certain area as a whole. 
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Хлорофіли та їх похідні широко застосовують у харчовій промисловості й 

медицині. ЄС регламентує два класи цих пігментів: ліпофільні магнійвмісні 

хлорофіли E140i (CI Natural Green 3) та водорозчинні хлорофіліни, що 

утворюються після сапоніфікації й нейтралізації, E140ii (CI Natural Green 5) [1]. 

Заміна центрального Mg на Cu чи Zn помітно підвищує термо- і рН-стабільність 

кольору, а сама технологія одержання включає екстракцію ацетоном або 

етанолом, лужну гідролізу й відщеплення фітилового ланцюга, після чого 

формується хлорофілін [2]. Зелена біомаса зазвичай містить близько 0,25 % 

хлорофілів, тоді як у сухому шпинаті цей показник сягає 1 %, роблячи культуру 

вигідним джерелом для виробництва барвників і біодобавок [3]. 

У медицині хлорофіли реалізують антиоксидантну, протизапальну, 

детоксикаційну й фотосенсибілізуючу активність. При галітозі рекомендують 

100 мг хлорофілу двічі-тричі на день; при лейкопенії — 40 мг натрій-мідного 

хлорофіліну тричі на день протягом місяця; профілактика афлатоксинової 

експозиції передбачає 100 мг тричі на день упродовж чотирьох місяців. У 

косметології хлорофілін зменшує утворення активних форм кисню на 45 % і 

стимулює синтез колагену [2]. У фотодинамічній терапії застосовують 

Radachlorin®: 0,1 г/см² топічно з експозицією 400–800 Дж/см² або 

внутрішньовенно 0,5–1,2 мг/кг у поєднанні з лазером 200–300 Дж/см²; 

водорозчинний хлорофіл також використовують при хронічному панкреатиті у 

дозах 5–20 мг/добу [1, 2]. 

Натрій-ферум-хлорофілін безпечно підвищує гемоглобін у хворих на 

залізодефіцитну анемію [4]; тримісячний прийом Chlorella vulgaris суттєво 

знижує накопичення свинцю й кадмію в організмі, демонструючи хелатний 

потенціал [5]; а хлорогенова кислота — ключовий метаболіт хлорофілу — 

пригнічує агрегацію тромбоцитів через cAMP/cGMP-залежні шляхи, що вказує 

на кардіопротекторний ефект [6]. 

Найбільш ефективними для накопичення пігменту хлорофілу є 

одноклітинні організми. Одним із видів мікроводоростей, який є доволі 

поширеним та невибагливим до умов існування є C. vulgaris. Для оптимізації 

процесу її вирощення і отримання максимального виходу пігментів необхідно 

визначити як на ріст цього виду водоростей впливає температура та її сезонні 

коливання. 

Для більшості прісноводних мезофільних штамів оптимум 25–30 °C: у 

цьому діапазоні ферментні реакції проходять швидко, пігмент-білкові комплекси 
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й мембрани лишаються інтактними, тому приріст біомаси та концентрація 

хлорофілів сягають максимуму; за десять діб на 30 °C сумарний хлорофіл може 

зрости у два десятки разів [7]. 

Підвищення температури понад оптимум активує захисні механізми, але 

поступово виснажує пігментний пул. На 40 °C ріст триває, проте хлорофілу 

додається лише в кілька разів, бо частина молекул деградує через денатурацію 

ферментів і посилене фотодихання [7]. Біля 45 °C уже ушкоджуються 

хлоропластні мембрани, а при 50 °C культура на повітрі блідне за два дні. Високе 

pCO₂ частково пом’якшує тепловий стрес: за 6 % CO₂ навіть на 50 °C фіксували 

трикратний приріст пігменту, що пов’язують зі зменшенням фотодихання й 

кращим забезпеченням темнової фази фотосинтезу субстратом. 

Помірне охолодження (18–20 °C) сповільнює поділ клітин, проте кожна 

клітина накопичує більше хлорофілу, бо пігмент не «розбавляється» швидкою 

проліферацією; часто підвищується співвідношення Chl a/Chl b, яке розширює 

антену для поглинання слабкого світла. За 0–4 °C синтез практично зупиняється, 

формується анабіоз, і це використовують для короткочасного зберігання 

культур: зелений колір може зберігатися тижнями [8]. 

У відкритих системах температурні коливання поєднуються зі зміною 

освітлення: влітку тепло й надлишок фотонів змушують клітини скорочувати 

частку хлорофілу та піднімати рівень каротиноїдів, узимку ж холод і дефіцит 

світла стимулюють накопичення зеленого пігменту. У лабораторіях, де 

параметри стабільні, сезонна хвиля майже зникає, однак багатомісячне 

безперервне культивування без реінокуляцій усе одно поступово знижує вміст 

хлорофілу через виснаження мікроелементів або накопичення інгібіторних 

сполук; показано, що ко-культивування з певними бактеріями дає змогу 

підтримувати стабільний рівень пігменту протягом багатьох місяців [9]. 

Висновки: температури 25–30 °C забезпечують пігментний максимум, 

помірні відхилення запускають адаптаційні перебудови, а крайні значення — 

понад 40 °C чи нижче 10 °C — переводять Chlorella у стан стресу або 

гальмування з різким падінням концентрації хлорофілів. 
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БІОЛОГО-ЕКОЛОГІЧНИЙ АНАЛІЗ РОДИНИ 

MAGNOLIACEAE YUSS. В УМОВАХ БОТАНІЧНОГО 

САДУ ДНУ ІМЕНІ ОЛЕСЯ ГОНЧАРА 
 

Мисливець Денис В’ячеславович, 
аспірант, 

Дніпровський національний університет імені Олеся Гончара 

 

В сучасних умовах зональна рослинність степової зони України 

сформувалася в специфічних кліматичних умовах, де значний вплив на її ріст та 

розвиток здійснюють температура та кількість опадів. Саме в цій зоні 

переважають види з вираженою ксероморфністю та ксерофільністю рослин [1–

4], а на міських територіях зростають види, які характеризуються також високою 

стійкістю до полютантів [5– 8]. Тому в умовах міста важливо використовувати 

для озеленення види, які є стійкими до умов середовища  та 

високодекоративними [9– 10]. Саме до цієї групи рослин належать представники 

родини Magnoliaceae Yuss. Магнолії є не лише окрасою міського середовища, а 

й важливим екологічним та соціальним елементом урбаністичних ландшафтів, 

що сприяє покращення здоров’я населення регіону . Ефектне цвітіння магнолій 

з великими яскравими квітами надає естетичну цінність паркам, скверам та 

вулицям міста. Широкі листя ефективно поглинають пил, токсичні речовини та 

інші забруднювачі, покращуючи якість міського повітря [11– 12].   

Представники родини створюють заспокійливу атмосферу, знижують рівень 

стресу і сприяють емоційному комфорту мешканців міста, а густе листя 

забезпечує тінь і допомагає знижувати температуру в літню спеку, що є 

важливим для комфортного перебування людей у громадських просторах. Деякі 

види магнолій добре адаптовані до умов міста, зокрема до загазованості, 

ущільненого ґрунту та змін вологості. Представники родини Magnoliaceae Yuss. 

приваблюють запилювачів, таких як бджоли і метелики, сприяючи підтримці 

міської екосистеми та завдяки різним формам крони, висоті та забарвленню 

квітів вони гармонійно вписуються у різні стилі озеленення, від класичних алей 

до сучасних паркових композицій. 

Магнолія (Magnolia L.) – великий рід рослин родини Магнолієвих, що 

містить близько 200-210 видів, названий іменем французького ботаніка Пʼєра 

Маньоля (фр. Pierre Magnol). Представники роду Магнолія ростуть на Далекому 

Сході (Японія, Корея, Китай), в Середній Азії (Гімалаї), а також, в Північній та 

Центральній Америці. Основний центр зростання в Середній Азії та на Далекому 

Сході, вторинний центр в Північній і Центральній Америці. Рід включає 

вічнозелені і листопадні дерева, деякі до 30 м заввишки. Пагони з великими 

слідами від листків і вузькими кільцеподібними слідами від прилистків. Бруньки 

великі, вузькоконічні або веретеновидні з 1 або 2 лусками. Прилистники 

охоплюють молодий листок. Листки шкірясті, еліптичні або обернено-
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яйцеподібні, зверху голі, блискучі, темно-зелені, знизу – рудо-брунатні від 

густого опушення [13– 15]. 

Кора попелясто-сіра або коричнева, гладка, борозниста або луската. Квіти 

можуть мати дуже ніжний і приємний аромат або ж бути без запаху. Залежно від 

виду, квіти цієї рослини – переважно двостатеві, рідко одностатеві. Зазвичай 

вони поодиноко знаходяться на кінцях пагонів. Оцвітина проста, віночкоподібна, 

складається з 6-9 молочно-білих пелюсткоподібних листочків, розташованих 

тричленними колами. Тичинки і маточки численні, зібрані на 

веретеноподібному, подовженому квітколоже. Пилок одноманітний, що є 

ознакою її примітивності, довгастий. У більшості випадків, діаметр квітки сягає 

до 25 см. Однак, у деяких видів квіти бувають ще більшими. Квіти магнолії 

можуть мати різну форму: зірчаста, лілієвидна, чашоподібна. 

На сьогоднішній день на території ботанічного саду ДНУ ім. О. Гончара 

зростає 13 таксонів родини Magnoliaceae, інтродукція яких була розпочата у 1990 

році (Magnolia kobus DC., Київ, БСУ). 

У таблиці нижче представлено біолого-видовий аналіз представників родини 

Magnoliaceae. Таксони та номенклатура інтродуцентів надані лабораторією 

дендрології ботанічного саду ДНУ імені Олеся Гончара (табл.). 
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Magnolia x soulangiana Soul. 
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Magnolia x brooklynesis  
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Таким чином, 4 таксона, представлених у ботанічному саду, знаходяться у 

відмінному, 6 – у доброму, 2 – у задовільному та 1 – у незадовільному стані. 

Більшість видів дослідженої групи рослин, інтродукованих із БСУ імені 

академіка Олександра Фоміна та НБС імені М. М. Гришка НАН України, 

перебувають у стадії вегетації, але мають високу стійкість до несприятливих 

чинників, окрім Magnolia tripetala L., що обумовлено сукупністю стресових та 

пристосувальних реакцій в межах спадково обумовленої амплітуди можливих 

змін у реалізації генотипу. 

Гібридні види у кількості 4 таксонів, інтродуковані із садових центрів м. 

Дніпра, добре та рясно квітнуть, але не плодоносять та мають задовільну 

стійкість до несприятливих чинників. 

Таким чином, постійна інвентаризація таксонометричного складу родини 

Magnoliaceae Yuss. колекції ботанічного саду імені Олеся Гончара, вирішення 

проблеми їх інтродукції та аналіз адаптивних здібностей та стійкості зростання 

є важливими чинниками у плануванні та імплементації природоохоронних 

проектів на території степового Придніпров’я.  
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Introduction. 

Heterocyclic compounds occupy a significant place among physiologically active 

substances. A special place among them is occupied by compounds having an 

adamantyl radical as a substituent. The specific physiological activity of such 

heterocycles is known from many examples. However, their availability varies quite 

significantly, which is determined by the method of synthesis. The development of new 

methods for the synthesis of adamantyl-containing heterocycles is an urgent problem 

of organic synthesis and, therefore, is the subject of this study. 

Сondensation of adamantoilizotiocyanate with 2-aminotiazol. 

Thiazole derivatives show pharmacological activity: antimicrobial antiviral and 

antihistamines, diuretics and mitodepressants. 

We have found that the interaction of adamantoylisothiocyanates with 2-

aminothiazole in anhydrous acetone causes spontaneous condensation of intermediate 

N-acylthioureas into the corresponding alkyl-5-thioxo-3-thia-4,6,7a-triazaindene (I-

V). 

The yields of the reaction products ranged from 65 to 78%. Their structure was 

established by IR, NMR and mass spectrometry. 

 



CHEMISTRY 

TRENDS IN THE DEVELOPMENT OF SCIENCE IN THE DIGITAL TRANSFORMATIONS 

  

 57 

 
Еxample of synthesis of condensed 1,3,5-hexahydrotriazine system using 

adamantylcontaining iminoalkylating reagent. Heterocyclic compounds of various 

natures serve as the basis for many natural and synthetic biologically active substances, 

and also have a number of other useful properties. Many of them are used, for example, 

as organic semiconductors, photoactive materials, antioxidants, additives for fuels and 

oils, materials for active media of liquid lasers, technical and food dyes, preservatives. 

Along with great practical significance, heterocyclic compounds are of undoubted 

theoretical interest as models for studying the relationship between the chemical 

properties of compounds and their structure, as well as for developing methods of 

organic synthesis, which is directly related to the structure of the compound. The most 

important, in this case, are the size of the cycle, the degree of saturation, the nature and 

number of heteroatoms. 

1,3,5-Triazines are usually most readily prepared by reactions of 2,4,6-trichloro-

1,3,5-triazine. However, the ring system can also be synthesized by condensation 

reactions. 

The aim of this work is to test the possibility of using an adamantyl-containing 

imidoalkylating reagent in the condensation reaction. 

 Reagents from Lancaster were used as starting compounds. The structure of 

intermediate and final compounds was proved by IR and NMR spectrometry and mass 

spectroscopy. 

The starting compound for the synthesis of the imidoalkylating reagent (2) was 

Schiff's base (1), which was obtained from benzaldehyde and aniline by a standard 

procedure. After isolation, imine (1) was treated with 1-adamantylacetic acid 

chloranhydride in dichloroethane. Equimolar amounts of 2-amino-imidazole as a 
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condensation component, triethylamine and dicyclohexylcarbodiimide (DCC) were 

added to product (2) without isolation. The reaction took place at reflux for 2 hours. 

The yield of the condensation product (3) was 43%. 

 
The method developed by us for the synthesis of compound (3) is a separate 

example of the synthesis of such systems. Wide possibilities for obtaining a family of 

similar compounds are opened by varying the substituents in the starting imide, 

adamantyl radical, and amine condensation component. 

Cyclization of 1-adamantylglycine derivatives. The intramolecular cycles 

discussed in this section necessarily involve a functional substituent in the α-position 

to the adamantium nucleus and proceed, in most cases, with the participation of the 

amide group. 

As can be seen from the scheme, treatment of acylated 1-adamantylglycine (1) with 

dicyclohexylcarbodiimide (DCC) in dry chloroform leads to oxazolone (2). Cleavage 

of the latter with various nucleophiles: ammonia, primary and secondary amines, 

hydroxylamine, hydrazine and its organic derivatives gives derivatives of α-

acylaminocarboxylic acid (3). Upon dehydration of synthons (3), depending on their 

structure and condensation conditions, derivatives of 2-imidazolin-5-one (5) and 1,2,4-

triazine (4) are obtained. The yields of compounds (2), (4), (5) were 85%, 73%, 77%, 

respectively. 

Identification was carried out by IR, NMR spectroscopy and MS spectrometry. 
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Another important synthon derived from 1-adamantylglycine is the Schiff base (6). 

The amidoalkylatin reagent (7) was obtained from it by treatment with 

monochloroacetic acid chloride in toluene. Without isolation, it was converted to an 

oxy derivative (8). Oxazolone (9) was obtained by azeotropic distillation of methanol 

in 84% yield. The addition of triethylamine to a solution of compound (9) in benzene, 

followed by reflux for 3 hours, resulted in heterocycle closure (10) in 69% yield. 

Identification was carried out by IR, NMR spectroscopy and MS spectrometry. 
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We used the synthesis methods presented in the monograph Драч Б.С., 

Броварец В.С., Смолий О.Б.//Синтезы азотсодержащих гетероциклических 

соединений на основе амидоалкилирующих агентов/ Киев.: Наукова думка, 

1992.- 174 С. 
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Abstract 

The possibility of using personalized learning systems to change educational 

methods is expanding quickly due to developments in artificial intelligence (AI). This 

study explores how AI-powered tools, such as intelligent tutoring software and 

adaptive learning platforms, can produce personalized learning experiences that fit the 

requirements, learning styles, and development of each learner. The study aims to 

examine how AI may enhance responsive and tailored education by modifying teaching 

techniques to improve student engagement and learning outcomes.  

This paper integrates case studies looking at actual personalized learning 

technology installations with an examination of contemporary AI uses in education. 

The study assesses how AI improves learning by delivering personalized information, 

offering immediate feedback, and facilitating ongoing progress tracking, with a focus 

on tools like machine learning algorithms, natural language processing, and real-time 

data analysis. The findings show that by adapting resources and feedback to students' 

learning needs and speed, AI-based solutions greatly improve engagement and aid in 

comprehension.  

In conclusion, although AI-enabled customized learning has the potential to 

revolutionize educational methods, there are drawbacks as well, such as issues with 

accessibility, data protection, and integrating these technologies in conventional 

academic settings. This study emphasizes the necessity of adopting AI with 

consideration to optimize its advantages while resolving practical and ethical issues in 

educational environments. 

Keywords: Artificial Intelligence, Personalized Learning, Technologies, 

Interaction, Innovation. 

Introduction 

Education has always been a cornerstone of societal development, but traditional 

one-size-fits-all methods often fail to address the diverse learning needs of individuals. 

In recent years, AI has emerged as a transformative force in education, offering 

unprecedented opportunities to personalize and optimize learning. By leveraging 

technologies such as machine learning, natural language processing, and predictive 
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analytics. educators can create dynamic learning environments that cater to individual 

students' pace, preferences, and potential (Luckin et al., 2022). 

Adaptive learning platforms like DreamBox and Knewton demonstrate how AI can 

enhance learning by continuously analyzing data and tailoring instructional materials 

to students' performance (Zawacki-Richter et al., 2019). These systems have the 

potential to bridge gaps in knowledge, foster engagement, and ultimately improve 

academic outcomes. However, their implementation requires careful consideration of 

ethical, logistical, and financial challenges, particularly in under-resourced regions. 

This paper explores the integration of AI technologies in education, focusing on their 

benefits, limitations, and future potential. 

 

Technological Framework of AI in Education 

AI-powered adaptive learning systems are at the forefront of educational 

innovation. These platforms use algorithms to analyze student data in real-time, 

identifying strengths, weaknesses, and areas requiring additional support. For instance, 

Carnegie Learning’s MATHia adapts mathematical problem sets to the learner's skill 

level, ensuring that each task is appropriately challenging (Oancea et al., 2023). This 

continuous feedback loop enables educators to intervene when necessary, providing 

personalized guidance and resources. 

In addition to individualization, adaptive learning systems support scalable 

solutions, making personalized education feasible for large student populations. This 

is particularly valuable in online learning environments, where maintaining individual 

attention is challenging. Research indicates that students using adaptive platforms 

show higher retention rates and improved performance compared to traditional 

methods (Ramirez & Fuentes Esparrell, 2024). 

Intelligent tutoring systems (ITS) simulate one-on-one tutoring experiences by 

using AI to interact with students, assess their understanding, and provide customized 

feedback. These systems employ natural language processing to facilitate 

conversational learning, making the process more interactive and engaging. AutoTutor, 

a well-known ITS, has been shown to improve student outcomes in STEM subjects by 

fostering inquiry-based learning and critical thinking (Luckin et al., 2022). 

ITS are particularly effective in identifying misconceptions and providing targeted 

remediation. By offering step-by-step explanations and adaptive questioning, these 

systems can help students grasp complex concepts more effectively than traditional 

classroom instruction. 

The integration of conversational AI into education has transformed the way 

students interact with learning materials. Chatbots and virtual assistants, powered by 

NLP, provide instant responses to student queries, enabling a seamless learning 

experience. These tools are not only efficient but also accessible, making them ideal 

for self-paced learning. For example, conversational agents integrated into language-

learning applications help students practice vocabulary and grammar in real-time, 

enhancing fluency and confidence (Oancea et al., 2023). 

Furthermore, NLP technologies facilitate content creation, enabling educators to 

design personalized assessments and learning resources. This streamlines the teaching 



COMPUTER SCIENCE 

TRENDS IN THE DEVELOPMENT OF SCIENCE IN THE DIGITAL TRANSFORMATIONS 

  

 63 

process, allowing educators to focus on more critical tasks such as mentoring and 

curriculum development. 

 

Challenges and Ethical Considerations 

The widespread adoption of AI in education raises significant concerns about data 

privacy. AI systems rely on extensive data collection to function effectively, but this 

introduces risks of misuse and breaches. Ensuring compliance with international 

privacy standards such as GDPR is crucial to maintaining student trust and 

safeguarding sensitive information (Red’ko & Sokhova, 2022). 

Bias in AI algorithms can perpetuate inequalities in education, particularly when 

systems are trained on datasets that do not reflect diverse populations. For instance, 

language models may favor certain linguistic or cultural contexts, disadvantaging 

students from underrepresented backgrounds. Addressing these biases through 

inclusive dataset design and transparent algorithm development is essential to 

achieving equitable educational outcomes (Zawacki-Richter et al., 2019). 

Implementing AI technologies in low-resource settings presents logistical 

challenges. High costs, inadequate infrastructure, and a lack of technical expertise are 

significant barriers to adoption. Policymakers must prioritize investments in digital 

infrastructure and teacher training to ensure that AI-driven education is accessible to 

all (Luckin et al., 2022). 

One of the key indicators of AI’s effectiveness in education is the increase in 

student engagement over time. The adoption of AI-powered personalized learning 

systems has been shown to enhance student involvement and learning outcomes 

significantly. The positive effects on engagement have been observable as AI 

technologies become more integrated into educational practices. The following chart 

demonstrates this growth in student engagement from 2018 to 2022, reflecting the 

broader trend of AI-driven learning tools transforming educational experiences: 

 

Figure 1: Percentage increase in student engagement due to AI-powered 

personalized learning systems from 2018 to 2022. 
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As seen in the graph, student engagement has steadily increased over the years, 

reflecting the growing adoption of AI technologies in educational environments. In 

2022, student engagement was 30% higher compared to 2018, underlining the 

transformative potential of AI tools in fostering active learning and enhancing 

academic success. 

 

Conclusion 

AI-powered personalized learning systems have the potential to revolutionize 

education by offering customized learning experiences tailored to each learner’s needs. 

By utilizing technologies like machine learning, natural language processing, and real-

time analytics, these systems can significantly enhance student engagement, 

comprehension, and feedback. However, achieving widespread adoption requires 

overcoming challenges such as ensuring data privacy, bridging the digital divide, and 

providing proper educator training. Integrating AI with emerging technologies like 

augmented reality (AR) and virtual reality (VR) could further enhance learning 

environments.  

Addressing ethical considerations, including fairness, transparency, and inclusivity, 

will be crucial for AI to complement traditional education effectively. Through 

thoughtful implementation, AI can foster a more dynamic, equitable, and impactful 

educational system, empowering future generations with the tools to succeed in an 

increasingly digital world. 
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Для оцінювання сумісності класів і концептів доцільно розглядати підхід 

онтологічного вирівнювання або об’єднання онтологій. Оскільки кожна 

онтологія представляє певну предметну область, стає очевидним, що їх 

узгодження можливе лише за умови спільного опису однієї й тієї ж частини 

реального світу. Процес інтеграції онтологій полягає, здебільшого, в оновленні 

або додаванні нових концептів до однієї з онтологій [1]. Ключовим етапом цього 

процесу є встановлення семантичної відповідності між концептами — тобто для 

кожного концепту з онтології A необхідно знайти відповідний концепт в онтології 

B. 

Цей процес здебільшого виконується за участі фахівців предметної області, 

оскільки саме вони володіють необхідними знаннями для обґрунтованого 

визначення відповідностей між концептами. За наявності розбіжностей у 

властивостях чи зв’язках, виникає необхідність у створенні нового концепту, 

який об’єднує властивості обох концептів. У межах описуваного підходу 

основним завданням є перевірка еквівалентності концептів або оцінка їх 

схожості. На рисунку 1 представлено узагальнену класифікацію методів 

порівняння онтологій [2]. 

 

Рис. 2.1. Класифікація технік порівняння онтологій 

З поміж усіх методів виділимо ті, які найдоцільніше реалізувати 

використовуючи програмні засоби без залучення експертів – структурні методи. 

Структурна оцінка подібності концептів поділяється на внутрішню та зовнішню. 

Внутрішня оцінка орієнтована на аналіз внутрішніх характеристик концепту 

шляхом зіставлення його властивостей із відповідним концептом іншої онтології. 

Це включає термінологічну перевірку відповідності назв властивостей, а також 

аналіз їхніх типів з метою виявлення семантичної відповідності. 
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Зовнішня оцінка зосереджується на положенні концепту відповідно до інших 

концептів у структурі онтології. Вона передбачає аналіз зв’язків концепту з 

іншими елементами онтології, розглядаючи останню як орієнтований граф. 

Відповідно до цього підходу, два концепти можуть вважатися ідентичними, якщо 

їхні структурні зв’язки в обох онтологіях є еквівалентними з погляду кількості та 

типу концептів із якими вони зв’язуються. 

Для перевірки використаємо наступний алгоритм: 

1. Шукаємо відповідні поля за назвою. 

a. Якщо назви не співпадають, то використовуємо словники для 

створення відповідності між словами. Наприклад,  “name” – 

“firstname”. 

2. Порівняння типів полів – якщо типи полів однакові, то вони вважаються 

повністю сумісними, якщо ні, то в залежності від обраної реалізації можна 

вважати їх несумісними чи частково сумісними. 

3. Обчислення оцінку сумісності концепту та класу використовуючи 

формулу методу зважених добутків, який враховує ваговий коефіцієнт 

кожного поля для виведення оцінки сумісності концепту та класу [4]: 

ui = ∑mwj⋅qij, (1) 

де, ui – комплексна оцінка корисності альтернативи xi; wj – вага критерію Qj, 

яка відображає його відносну важливість; qij – оцінка альтернативи xi за 

критерієм Qj; m – кількість критеріїв. 

Таким чином, використання оцінки сумісності концепту та класу дає змогу 

використовувати даний результат для прийняття подальших рішень щодо 

запланованих змін у продукті. Крім того, цей підхід слугує відправною точкою у 

дослідженнях автоматизованих способів вирівнювання онтологій за межами 

таких програмних засобів як Protégé чи інших спеціалізованих засобів для 

розробки та підтримки онтологій[3]. 

 

Список літератури 

1. Басюк Т.М., Досин Д.Г., Литвин В.В. Онтологічний інжиніринг: навч. посіб. – 

Львів: Національний університет «Львівська політехніка», 2016..  

2. Romero M.M., Vázquez Naya J.M., Pereira Loureiro J., Ezquerra N. Ontology 

Alignment Techniques // University of A Coruña; Georgia Institute of Technology. 

– [Електронний ресурс]. – Режим доступу: 

https://www.researchgate.net/profile/Marcos-Martinez-

Romero/publication/236145047_Ontology_alignment_techniques/links/02e7e52fa

85b85bba2000000/Ontology-alignment-techniques.pdf, вільний. 

3. Protégé Project. Reasoner Preferences. Protégé 5 Documentation [Електронний 

ресурс]. – Режим доступу: 

https://protegeproject.github.io/protege/preferences/reasoner/, вільний. 

4. E. Triantaphyllou, B. Shu, S. Nieto Sanchez, and T. Ray. Multi-criteria decision 

making: An operations research approach // Encyclopedia of Electrical and 

Electronics Engineering / ed. by J.G. Webster. – New York: John Wiley & Sons, 

1998. – Vol. 15. – P. 175–186. 



ECONOMY 

TRENDS IN THE DEVELOPMENT OF SCIENCE IN THE DIGITAL TRANSFORMATIONS 

  

 67 

  USING BIG DATA AND BLOCKCHAIN FOR 

TRANSPARENCY AND EFFICIENCY OF INVESTMENT 

MANAGEMENT IN THE EU 
 

Donkovtcev Denys 
PhD student of the Department of International Economic Relations and Logistics of 

the Karazin Institute of International Relations and Travel Business of Karazin 

Kharkiv National University 

 

Introduction 

Today, big data and blockchain are emerging as key technologies that can radically 

change investment management in the European Union (EU). These tools help to 

increase the transparency and efficiency of financial processes. Big data allows 

processing and analyzing huge amounts of information to make informed investment 

decisions, and blockchain ensures the security, immutability, and transparency of 

transactions. In the context of the EU, where member states' economies are diverse and 

regulatory frameworks are complex, these technologies can significantly improve the 

investment climate, promoting economic growth and innovation. 

Main part 

Big data in investment management 

Big data opens up new opportunities for investors by analyzing large amounts of 

information. It helps identify market trends, optimize investment portfolios, and assess 

risks based on macroeconomic data and investor sentiment. In the EU, 69% of 

companies have implemented advanced digital technologies, including big data 

analytics, which indicates their widespread use in the financial sector [1]. For example, 

big data analytics is used to process data from social media, financial markets, and 

economic reports, which allows forecasting changes in demand, inflation, or GDP. 

According to a study, the use of big data has a significant correlation with economic 

growth in EU countries, in particular with GDP per capita [2]. 

The EU is actively supporting the development of big data through the strategy of 

creating a single data market, which aims to promote data sharing and innovation while 

maintaining compliance with privacy standards such as the General Data Protection 

Regulation (GDPR) [3]. This strategy includes initiatives such as the creation of 

European cloud platforms and support for artificial intelligence research that 

complements big data analytics. For example, the Horizon Europe program funds 

projects that use big data to analyze financial markets and predict economic trends [4]. 

One of the examples of practical application of big data is the activity of the 

European Investment Bank (EIB), which uses analytics to assess the risks of 

investment projects in the infrastructure and green energy sectors [5]. Such tools allow 

banks and financial institutions to more accurately assess potential profits and risks, 

which helps to attract capital to strategically important industries. 

● Nevertheless, the implementation of big data faces a number of challenges: 
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● Data privacy: Strict GDPR requirements make it difficult to process personal 

data, which can limit access to certain sources of information [3]. 
● Standardization: The heterogeneity of data from different EU countries requires 

common standards for their integration and analysis [2]. 
● Staff shortage: The lack of data analytics and artificial intelligence specialists 

hinders the development of the technology [1]. 
● Technological limitations: Processing large amounts of data requires significant 

computing resources, which can be expensive for small and medium-sized enterprises 

[4]. 
This requires a coordinated effort by governments, companies, and educational 

institutions to ensure that big data is fully utilized in the financial sector. For example, 

the EU is investing in training programs through initiatives such as the Digital Europe 

Program, which aims to improve digital skills [6]. 

Blockchain in investment management 

● Blockchain, thanks to its distributed ledger, guarantees transparency and security 

of transactions, making it a valuable tool for investment management. The main areas 

of its use in the EU include: 
● Asset tokenization: Digitalization of assets, such as real estate or securities, 

facilitates trading and capital raising [7]. 
● Smart contracts: Automating transactions reduces administrative costs and 

increases efficiency [8]. 
● Improving KYC processes: Secure data exchange simplifies customer due 

diligence, reducing compliance time and costs [9]. 
The EU is actively developing a regulatory framework for blockchain. For 

example, the Markets in Crypto Assets (MiCA) regulation, which will come into force 

in 2024, creates a legal framework for the issuance and trading of crypto assets, 

including tokenized assets [7]. In addition, a pilot regime for distributed ledger 

technology (DLT) allows testing blockchain technologies in real-world financial 

transactions, such as trading and settlements [8]. The European Commission also plans 

to establish a European Blockchain Observatory to monitor the development of the 

technology and promote its use in various sectors [10]. 

The benefits of blockchain include increased transparency, reduced fraud risks, and 

reduced dependence on intermediaries. For example, blockchain allows for the creation 

of immutable records of transactions, which contributes to investor confidence [9]. In 

the financial sector, this is especially important for attracting foreign investors who 

value security and transparency. In addition, smart contracts can automate complex 

investment transactions, such as venture capital financing or syndicated loans, which 

reduces the cost of legal and administrative services [8]. 

Nevertheless, blockchain faces a number of challenges: 

● Regulatory uncertainty: Different EU countries have different approaches to 

blockchain regulation, which makes cross-border use difficult [7]. 
● Scalability: The limited bandwidth of blockchain networks can create delays 

when processing large volumes of transactions [9]. 
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● Integration: Combining blockchain with traditional financial systems requires 

significant investment and time [10]. 
● Energy consumption: Some blockchain protocols, such as Proof-of-Work, 

consume a significant amount of energy, which contradicts the EU's sustainability 

goals [11]. 
These challenges emphasize the need to harmonize regulatory standards and 

develop technological infrastructure. For example, the transition to energy-efficient 

protocols, such as Proof-of-Stake, can help solve the problem of energy consumption 

[11]. 

Synergy of big data and blockchain 

The combination of big data and blockchain creates a powerful tool for investment 

management, combining secure data storage with advanced analytical capabilities. The 

blockchain provides secure and transparent storage of asset data, which eliminates the 

possibility of tampering with it, while big data allows analyzing this data to predict 

market trends and evaluate investment opportunities [12]. For example, transactions 

recorded in the blockchain can be used to predict trading activity, which increases the 

accuracy of investment strategies [12]. 

In the EU, the synergy of these technologies is particularly relevant for 

coordinating investment processes in different jurisdictions. For example, a single data 

market backed by blockchain technologies can simplify cross-border investments by 

allowing investors to access real-time data and conduct secure transactions [3]. Studies 

show that blockchain can complement big data by providing a secure data layer for 

analytics, which can detect fraudulent transactions and increase the efficiency of 

financial markets [12]. 

This combination can: 

● Increase investor confidence: The transparency of the blockchain combined with 

accurate big data predictions promotes confidence in financial transactions [9]. 
● Reduce operational costs: Automation through smart contracts and optimization 

through analytics reduce costs [8]. 
● Speed up decision-making: Real-time analysis allows investors to react quickly 

to market changes [2]. 
● Improve compliance: Blockchain simplifies the fulfillment of regulatory 

requirements, such as KYC and AML (Anti-Money Laundering), through secure data 

exchange [9]. 
One example of synergy is the use of blockchain to store data on green investments, 

which are then analyzed using big data to assess their effectiveness and impact on the 

EU's climate goals [5]. Such projects are supported by the EIB and the European 

Commission under the European Green Deal [13]. 

To realize this potential, though, it is necessary to: 

● Data standardization: Common formats and protocols for data exchange between 

systems [3]. 
● Regulatory harmonization: Harmonization of rules for the use of blockchain and 

big data in the financial sector [7]. 
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● Investment in education: Training of specialists capable of working with these 

technologies [6]. 
● Technological infrastructure: Development of cloud platforms and high-

performance computing systems for processing big data and blockchain transactions 

[4]. 
These steps can help the EU become a leader in the use of innovative technologies 

for investment management. For example, the European Blockchain Services 

Infrastructure (EBSI) initiative aims to create a cross-border blockchain platform for 

financial and public services, which could become the basis for integrating big data 

and blockchain [10]. 

Practical examples and perspectives 

The EU already has examples of successful use of big data and blockchain in the 

investment sector. For example, Deutsche Börse, one of the largest exchanges in 

Europe, is testing blockchain for trading tokenized assets, using big data analytics to 

assess market risks [14]. Similarly, fintech startups such as Chainalysis are using big 

data to analyze blockchain transactions to detect fraud and ensure regulatory 

compliance [15]. 

In the future, these technologies can be used to create decentralized investment 

platforms that will allow investors from different EU countries to participate in project 

financing without intermediaries [12]. For example, the tokenization of green bonds 

can raise capital to finance renewable energy, and big data analytics can help assess 

their profitability and environmental impact [13]. 

In addition, the development of artificial intelligence in combination with big data 

and blockchain can lead to the creation of automated investment advisors that will 

provide personalized recommendations based on the analysis of market data and secure 

storage of asset information [4]. Such innovations can make the investment process 

more accessible to small and medium-sized investors, contributing to financial 

inclusion in the EU. 

Conclusions 

Big data and blockchain have significant potential to increase the transparency and 

efficiency of investment management in the EU. Big data allows investors to better 

analyze markets, while blockchain ensures the security and transparency of 

transactions. Their synergy can optimize investment processes, reducing costs and 

increasing trust. However, regulatory uncertainty, data standardization, and the training 

of qualified professionals need to be addressed to fully realize this potential. The 

further development of these technologies, supported by EU strategies such as the 

single data market and MiCA regulation, could form the basis for a more stable and 

transparent investment environment in the region. 
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Over the past decade, the European Union has demonstrated a consistent and steady 

trend towards increasing the use of RES. This process has accelerated significantly, 

especially after 2020, primarily due to the rapid development and cost reduction of 

wind and solar generation. According to Eurostat and the European Environment 

Agency (EEA), the share of RES in the gross final energy consumption in the EU-27 

increased from 14.4% in 2010 to 24.5% in 2023 (Figure 1). This indicates significant 

progress, however, to achieve the updated target of 42.5% by 2030 (under the "Fit for 

55" package and the REPowerEU plan), the current pace of RES deployment needs to 

be almost doubled [1, 2]. 

Progress is particularly evident in the electricity sector, which leads 

decarbonization efforts. The share of electricity from RES in the EU reached 44% in 

2023, and in the first half of 2024 - already 50%, with wind and solar energy for the 

first time generating more electricity (30%) than all fossil fuels combined (27%). This 

was made possible by record volumes of new capacity additions: 56 GW of solar and 

17 GW of wind power plants in 2023 [3, 4]. 

At the same time, there is significant heterogeneity in the pace of RES 

implementation among EU member states. The leaders in 2023 were Sweden (67.5% 

RES in consumption), Finland (43.7%), Latvia (44.7%), Denmark (41.6%), and 

Austria (37.0%), partly explained by hydropower potential and biomass use. The 

lowest indicators were demonstrated by Malta (12.4%), Luxembourg (12.2%), Ireland 

(13.8%), Belgium (14.6%), and Hungary (15.2%) [1, 4, 5]. This variability reflects 

differences in national priorities, resource potential, support policy effectiveness, and 

investment climate. Overcoming this heterogeneity is a key challenge for achieving the 

EU-wide goals by 2030. 
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Figure 1. Share of RES in Gross Final Energy Consumption (2010 - 2023), in %, 

top highest and lowest indicators. Source: Compiled by author based on [1, 3] 

 
Figure 2. Share of RES in Electricity Generation (2010 - 2023), in %, top highest 

and lowest indicators. Source: Compiled by author based on [1, 4] 

 

Economic factors played a crucial role in RES usage increase. The most significant 

was the dramatic reduction in the Levelized Cost of Energy (LCOE) for solar 

photovoltaics (PV) and wind energy due to technological progress, economies of scale, 

and competition. According to IRENA, in 2023, the global LCOE for new utility-scale 

solar PV plants was 89% lower than in 2010, and for onshore wind - 68% lower (Table 

1).   
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Table 1. 

Dynamics of Global LCOE (USD/MWh, 2010-2023) 

 
Technology / 

Year 2010 2015 2020 2022 2023 Reduction (%) 

Solar PV 

(utility-scale) 417 115 56 49 44 -89% 

Wind 

(onshore) 102 64 39 33 33 -68% 

Wind 

(offshore) 188 146 84 81 75 -60% 

Gas CCGT 

(approx.) 70-90 60-80 50-70 80-120 70-100 - 

Source: Compiled by author based on [6-9] 

 

The desire to enhance energy security has become one of the key drivers of RES 

development, especially after 2022. The EU's historically high energy import 

dependency (55-63% in recent decades, 58% in 2023) was seen as a strategic 

vulnerability (Figure 3). Deploying domestic RES is a direct strategy to reduce this 

dependency: imports of Russian gas fell from 45% in 2021 to 15% in 2023, and oil 

imports dropped to less than 5% after the embargo [10, 11]. This strengthens the EU's 

energy sovereignty and strategic autonomy. 

Energy security in the context of the RES transition has new dimensions: 

dependence on imports of technologies and critical raw materials (especially from 

China), cybersecurity risks for digitized infrastructure, challenges to supply stability 

due to RES intermittency (need for grids and storage), and infrastructure threats from 

climate change. A modern energy security concept must be comprehensive. 

 
Figure 3. Energy Dependency Rate of EU Countries (2010 - 2023), in %, top 

highest and lowest indicators. Source: Compiled by author based on [6, 10, 11] 
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RES development in the EU results from a complex synergy of economic, political, 

and security factors. Economic incentives (LCOE reduction, CO2 prices, fossil fuel 

price volatility) created favorable market conditions. These incentives were reinforced 

by ambitious EU policies (mandatory targets, Green Deal, "Clean Energy for all 

Europeans"). Energy security imperatives (reducing import dependency, 

diversification, especially post-2022) provided decisive momentum.   

These factors are often interconnected: the economic viability of RES facilitates 

political goals; security concerns stimulate more ambitious policies; political support 

encourages investments, reducing costs. However, contradictions exist, such as 

persistent fossil fuel subsidies, complicating the transition. A successful energy 

transition requires coherent policies and a comprehensive approach that considers the 

new dimensions of energy security.   
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Індексний підхід вважається найбільш розповсюдженим у практиці 

міжнародних організацій дослідження людського капіталу. Даний підхід полягає 

у розрахунку відносних показників використання людського ресурсу через 

структуру економічно активного населення. 

Найбільш поширеним є “Human Capital Index (HCI, Індекс людського 

капіталу)” [1], інтегральний показник, що розраховується щорічно для 

міждержавного порівняння і вимірювання рівня життя, грамотності, освіченості, 

стану здоров’я і довголіття, як основних характеристик людського потенціалу. 

Індекс людського розвитку (Human Development Index, HDI) – інтегральний 

показник, який щорічно розраховується ПРООН для міждержавного порівняння 

та вимірювання рівня життя, грамотності, освіченості і довголіття. Від 

попереднього показника відрізняється тим, що більш спирається на оцінку стану 

суспільного розвитку, аніж на його перспективи. 

Для визначення Індексу людського розвитку розраховуються три показники: 

очікувана тривалість життя – оцінюється довголіття; рівень грамотності 

населення країни (середня кількість років, витрачених на навчання) та очікувана 

тривалість навчання; рівень життя, який оцінюється через ВНД на душу 

населення в доларах США. 

За узагальненими показниками для оцінки людського розвитку: довге та 

здорове життя, доступ до знань та гідний рівень життя у 2024 році ІЛР України 

становив 0,734, що дозволив вважати її країною з високим рівнем людського 

розвитку, яка посіла 100 місце у загальному рейтингу зі 193 країн і територій [2]. 

За Індексом гендерної нерівності (ІГН) Україна отримала 0,188, що ставить її 

на 48 місце зі 166 країн світу, індекс вимірює гендерну нерівність у трьох 

основних категоріях: репродуктивне здоров’я, розширення прав і можливостей 

та ринок праці і показує гендерний розрив у досягненнях за трьома основними 

вимірами людського розвитку: здоров’я, знання та рівень життя, які 

вимірюються через оцінку Валового національного доходу (ВНД) на особу для 

жінок і чоловіків.  

Оцінку людського капіталу бажано доповнити показниками інноваційності 

та конкурентоспроможності економіки, можливості розвитку інтелектуальних 

ресурсів, комплексного використання людського потенціалу, такими як індекс 

глобальної креативності, індекс глобальної конкурентоспроможності, індекс 

глобальних іновацій. 

Global Creativity Index (GCI, Індекс глобальної креативності) – це 

інтегральний показник, який розраховується Martin Prosperity Institute для оцінки 
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даних щодо креативності економіки і креативного класу окремих країн та 

регіонів [3], розраховується як середнє арифметичне трьох субіндексів: індекс 

таланту (освітні досягнення), індекс технологій (інвестиції НДДКР, інновації) та 

індекс толерантності, також називають індексом трьох «Т».  

Global Competitiveness Index (GCI, Індекс глобальної 

конкурентоспроможності) – це індикатор, за яким досліджується та визначається 

рейтинг країн світового господарства за показником економічної 

конкурентоспроможності, розраховується за методикою Всесвітнього 

економічного форуму (World Economic Forum) [4], використовуючи 

загальнодоступні статистичні дані та результати досліджень міжнародних 

організацій, які проводяться на регулярній основі, а також результати 

опитування керівників організацій, компаній та підприємств. Для його 

дослідження охоплюється управлінська сфера, макроекономічне середовище, 

охорона здоров’я, початкова та вища освіта, професійна підготовка, ринок 

товарів та послуг, трудові ресурси, фінанси, розвиток технологій, обсяги ринку, 

розвиток бізнесу, інновації.  

Global Innovation Index (GII, індекс глобальних інновацій) – складений 

Всесвітньою організацією інтелектуальної власності, Корнельським 

університетом та міжнародною бізнес-школою Insead [5], складається з 82 

змінних, які знаходяться на різних рівнях економічного розвитку. Враховує 

людський капітал і дослідження, рівень розвитку ринку та бізнесу, результати 

застосування знань, технологій, творчої діяльності. 

Позиція України за GII по результатах 2024 року – 60 місце зі 133 країн (у 

2023 році 55 місце), інноваційні витрати – 78 місце, інноваційні результати – 54 

місце [6]. 

Розглянуті підходи оцінки людського капіталу характеризують його 

глобально, загалом в країні. Оцінюючи людський капітал на рівні підприємства 

враховують більш внутрішні показники: інформація про накопичення здоров’я, 

знань, навичок, цифрова грамотність та рівень цифрових компетенцій 

співробітника [7]; рівень зростання доходів власника людського капіталу і якість 

та ефективність його використання; взаємозалежність інвестицій в людський 

капітал і доходів власника від цього капіталу. 
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Необхідність оцінювати результати проведення наукових досліджень і 

розробок (далі – НДР) особливо тих, що проводяться за рахунок державного 

бюджету, є загальновизнаною, оскільки йдеться про ефективність витрат на 

розвиток потенціалу науки, стимулювання високоякісних досліджень, націлених 

на виконання запитів суб'єктів економіки та вирішення соціально-економічних 

завдань. Враховуючи зазначене, питання адекватного та об’єктивного 

оцінювання результатів виконання НДР є важливими та актуальними. В останні 

десятиліття вони розглядаються у роботах багатьох науковців та є предметом 

дискусій і обговорень для міжнародних наукових спільнот.  

Наразі існують різні міжнародні ініціативи та рекомендації щодо оцінювання 

результатів  наукової діяльності, такі як: 

• Декларація Сан-Франциско про оцінку наукових досліджень (DORA). 

Закликає до відмови від використання імпакт-фактора як основного 

критерію оцінки окремих дослідників та їхніх робіт [1]: 

• Лейденський маніфест про наукометричні показники. Наголошує на 

необхідності збалансованого використання кількісних та якісних 

показників, врахування контексту та уникнення надмірного спрощення [2]: 

• Звіт Metric Tide. Наголошує на прозорості та адекватному і коректному 

використанні показників,  необхідності при оцінювання НДР враховувати 

різноманітності академічних дисциплін та соціальний ефект результатів 

досліджень [3, 4]: 

• Гонконгський маніфест. Закликає дотримуватися наукової академічної 

доброчесності та визначає п’ять принципів: відповідальна дослідницька 

практика; прозора звітність; відкрита наука; оцінка різноманітності типів 

досліджень; визнання всіх внесків у дослідження та наукову діяльність [5]: 

• Пакт про дослідження та інновації в Європі: Визначає спільні цінності та 

принципи, на яких ґрунтується Європейський дослідницький простір 

(ERA), підкреслює важливість якісної оцінки, відкритості та прозорості в 

науковій діяльності [6]. 

Великим кроком на шляху до реформи оцінки науково-дослідної діяльності в 

Європі стала Угода про реформування оцінки досліджень, яку було опубліковано 

Коаліцією зі сприяння оцінюванню досліджень (Coalition for Advancing Research 

Assessment – СoАRA) у липні 2022 року [7]. 

Угода передбачає уніфікований підхід до змін у підходах до оцінювання 

досліджень, дослідників і наукових установ, визначає загальний напрям реформи 
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оцінювання з урахуванням автономного статусу організацій та встановлює 

принципи оцінювання і зобов’язання щодо змін у підходах до його проведення з 

метою максимального підвищення якості та суспільно-економічної значущості 

НДР.  

CoARA прагне створити більш справедливу, відповідальну та ефективну 

систему оцінювання досліджень, яка б краще відображала різноманіття наукової 

діяльності та сприяла якісним дослідженням з високим впливом. 

Угода CoARA [7] визначає 10 основних положень: 

1. Якісна оцінка як основа. Оцінка досліджень має базуватися насамперед 

на якісних судженнях, для яких першочерговою є експертна оцінка, 

підкріплена різноманітними доказами. 

2. Визнання різноманітності результатів, практик та видів діяльності. 

Оцінка має враховувати широкий спектр внесків та впливів дослідницької 

діяльності, включаючи публікації (з урахуванням їхньої різноманітності), 

розробку програмного забезпечення, обмін даними, участь у політиці, 

співпрацю з промисловістю, внесок у освіту та інновації. 

3. Відмова від використання показників, заснованих на імпакт-факторах 

журналів та публікацій, як основного критерію. Не слід 

використовувати імпакт-фактор журналів та інші агреговані показники на 

рівні журналів або видавців як сурогат для оцінки якості окремих 

дослідницьких робіт або внеску окремих дослідників. 

4. Прозорість та відкритість процесів оцінювання. Критерії, процеси та 

прийняті рішення щодо оцінювання повинні бути чіткими, прозорими та 

доступними. 

5. Підтримка різноманітності кар'єрних шляхів. Системи оцінювання 

повинні визнавати та цінувати різні шляхи розвитку кар'єри дослідників, 

враховуючи їхні індивідуальні сильні сторони та внески. 

6. Відповідальність та підзвітність. Організації, які підписали Угоду 

CoARA, беруть на себе зобов'язання щодо впровадження цих принципів та 

звітування про свій прогрес. 

7. Співпраця та обмін кращими практиками. CoARA сприяє співпраці 

між членами для обміну досвідом та розробки ефективних підходів до 

реформування оцінювання. 

8. Залучення всіх зацікавлених сторін. Процес реформування оцінювання 

має залучати дослідників, адміністраторів, політиків, представників 

фінансуючих організацій та інших зацікавлених осіб. 

9. Адаптивність та контекстуальність: Підходи до оцінювання повинні 

бути адаптовані до специфіки різних дисциплін, контекстів та місій 

організацій. 

10. Фокус на впливі та значущості: Оцінка має враховувати потенційний та 

фактичний вплив досліджень на науку, суспільство, економіку та інші 

сфери. 

Станом на 14 березня 2025 року кількість установ, які підписали Угоду про 

реформу оцінки досліджень CoARA, становила 832. Ця кількість продовжує 
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зростати, оскільки нові організації з усього світу приєднуються до коаліції, 

демонструючи свою готовність до реформування підходів до оцінки науково-

дослідної діяльності.  

Підписанти зобов'язуються виділяти ресурси для покращення оцінки 

досліджень, розробку нових критеріїв та інструментів для оцінки, а також 

підвищення обізнаності та забезпечення навчання з оцінки досліджень 

(наприклад, для експертів). 

Наразі 16 установ України підписали Угоду про реформу оцінки досліджень 

CoARA: Національний аерокосмічний університет ім. М.Є. Жуковського 

«Харківський авіаційний інститут»; Луцький національний технічний 

університет; Прикарпатський національний університет імені Василя 

Стефаника; Державна наукова установа «Український інститут науково-

технічної експертизи та інформації»; Інститут цифровізації освіти НАПН 

України; Волинський національний університет імені Лесі Українки; 

Національний університет «Запорізька політехніка»; Національний університет 

«Полтавська політехніка імені Юрія Кондратюка»; Інститут вищої освіти НАПН 

України; Інститут відкритої науки та інновацій; Кременчуцький національний 

університет імені Михайла Остроградського; Київський національний 

економічний університет імені Вадима Гетьмана; Харківський національний 

економічний університет імені Семена Кузнеця; Всеукраїнська громадська 

організація «Інноваційний університет»; Національний фонд досліджень 

України; Громадська організація «Полюс Росту». Актуальну інформацію про 

кількість підписантів можна знайти на офіційному вебсайті CoARA [8]. 

Перспективним для України є приєднання вітчизняних наукових установ, 

закладів вищої освіти до коаліції; відображення принципів та зобов’язань, 

передбачених угодою з реформування оцінювання дослідницької діяльності, 

у нормативно-правових документах і впровадження в дослідницьку та освітню 

практики на національному та інституційному рівнях задля відповідності 

сучасним тенденціям в оцінюванні та досягнення досконалості дослідницької 

діяльності в умовах відритої науки.  

Реалізація цих заходів вимагає скоординованих зусиль з боку держави, 

наукових установ, бізнесу та самих науковців. Створення сприятливого умов для 

наукових досліджень, які заохочують розробку та впровадження інновацій, 

співпрацю та високу якість наукових робіт, є основою для підвищення 

результативності науково-дослідної діяльності в Україні. 
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Повномасштабне вторгнення в Україну завдало нищівного удару по її 

економіці, зруйнувавши інфраструктуру, порушивши виробничі ланцюги та 

спричинивши значне переміщення населення. У цих умовах залучення значних 

інвестицій – як іноземних, так і внутрішніх – стає критично важливим для 

сталого відновлення та довгострокового зростання української економіки. 

Необхідно вийти за межі надання термінової гуманітарної допомоги та 

зосередитися на створенні стійкого та привабливого інвестиційного клімату, 

який забезпечить приплив капіталу, необхідного для відбудови та модернізації 

країни. 
Війна та кризові ситуації є каталізаторами інновацій та підприємництва. 

Україна має потужний потенціал для інноваційного підприємництва, особливо у 

сферах інформаційних технологій та електроніки, енергоефективності та 

відновлюваної енергетики. Війна – це завжди великі втрати для країни як серед 

населення, так і в економічному плані. Зіткнувшись з воєнними діями, економіки 

держав потребують відновлення в майбутньому. В умовах постійних воєнних 

загроз наука, передові технології, інновації та конструкторські розробки є 

пріоритетними напрямками, оскільки наука і передові технології можуть 

допомогти забезпечити національну безпеку і обороноздатність [1]. 

Одним з важелів, що має важливе значення у відновленні та подальшому 

розвитку економіки, виступає використання фінансових механізмів. Процес 

трансформації фінансового сектору є, з одного боку, невід'ємною частиною 

ринкових перетворень економічної системи, а з іншого – основою економічного 

розвитку та зростання добробуту населення. Створення ефективних механізмів 

формування капіталу та інвестування відіграє важливу роль в успішній 

трансформації, оскільки визначає потенціал для генерування та накопичення 

ресурсів для фінансування реального сектору економіки. Умови залучення та 

доступу до капіталу для інвестування є важливими для відтворення економіки 

[2]. 
На макроекономічному рівні інвестиції визначають загальний напрям 

розвитку країни та її конкурентоспроможність на міжнародних ринках. 
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Макроекономічне значення інвестицій полягає в тому, що вони сприяють 

зростанню виробництва та ВВП через стимулювання попиту на вітчизняні 

товари та послуги, залучення іноземного капіталу, збільшення золотовалютних 

резервів країни та зміцнення міжнародної фінансової стабільності. Не менш 

важливим елементом на макроекономічному рівні є інвестиційна політика 

держави, основною метою якої є забезпечення економічної стабільності та 

зростання.  

На мікрорівні інвестиції впливають на окремі підприємства, організації та 

юридичні особи. Інвестиції є важливим джерелом розвитку, оскільки вони 

стимулюють розширення виробництва, створення нових робочих місць і 

підвищення якості продукції та послуг. Вони також дозволяють підприємствам 

підтримувати свою технологічну конкурентоспроможність, стимулюючи 

інновації та дослідження. Залучення зовнішнього капіталу стимулює розвиток, а 

інвестиції в управління та розвиток людських ресурсів підвищують 

продуктивність.  

На мікрорівні інвестиції є стратегічним інструментом сталого зростання та 

підвищення конкурентоспроможності підприємств. Залучення інвестицій – це 

можливість для України не лише розвивати свою економіку, а й підвищувати 

конкурентоспроможність на міжнародних ринках. Це є запорукою стабільного 

та сталого розвитку України в майбутньому. Інвестиційна діяльність важлива для 

розвитку будь-якої країни, але в умовах воєнного стану вона потребує 

підвищеної уваги та є пріоритетним стратегічним питанням для забезпечення 

нормального функціонування економіки [3]. 
Інвестування в економіку країни вимагає глибокого аналізу та визначення 

її потенціалу. Здатність країни залучати інвестиції тісно пов'язана з її 

економічною, політичною та соціокультурною ситуацією. Оцінка потенціалу 

передбачає аналіз різних факторів, таких як економічна стабільність, наявність 

ресурсів, рівень інфраструктури, рівень освіти та доступ до ринків. Належна 

оцінка потенціалу може визначити сильні та слабкі сторони країни та надати 

стратегічний напрямок для залучення інвестицій. Цей процес є ключовим для 

створення сприятливого інвестиційного клімату та забезпечення сталого 

економічного розвитку. 
Динаміка прямих іноземних інвестицій в Україну протягом 2020-2024 

років характеризувалася значними коливаннями, що відображають вплив 

глобальних та внутрішніх потрясінь. Дані з різних джерел свідчать про значне 

скорочення прямих іноземних інвестицій у 2020 та 2022 роках. У 2020 році 

чистий відтік прямих іноземних інвестицій з України становив 868,2 млн доларів 

США, що стало першим відтоком з 2015 року. Це явище було безпосередньо 

пов'язане з початком пандемії COVID-19, яка спричинила глобальну економічну 

невизначеність та зниження інвестиційної активності у всьому світі.  

У 2021 році спостерігалося відновлення інвестиційної активності, проте 

повномасштабне вторгнення Росії у 2022 році знову призвело до різкого падіння 

прямих іноземних інвестицій. За даними Vienna Institute for International 

Economic Studies (WIIW), прямі іноземні інвестиції скоротилися з 6,5 млрд 
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доларів США у 2021 році до лише 570 млн доларів США у 2022 році. Проте, вже 

у 2023 році спостерігалося значне їх зростання до 4,2 млрд доларів США 

порівняно з 557 млн доларів США у попередньому році. Це зростання може бути 

частково пояснене реінвестуванням прибутків іноземними інвесторами, яке у 

першому кварталі 2024 року становило 70% від загального притоку прямих 

іноземних інвестицій. Обмеження на транскордонні перекази, включаючи 

виведення дивідендів, могли сприяти такому високому рівню реінвестування.  

Секторальний аналіз інвестицій показує, що навіть в умовах війни окремі 

галузі залишаються привабливими для інвесторів. У першому кварталі 2024 року 

найбільший приплив прямих іноземних інвестицій спостерігався у добувній 

промисловості (530 млн доларів США), торгівлі (493 млн доларів США) та 

фінансовому секторі (256 млн доларів США). Це свідчить про те, що базові 

сектори економіки продовжують функціонувати та залучати капітал. Крім того, 

протягом повномасштабного вторгнення спостерігається зростання інвестицій в 

IT-сектор (283 млн доларів США у першому півріччі 2024 року)  та оборонну 

промисловість. За даними UkraineInvest, станом на лютий 2023 року агентство 

супроводжувало 17 інвестиційних проєктів на загальну суму 2,3 млрд доларів 

США [4]. 

Основними країнами-інвесторами в економіку України традиційно є Кіпр 

та Нідерланди. Це може бути пов'язано з їхнім статусом міжнародних 

фінансових центрів та використанням цих юрисдикцій для структурування 

інвестицій. Проте, під час війни спостерігається зростання інвестицій з боку 

США, Великої Британії та інших західних союзників, що може відображати не 

лише економічну зацікавленість, але й політичну підтримку України. 

Майбутній успіх програми реконструкції та економічного розвитку України 

залежить від того, чи буде країна привабливим середовищем для прямих 

іноземних інвестицій, що може бути досягнуто шляхом програмування та 

розробки стратегій економічного розвитку. Наразі українським компаніям 

необхідно створювати інвестиційно привабливі проєкти, особливо 

зосереджуючись на екологічному та енергетичному потенціалі, який можна 

експортувати до ЄС. Крім того, інвестори залишаються зацікавленими у 

відновлюваній енергетиці, диверсифікації джерел енергії, розвитку 

інфраструктури, безпеці, інвестиціях у боротьбу зі зміною клімату та цифрову 

економіку. Оскільки українська сільськогосподарська продукція є життєво 

важливою для продовольчої безпеки багатьох країн, інші привабливі 

інвестиційні об'єкти включають харчову промисловість та сільське 

господарство, а також відродження державних галузей промисловості, таких як 

нафтопереробка, металургія, видобуток нафти і газу та машинобудування. 

Також, – і це найважливіше, – інвестиційні пріоритети мають бути переглянуті 

на всіх рівнях влади з урахуванням критеріїв сталого розвитку ESG (екологічні, 

соціальні та управлінські критерії).  Саме тому, для радикальної модернізації 

України необхідна допомога, субсидії, вільні інвестиційні вливання та залучення 

іноземного капіталу і технологій [5]. 
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Залучаючи іноземні інвестиції, приймаючі країни можуть збільшити 

позитивне сальдо платіжного балансу, трансферт новітніх технологій, 

використання ресурсів у сукупному галузевому та секторальному розрізі, 

підвищити рівень підприємницької активності, в тому числі кількість 

реалізованих інноваційних проєктів. В свою чергу, це надасть можливість 

покращити експортний потенціал та зменшити імпортну залежність, а також 

збільшити соціальні вигоди, які виражаються у створенні додаткових робочих 

місць, реалізації соціальних ініціатив, розвитку соціального сектору та 

економічному розвитку країни.  

Основними викликами, що стоять перед Україною під час залучення 

інвестицій є  геополітична нестабільність, що  може створити невпевненість для 

інвесторів і змусити їх бути обережними щодо інвестування. Корупція на всіх 

рівнях українського суспільства та владних структур є серйозною перешкодою 

для іноземних інвесторів, оскільки збільшує бізнес-ризики та витрати. 

Недостатнє регулювання податкової системи може призвести до податкової 

невизначеності та створити додаткові адміністративні та фінансові 

навантаження на бізнес. Нестабільне економічне середовище та бюрократичні 

перешкоди також гальмують розвиток інвестиційної діяльності в Україні  (рис. 

1).  

Виклики, з якими зараз стикається Україна щодо залучення інвестицій в 

економіку, потребують негайного запровадження стратегічних і системних 

реформ, реалізація яких є критично важливим кроком на шляху залучення 

інвестицій в Україну. Інвестиції важливі для забезпечення розвитку та 

ефективності окремих суб’єктів господарювання та національної економіки в 

цілому. Тому створити сприятливе інвестиційне середовище є нагальною 

потребою для України. 

 
Рис. 1. Основні виклики, що стоять перед Україною під час залучення 

інвестицій 

 Джерело:[6] 
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Саме тому, стратегічними рішеннями для збільшення інвестиційних потоків 

є: 

- Зменшення ризиків, пов'язаних з війною, шляхом створення ефективних 

механізмів страхування воєнних ризиків та отримання міжнародних гарантій. 

Страхування воєнних ризиків захищає інвесторів від потенційних збитків, 

спричинених подіями, пов'язаними з конфліктом. Міжнародні гарантії 

забезпечують додатковий рівень безпеки та довіри, заохочуючи інвестиції. 

- Зміцнення правової та регуляторної бази - прозора та передбачувана 

правова система зменшує невизначеність та ризик свавільних дій уряду. 

Верховенство права забезпечує справедливе ставлення та захист інвесторів. 

- Впровадження цільових інвестиційних стимулів та програм підтримки 

може ефективно залучити інвестиції в ключові сектори, які є вирішальними для 

економічного відновлення, такі як інфраструктура, енергетика та технології. Ці 

стимули повинні бути прозорими, чітко визначеними та легкодоступними. 

Податкові пільги та субсидії можуть знизити початкові витрати на інвестиції та 

покращити рентабельність інвестицій, роблячи Україну привабливішою 

порівняно з іншими напрямками. 

- Сприяння державно-приватному партнерству для проєктів відбудови є 

цінною стратегією для мобілізації приватного капіталу та експертизи для 

масштабних зусиль з відбудови, необхідних в Україні. Державно-приватне 

партнерство може допомогти розподілити ризики та забезпечити ефективну 

реалізацію великих проєктів.  

- Залучення міжнародних фінансових інституцій та допомоги розвитку - 

активна взаємодія з міжнародними фінансовими інституціями та використання 

допомоги розвитку можуть забезпечити вирішальну фінансову підтримку, 

технічну експертизу та інструменти зменшення ризиків, що можуть значно 

підвищити інвестиційну привабливість України. Міжнародні фінансові 

інституції мають ресурси та досвід для підтримки масштабних проєктів розвитку 

та можуть надавати гарантії та інші механізми для зниження інвестиційних 

ризиків. 

- Післявоєнна відбудова як каталізатор нових інвестиційних можливостей. 

Отже, інвестиції є невід’ємною та важливою частиною економіки, що 

впливає на загальний розвиток країни та забезпечує стабільність та ефективність 

окремих суб’єктів господарювання. Вони є каталізаторами сталого економічного 

зростання, допомагають створювати майбутні доходи, підвищувати 

конкурентоспроможність підприємств і покращувати якість життя громадян. У 

сучасних економічних умовах раціональне інвестування стало важливим 

завданням досягнення економічного процвітання та соціального розвитку. Для 

будь-якої країни залучення інвестицій в економіку є складним, але важливим 

процесом, який потребує розробки стратегій та інструментів реалізації. 

Фінансова кредитна система повинна бути особливо ефективною під час 

післявоєнного економічного відновлення. Інститут банкінгу відіграє важливу 

роль у фінансуванні інфраструктурних проєктів та розбудові реального бізнесу 

через кредити, гарантії та інструменти державно-приватного партнерства. Нашій 
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державі необхідно провести ефективні реформи в усіх сферах економічного 

життя, що дасть змогу підвищити її інвестиційну привабливість для іноземного 

капіталу та зміцнити конкурентні позиції на світовому ринку. Поліпшення 

інвестиційного середовища та запровадження ефективних економічних стратегій 

для залучення інвестицій є ключовими цілями науковців у майбутніх 

дослідженнях. Реалізація стратегії потребує глибокого аналізу інвестиційного 

середовища, інструментів та факторів впливу, оскільки від розуміння проблеми 

залежить якість отриманих результатів та їх практичне застосування. 
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Ризики інформаційно-комунікаційних технологій (ІКТ) стали неодмінною 

складовою сучасного економічного ландшафту, впливаючи на всі сфери 

діяльності та структуру ризиків національної економіки. Основні аспекти 

ризиків ІКТ включають технічні неполадки, кібератаки, порушення безпеки 

даних та інші загрози, які можуть призвести до серйозних економічних збитків. 

В контексті національної економіки ризики ІКТ займають центральне місце 

через їхню здатність впливати на ефективність функціонування усіх галузей та 

секторів. Наприклад, кібератаки на фінансові установи можуть призвести до 

фінансової кризи, а атаки на критичну інфраструктуру можуть спричинити 

серйозні перешкоди у виробництві та постачанні товарів і послуг. 

Для ефективного управління ризиками ІКТ необхідно розробляти та 

впроваджувати комплексні стратегії захисту, які враховують технологічні, 

організаційні та правові аспекти. Це включає в себе застосування сучасних 

технологій кібербезпеки, навчання персоналу, встановлення ефективних 

процедур контролю та реагування на інциденти, а також вдосконалення 

відповідного законодавства. 

Загальна структура ризиків національної економіки включає в себе 

різноманітні аспекти, такі як економічні, фінансові, політичні та соціокультурні 

ризики. Ризики ІКТ переплітаються з цими категоріями, враховуючи зростаючу 

цифровізацію суспільства та економіки. 

Отже, розуміння та ефективне управління ризиками ІКТ є важливою 

складовою стратегії національного розвитку та забезпечення стійкості економіки 

у сучасному світі. Вирішення цих викликів вимагає співпраці між урядом, 

бізнесом та громадськістю для створення безпечного та надійного 

інформаційного середовища, сприятливого для економічного зростання та 

інновацій. 

Класифікація ризиків впровадження і функціонування інформаційно-

комунікаційних технологій (ІКТ) в умовах розвитку національної економіки є 

важливим аспектом стратегічного управління. Ризики пов'язані з великим 

спектром чинників, таких як технічні проблеми, безпека даних, витрати на 

впровадження ІКТ, недостатня кваліфікація персоналу та інші. Для ефективного 

управління цими ризиками необхідно розробити систему класифікації, яка дасть 

можливість ідентифікувати їх, оцінювати ймовірність виникнення та їхні 
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наслідки.  

Одним з основних типів ризиків є технічні проблеми, такі як збої систем, 

віруси, витоки даних тощо. Ці ризики можуть призвести до перебоїв у роботі 

підприємства, втрати даних та збитків. Інший тип ризику пов'язаний з безпекою 

даних, включаючи можливість несанкціонованого доступу до конфіденційної 

інформації. 

Крім того, важливим аспектом є витрати на впровадження ІКТ. Планування 

та управління витратами є ключовими аспектами успішного впровадження 

технологій. Недооцінка витрат або неправильне розподілення ресурсів може 

призвести до перевищення бюджету та затримки в процесі впровадження. 

Також серйозним ризиком є недостатня кваліфікація персоналу. Брак 

кваліфікованих співробітників може ускладнити процес впровадження 

технологій та підвищити ймовірність помилок. 

Отже, класифікація ризиків впровадження і функціонування ІКТ в умовах 

розвитку національної економіки є важливим інструментом стратегічного 

управління. Розуміння цих ризиків та їх ефективне керування дасть можливість 

підприємствам максимізувати користь від використання технологій та зменшити 

ймовірність негативних наслідків. 

Впровадження інформаційно-комунікаційних технологій (ІКТ) в умовах 

розвитку національної економіки становить собою важливий етап трансформації 

сучасного суспільства. Проте, цей процес не лише відкриває безліч можливостей, 

а й несе значні ризики, які необхідно детально розглядати та аналізувати. В 

економічних концепціях і теоріях виявляються декілька ключових ризиків, 

пов'язаних із впровадженням ІКТ. 

Перш за все, наявність технологічного розриву може призвести до 

подальшого зростання рівня нерівності між країнами та регіонами. Ті суб'єкти 

господарювання, які не мають достатньої технологічної бази або доступу до неї, 

ризикують відставати у конкурентній боротьбі на світовому ринку. 

Другий ризик пов'язаний зі змінами на ринку праці. Інтеграція ІКТ може 

спричинити автоматизацію багатьох видів праці, що загрожує великій кількості 

робочих місць. Це може призвести до соціальних напружень і нерівностей у 

суспільстві. 

Третій ризик полягає у загрозі кібербезпеці. Розвиток ІКТ відкриває нові 

можливості для кібератак та кіберзлочинності, що може негативно вплинути на 

економічну стійкість та безпеку держави. 

Ще одним значущим ризиком є втрата приватності та конфіденційності 

даних. Збільшення обсягів зберігання та обробки інформації за допомогою ІКТ 

може призвести до зростання кількості порушень приватності та витоків 

конфіденційної інформації. 

Отже, впровадження ІКТ у національну економіку має потенціал для 

зростання та розвитку, проте водночас несе значні ризики, які потребують 

детального аналізу та ефективного управління для мінімізації їх впливу на 

суспільство та економіку. 

Впровадження інформаційно-комунікаційних технологій (ІКТ) у 
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законодавчу базу України є не лише важливим кроком у модернізації 

суспільства, а й джерелом численних ризиків. Наведемо деякі з них, які 

потребують уваги та ретельного вивчення: 

1. Кібербезпека: впровадження ІКТ в законодавство збільшує сферу 

вразливості перед кібератаками та зловживанням даними. Недостатня 

захищеність систем може призвести до витоку конфіденційної інформації та 

порушення прав громадян. 

2. Неповнота адаптації: зміни в законодавстві пов'язані з ІКТ можуть бути 

здійснені недостатньо оперативно або неповно, що призведе до проблем у їхній 

реалізації та використанні. 

3. Відсутність стандартів: відсутність єдиних стандартів у сфері ІКТ може 

призвести до розбіжностей у тлумаченні та застосуванні законодавчих норм, що 

ускладнить їх впровадження та регулювання. 

4. Порушення приватності: збільшення обсягу збирання та обробки даних за 

допомогою ІКТ може порушити приватність громадян, якщо не будуть прийняті 

відповідні заходи з їх захисту та обмеження доступу. 

5. Економічні втрати: неадекватне впровадження ІКТ у законодавство може 

призвести до великих економічних втрат через недосягнення запланованих 

цілей, втрату довіри громадськості та зниження ефективності управління. 

Загальна мета полягає в тому, щоб уникнути цих ризиків шляхом ретельного 

аналізу та планування, а також шляхом впровадження ефективних заходів з 

захисту та контролю. Тільки таким чином можна забезпечити успішне та 

безпечне впровадження ІКТ у законодавчу базу України. 

В сучасному світі, де технологічний прогрес є визначальним чинником 

економічного зростання, впровадження інформаційно-комунікаційних 

технологій (ІКТ) стає необхідністю для країн, що прагнуть до стійкого розвитку 

своєї економіки. Проте, разом з можливостями, які вони принесуть, ІКТ також 

приносять значні ризики, які варто ретельно проаналізувати та управляти ними. 

Для ефективного дослідження ризиків впровадження ІКТ в умовах 

національної економіки необхідно використовувати різноманітні методи. Один з 

найбільш поширених методів – аналіз SWOT, який дає можливість визначити 

сильні та слабкі сторони впровадження ІКТ, а також виявити можливості та 

загрози, що вони несуть. Крім того, проведення SWOT-аналізу дає можливість 

структурувати інформацію та визначити пріоритети в управлінні ризиками. 

Ще одним важливим методом є аналіз PEST, який дає можливість врахувати 

вплив політичних, економічних, соціальних та технологічних чинників на 

впровадження ІКТ. Цей аналіз допомагає зрозуміти зовнішнє середовище, в 

якому діє економіка, та визначити можливі ризики, пов'язані з цими чинниками. 

Крім того, до методів дослідження ризиків впровадження ІКТ також входить 

аналіз історичних даних та прогнозування тенденцій розвитку технологій. Це дає 

можливість врахувати минулі помилки та успіхи при впровадженні ІКТ, а також 

прогнозувати майбутні зміни в технологічному середовищі. 

Усі ці методи разом допомагають зрозуміти потенційні ризики впровадження 

ІКТ в умовах національної економіки та розробити стратегії їх управління. 
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Використання комплексного підходу до дослідження ризиків дає можливість 

мінімізувати ймовірність негативних наслідків впровадження ІКТ та забезпечити 

стійкий розвиток економіки країни. 

Ризики впровадження інформаційно-комунікаційних технологій (ІКТ) в 

умовах розвитку національної економіки є невід’ємною складовою процесу 

трансформації суспільства. Ці ризики можуть бути класифіковані за різними 

критеріями, враховуючи їхні джерела, види, вплив та можливі наслідки. 

Одним з основних джерел ризиків є технічні проблеми, пов'язані з 

непередбачуваною поведінкою апаратного забезпечення, програмного 

забезпечення або мережевих зв'язків. Ці проблеми можуть виникати через 

нестабільність систем, програмні помилки або кібератаки. 

Ще одним важливим джерелом ризиків є людський фактор. Недостатня 

підготовка персоналу до використання ІКТ, відсутність свідомості про 

потенційні загрози та неправильне використання технологій можуть призвести 

до серйозних проблем. 

Крім того, економічні ризики включають фінансові втрати внаслідок збоїв у 

роботі систем, недооцінення витрат на впровадження та експлуатацію ІКТ, а 

також втрати від можливих кібератак або витоку конфіденційної інформації. 

Серед соціальних ризиків можна виділити загрози для приватності та безпеки 

особистих даних громадян, а також соціальні напруги через нерівномірний 

доступ до інформаційних технологій та їхнього використання. 

Загалом, ефективне управління ризиками впровадження ІКТ в економіку 

потребує комплексного підходу, враховуючи технічні, людські, економічні та 

соціальні аспекти. Розробка стратегій зменшення ризиків, вдосконалення систем 

безпеки та надійність технологій є ключовими завданнями для успішного 

впровадження ІКТ в умовах сучасної економіки. 

Оцінка процесів розвитку національної економіки є невід'ємною частиною 

стратегічного аналізу впровадження інформаційно-комунікаційних технологій 

(ІКТ). Розвиток економіки країни визначає його потенційні можливості для 

інтеграції нових технологій, а також рівень готовності суспільства до їхнього 

прийняття. Фактори ризиків впровадження ІКТ включають в себе економічну 

стабільність, рівень технологічного розвитку, доступність людських ресурсів, 

рівень освіти населення та інші аспекти. 

Національна економіка, що зазнає періодичних коливань у зростанні чи 

спаді, може мати обмежений ресурсний потенціал для впровадження нових 

технологій. Наприклад, в умовах економічної кризи чи нестабільності 

фінансового ринку, компанії можуть бути не готові ризикувати інвестуванням у 

впровадження ІКТ, що може вплинути на швидкість та масштаби їхньої 

адаптації. 

Додатково, рівень технологічного розвитку країни визначає готовність її 

інфраструктури до впровадження ІКТ. Наявність високошвидкісного Інтернету, 

розвиненість мобільних комунікацій та доступність сучасних технологічних 

рішень стають важливими факторами для успішної імплементації ІКТ. 

Крім того, рівень освіти та кваліфікації населення також впливає на 
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успішність впровадження ІКТ. Спеціалісти з відповідними навичками та 

знаннями здатні ефективно впроваджувати нові технології та максимізувати 

їхній потенціал для розвитку економіки. 

Отже, оцінка процесів розвитку національної економіки є ключовим етапом 

в аналізі ризиків впровадження ІКТ. Тільки ретельне вивчення економічної 

ситуації та розуміння факторів, що впливають на розвиток країни, дає 

можливість ефективно використовувати потенціал інформаційно-

комунікаційних технологій. 

Інформаційні та комунікаційні технології (ІКТ) стали необхідною складовою 

сучасного економічного ландшафту, суттєво впливаючи на розвиток 

національних економік у всьому світі. Розуміння та використання ІКТ стало 

важливим аспектом конкурентоспроможності країн у глобальній арені. 

Однією з ключових переваг, яку принесли ІКТ, є їх здатність прискорювати 

обмін інформацією та зв'язок між людьми, компаніями та урядами. Це сприяє 

покращенню ефективності ділових процесів, розвитку нових галузей економіки 

та зростанню виробництва. 

Іншим важливим аспектом є збільшення доступності освіти та навчання 

завдяки ІКТ. Це відкриває можливості для людей отримати нові знання та 

навички, що в свою чергу сприяє підвищенню рівня кваліфікації робочої сили та 

стимулює інновації. 

Крім того, використання ІКТ управлінням ресурсами та оптимізацією 

виробництва дає можливість зменшити витрати та збільшити продуктивність. Це 

допомагає підвищити конкурентоспроможність національних підприємств на 

світовому ринку. 

Таким чином, розвиток ІКТ відіграє ключову роль у стимулюванні 

економічного зростання національних економік, сприяючи підвищенню 

продуктивності, розвитку людського капіталу та зміцненню 

конкурентоспроможності. Впровадження інноваційних технологій 

інформаційно-комунікаційного характеру є важливим завданням для країн, що 

прагнуть досягти сталого економічного розвитку у сучасному світі. 

В сучасному світі, де технології стрімко розвиваються, національна 

економіка повинна постійно адаптуватися до нових викликів та можливостей, які 

пропонують інформаційно-комунікаційні технології (ІКТ). Інноваційно-

евристичний підхід до розвитку економіки передбачає не лише впровадження 

новаторських технологій, а й пошук ефективних рішень через самостійний аналіз 

та експериментацію. 

Проте, процес впровадження ІКТ пов'язаний з ризиками, які можуть 

негативно вплинути на економіку країни. Одним з основних ризиків є 

кібербезпека, оскільки з кожним новим з'єднанням з Інтернетом збільшується 

ймовірність кібератак. Також, існує ризик втрати праці масового масштабу через 

автоматизацію процесів, пов'язаних з впровадженням ІКТ. 

Для зменшення цих ризиків необхідно ретельно продумане планування та 

впровадження ІКТ, враховуючи всі можливі наслідки. Крім того, важливо 

забезпечити постійний моніторинг та аналіз результатів, щоб оперативно 
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реагувати на виникаючі проблеми. 

Незважаючи на ризики, впровадження ІКТ є невід'ємною частиною 

інноваційного розвитку економіки. Вони дають можливість підвищити 

продуктивність, покращити якість послуг, зменшити витрати та створити нові 

можливості для бізнесу. Тому вирішальним є здатність країни ефективно 

керувати ризиками і використовувати потенціал інформаційно-комунікаційних 

технологій для досягнення сталого економічного зростання. 

Адміністративний, економічний і соціальний потенціал є ключовими 

факторами розвитку інформаційно-комунікаційних технологій (ІКТ) у 

сучасному світі. В контексті поглиблення ризиків, пов'язаних з швидким темпом 

змін інформаційних технологій, ці аспекти набувають особливого значення.  

Адміністративний потенціал ІКТ полягає у їх здатності до покращення 

ефективності адміністративних процедур та управлінських практик. Завдяки 

впровадженню цифрових технологій у державному управлінні можливе 

спрощення бюрократичних процесів, зменшення корупції та підвищення 

прозорості. 

Економічний потенціал ІКТ охоплює широкий спектр можливостей для 

стимулювання економічного зростання та розвитку. Цифрові інновації сприяють 

підвищенню продуктивності промисловості, розвитку нових галузей економіки 

та створенню робочих місць. 

Соціальний потенціал ІКТ полягає у здатності технологій до покращення 

якості життя громадян та розвитку людського капіталу. За допомогою цифрових 

інструментів можливе забезпечення доступу до освіти, охорони здоров'я та 

інших соціальних послуг, що сприяє зменшенню нерівності та підвищенню рівня 

життя. 

Проте, разом зі зростанням потенціалу ІКТ, збільшуються і ризики. Загрози 

кібербезпеці, проблеми приватності даних, а також соціальні ризики, пов'язані з 

використанням ІКТ у масовому спостереженні або маніпуляції громадською 

думкою, вимагають уваги та відповідних стратегій реагування. 

Отже, розвиток ІКТ в контексті поглиблення ризиків вимагає збалансованого 

підходу, який би сприяв максимізації їх потенціалу для соціального та 

економічного розвитку, забезпечуючи при цьому ефективний захист від 

можливих загроз. 

Суспільно-політичні ризики інформаційно-комунікаційних технологій (ІКТ) 

є важливою складовою сучасного світу. Зростаюча залежність суспільства від 

ІКТ створює нові виклики і загрози, які можуть мати серйозний вплив на 

політичну і соціальну сфери. Однією з найбільш актуальних проблем є 

збільшення можливостей для цензури та контролю інформації з боку державних 

органів. Це може призвести до порушення прав людини на свободу слова та 

доступ до інформації. 

Крім того, інформаційні технології можуть бути використані для 

маніпулювання громадською думкою та впливу на політичні процеси. 

Широкомасштабне поширення фейків та дезінформації в Інтернеті може 

призвести до зростання соціальної напруги та недовіри до владних структур. 
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Зокрема, виборчі процеси можуть бути піддані значному впливу через 

маніпуляцію інформацією в Інтернеті. Це може підірвати демократичні 

принципи та легітимність владних органів. 

Крім того, зростаюча кількість кібератак та кіберзлочинів може ставити під 

загрозу національну безпеку та стабільність суспільства. Втручання з боку 

зловмисників може призвести до обвалу фінансових систем, порушення роботи 

критичних інфраструктурних об'єктів та інших серйозних наслідків. 

Отже, суспільно-політичні ризики ІКТ вимагають комплексного підходу та 

прийняття ефективних заходів з мінімізації їх впливу. Це може включати в себе 

створення сильних правових механізмів, розвиток технологій кібербезпеки та 

підвищення інформаційної грамотності серед громадян. Тільки шляхом спільних 

зусиль можна забезпечити стійкість суспільства до суспільно-політичних 

ризиків, пов'язаних з ІКТ. 

В сучасному світі інформаційних технологій (ІКТ) економічна та 

управлінська сфери стикаються зі складними ризиками, що вимагають уваги та 

компетентності. Зростаюча залежність від цифрових ресурсів викликає не лише 

нові можливості, але й підвищує ризики, пов'язані з їхнім використанням. У 

цьому контексті важливо розглянути різні аспекти економічних та управлінських 

ризиків ІКТ, а також розробити ефективні стратегії управління для їхнього 

зменшення та контролю. 

Одним із ключових викликів є забезпечення кібербезпеки. Злочинці постійно 

вдосконалюють свої методи атак, спрямовані на крадіжку даних, введення в 

оману та інші зловживання. Недбале ставлення до кібербезпеки може призвести 

до серйозних фінансових втрат та пошкодження репутації підприємства. Отже, 

необхідно вдосконалювати технічні та організаційні заходи забезпечення 

безпеки даних. 

Ще одним важливим аспектом є технологічні збої та непередбачувані події, 

які можуть призвести до перерв у роботі систем. Наприклад, відмова сервера або 

втрата доступу до мережі може значно ускладнити робочий процес та призвести 

до втрат продуктивності. Ефективне управління такими ризиками вимагає 

розробки планів невідкладних заходів та впровадження резервних систем, що 

забезпечать швидке відновлення роботи в разі виникнення проблем. 

Додатковим викликом є швидкий темп змін у сфері ІКТ. Технології постійно 

розвиваються, а нові технологічні рішення можуть мати непередбачувані 

наслідки для бізнесу. Управління цим ризиком передбачає постійне оновлення 

знань та компетенцій персоналу, а також гнучкість у використанні технологій та 

адаптацію до змін. 

Загалом, ефективне управління економіко-управлінськими ризиками ІКТ 

вимагає комплексного підходу, що включає в себе як технічні, так і організаційні 

заходи. Лише забезпечивши високий рівень кібербезпеки, розробивши плани 

невідкладних заходів та вдосконаливши процеси управління змінами, компанії 

зможуть знизити свою вразливість перед ризиками, пов'язаними з ІКТ, та 

забезпечити стабільний розвиток у цифрову епоху. 

Соціальні ризики інформаційно-комунікаційних технологій (ІКТ) стають все 
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більш актуальними в сучасному світі. Інформаційна залежність, порушення 

приватності, кібербулінг, вплив штучного інтелекту на ринок праці – лише 

декілька аспектів цих ризиків. ІКТ відкривають безліч можливостей, але разом з 

тим створюють нові проблеми, що вимагають уваги та розв'язання. Важливо 

розробляти стратегії захисту й етичні стандарти для зменшення соціальних 

ризиків, пов'язаних з використанням ІКТ. 

Екологічні ризики інформаційно-комунікаційних технологій (ІКТ) є 

невід'ємною складовою цифровізації в сучасному світі. Технологічний прогрес 

та стрімкий розвиток сучасного суспільства ведуть до зростання обсягів 

виробництва електронних пристроїв та підвищення їх споживання. Разом з цим 

збільшується обсяг електронного сміття, що негативно впливає на довкілля та 

здоров'я людей. 

Одним з основних екологічних ризиків ІКТ є проблема утилізації 

електронних відходів. Багато електронних пристроїв містять шкідливі речовини, 

які можуть забруднювати ґрунт і водні ресурси. Недоліки в системі утилізації 

можуть призвести до накопичення великих кількостей електронного сміття на 

сміттєзвалищах та незаконного викиду його в навколишнє середовище. 

Іншим екологічним ризиком є споживання електроенергії. Велика кількість 

електронних пристроїв потребує значної кількості енергії для свого виробництва 

та функціонування. Часто для виробництва електроенергії використовуються 

невідновлювальні джерела енергії, такі як вугілля та нафта, що призводить до 

збільшення викидів парникових газів та забруднення повітря. 

Крім того, використання ІКТ може призвести до зниження біорізноманіття та 

знищення природних екосистем через забруднення, втрату місць існування для 

різноманітних видів рослин і тварин. 

Отже, екологічні ризики ІКТ вимагають уваги та дії з боку суспільства та 

урядових структур. Необхідно приймати заходи для зменшення впливу 

електронних технологій на навколишнє середовище, сприяти впровадженню 

більш екологічно чистих технологій та посилення контролю. 

Технічні ризики інформаційно-комунікаційних технологій (ІКТ) – це 

важлива та актуальна проблема, яка супроводжує використання сучасних 

технологій у різних сферах діяльності. Основними складовими цих ризиків є 

можливість виникнення технічних неполадок, збоїв в роботі систем, вразливість 

перед кібератаками та інші аспекти, що можуть негативно позначитися на роботі 

ІКТ та супутніх процесах. 

У сучасних умовах глобалізації та стрімкого технологічного розвитку 

впровадження інформаційно-комунікаційних технологій (ІКТ) стає стратегічним 

завданням для усіх країн, оскільки воно впливає на конкурентоспроможність 

національної економіки та її інтеграцію в світовий економічний простір. Проте 

разом з потенціалом для розвитку ІКТ приходять і значні ризики, пов'язані з їх 

впровадженням. 

Одним з ключових інструментів управління такими ризиками є розробка 

моделі структурно-функціонального забезпечення. Ця модель базується на 

комплексному підході до аналізу, прогнозування та управління ризиками, 
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пов'язаними з впровадженням ІКТ в економіку. 

Передовими практиками такої моделі є: 

1. Аналіз ризиків. Систематичний огляд потенційних загроз, пов'язаних з 

впровадженням ІКТ, враховуючи як внутрішні, так і зовнішні фактори, що 

впливають на економічний процес. 

2. Оцінка впливу. Визначення потенційного впливу ризиків на національну 

економіку та її окремі галузі, що дає можливість прийняти обґрунтовані рішення 

щодо прийняття чи відхилення від конкретних ІКТ-проектів. 

3. Розробка стратегій управління ризиками. Створення ефективних стратегій, 

спрямованих на мінімізацію впливу ризиків на економіку, в тому числі за 

допомогою використання заходів фінансового забезпечення та страхування. 

4. Моніторинг та аналіз ефективності. Постійне спостереження за рівнем 

ризиків та їх впливом на економіку, а також аналіз ефективності вжитих заходів 

управління ризиками. 

Реалізація моделі структурно-функціонального забезпечення управління 

ризиками впровадження ІКТ є важливим кроком для забезпечення стійкого та 

сталого розвитку національної економіки в умовах сучасного технологічного 

середовища. Вона дає можливість забезпечити ефективний контроль над 

ризиками та мінімізувати їх негативний вплив на соціально-економічний 

розвиток країни. 

Модель управління ризиками впровадження ІКТ є ключовою стратегічною 

складовою для організацій, які впроваджують інформаційні технології. Її 

основна мета полягає в забезпеченні ефективного контролю над ризиками, 

пов'язаними з впровадженням технологічних інновацій. Ця модель складається з 

декількох ключових елементів. Перш за все, модель управління ризиками 

впровадження ІКТ включає в себе аналіз потенційних ризиків, пов'язаних з 

процесом впровадження. Це включає в себе ідентифікацію ризиків, їх аналіз та 

оцінку вірогідності виникнення і впливу на проект. Другим важливим етапом є 

розробка стратегій управління ризиками. На цьому етапі визначаються методи та 

засоби, які будуть використовуватися для управління виявленими ризиками. Це 

може включати в себе уникнення ризиків, їх зменшення, передачу або прийняття 

ризиків. Третім компонентом моделі є впровадження обраної стратегії 

управління ризиками. Це включає в себе впровадження заходів управління 

ризиками в рамках проекту з впровадження ІКТ. 

Принципи формування моделі управління ризиками впровадження ІКТ 

полягають у систематичному підході до ідентифікації, аналізу та управління 

ризиками. Вони також включають в себе увагу до деталей, гнучкість та здатність 

адаптуватися до змінних умов. 

Отже, модель управління ризиками впровадження ІКТ є важливим 

інструментом для організацій, що допомагає забезпечити успішне впровадження 

інформаційних технологій і зменшити ймовірність негативних наслідків. 
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ЕКОНОМІЧНІ ВИМІРИ ІНДУСТРІЇ 4.0: РОЛЬ 

ДЕРЖАВИ ТА БІЗНЕСУ 

 
Панченко Олег 

Харківський національний університет ім.В.Н.Каразіна 

 

Індустрія 4.0 — це четверта промислова революція, яка кардинально змінює 

структуру виробництва, бізнес-моделі та роль держави в економіці. Вона 

базується на широкому впровадженні цифрових технологій, автоматизації, 

інтернету речей (IoT), штучного інтелекту (AI) та великих даних (Big Data). Ці 

зміни відкривають нові економічні горизонти, але водночас потребують чіткої 

координації між державою та бізнесом. 

Індустрія 4.0 трансформує економіку не лише на рівні окремих підприємств, а й 

у глобальному контексті. Її економічна сутність полягає у зміні основ 

виробництва, обміну та споживання ресурсів завдяки широкомасштабному 

впровадженню цифрових технологій. Це створює нові можливості для зростання 

продуктивності, ефективності та конкурентоспроможності національних 

економік. 

 

Основні економічні аспекти.  

Цифровізація як економічний мультиплікатор. Цифрові технології 

дозволяють підприємствам досягати значно більшої продуктивності праці. 

Наприклад, використання штучного інтелекту в логістиці оптимізує маршрути, 

знижує витрати на транспорт і зменшує вплив людського фактора.Оцифрування 

виробничих процесів дозволяє підприємствам зменшити витрати часу на 

прийняття рішень і підвищити гнучкість. В результаті бізнес швидше реагує на 

зміну ринкових умов, що підвищує його життєздатність у конкурентному 

середовищі. 

Масова кастомізація та сервітизація. Індустрія 4.0 дає змогу налаштовувати 

продукти під конкретного споживача (mass customization) без втрати 

ефективності. Це змінює роль бізнесу — з виробника товарів він перетворюється 

на постачальника інтегрованих послуг.Технології дають змогу комбінувати 

стандартизоване виробництво з індивідуальним підходом, задовольняючи 

різноманітні потреби споживачів. Такий підхід сприяє зростанню лояльності 

клієнтів і відкриває нові канали монетизації. 

Скорочення трансакційних витрат. Завдяки автоматизації процесів обміну 

даними між ланцюгами постачання та партнерами знижуються витрати на 

координацію, перевірку, аудит, що пришвидшує обіг капіталу та підвищує 

ефективність бізнесу. 

Інтеграція систем обліку, контролю та управління забезпечує прозорість на 

всіх етапах ланцюга створення вартості. Це дозволяє скоротити витрати на аудит, 

верифікацію і паперовий документообіг. 
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Створення доданої вартості через дані. Дані стають новим економічним 

ресурсом. Компанії, що здатні збирати, аналізувати та комерціалізувати дані, 

отримують значну конкурентну перевагу. Наприклад, аналітика споживчої 

поведінки дозволяє оптимізувати маркетингові витрати.Аналітика великих 

даних відкриває нові способи генерації прибутку — від персоналізованих 

пропозицій до прогнозування потреб клієнтів. Дані стають основою для 

розробки нових продуктів і бізнес-моделей. 

Зміна структури ринку праці. Індустрія 4.0 змінює попит на професії. 

Зменшується потреба в низькокваліфікованій праці, натомість зростає попит на 

фахівців у сфері IT, аналітики, кібербезпеки, автоматизації. Це потребує 

адаптації систем освіти і соціального захисту. 

Змінюється не лише попит на професії, а й формат зайнятості — зростає 

частка віддаленої роботи, гіг-економіки. Це вимагає оновлення підходів до 

соціального страхування і захисту трудових прав.[4] 

Глобалізація нового типу. Технології Індустрії 4.0 сприяють "глокалізації" 

— локальному виробництву з глобальним доступом до ринків. Наприклад, 3D-

друк дозволяє виготовляти продукцію безпосередньо біля споживача, знижуючи 

витрати на логістику. 

Локальне виробництво з використанням глобальних знань мінімізує 

логістичні ризики та екологічні витрати. Водночас цифрові платформи 

дозволяють малому бізнесу виходити на міжнародні ринки без фізичної 

присутності. 

Ці процеси формують нову економічну реальність, у якій успіх залежить від 

швидкості впровадження інновацій та здатності адаптуватися до змін. 

Успішне впровадження Індустрії 4.0 потребує скоординованої роботи 

держави та приватного сектору. [2] Держава створює рамкові умови, формує 

політику, забезпечує інфраструктуру та підтримує інновації. Бізнес, у свою 

чергу, є безпосереднім реалізатором змін, інвестуючи в нові технології, процеси 

та моделі роботи. 

Роллю держави є Формування політики цифрового розвитку 

Держава повинна мати чітку стратегію цифровізації економіки, яка охоплює 

освіту, інновації, інфраструктуру, безпеку та підтримку бізнесу. Політика має 

бути гнучкою та відкритою до змін з урахуванням глобальних технологічних 

тенденцій.Інвестиції в інфраструктуру 

Цифрова трансформація неможлива без якісної ІТ-інфраструктури: 

швидкісний інтернет, дата-центри, кібербезпека, платформи відкритих даних. 

[1]Саме держава має забезпечити рівний доступ до інфраструктури для бізнесу і 

громадян по всій країні. 

Підтримка інновацій та стартапів. Грантові програми, податкові пільги, 

пільгове кредитування і технопарки створюють умови для розвитку 

технологічних підприємств. Держава може виступати як замовник інновацій 

через державні закупівлі. 

Освіта і розвиток людського капіталу. Необхідно реформувати освіту з 

акцентом на STEM-дисципліни, цифрову грамотність, критичне мислення. 
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Також важливі програми перекваліфікації для дорослих працівників[3], які 

втрачають роботу через автоматизацію. 

Роль бізнесу. Інвестування у цифрові трансформації. Компанії мають 

активно впроваджувати індустріальні ІоТ-системи, штучний інтелект, ERP-

рішення, автоматизоване виробництво. [5] Це потребує значних інвестицій, але 

дає стратегічну перевагу. 

Розвиток людського капіталу. Бізнес має інвестувати у навчання 

працівників, створювати корпоративні програми розвитку навичок для нової 

економіки, підтримувати безперервне навчання (lifelong learning). 

Партнерство з державою та громадою. Успішний розвиток можливий лише 

через партнерство: участь бізнесу в розробці політик, спільні проєкти, участь у 

профільних радах і комісіях. 

Висновки 

Індустрія 4.0 — це не лише технологічна, а й глибоко економічна трансформація. 

Її ефективна реалізація можлива лише за умови гармонійної співпраці між 

державою та бізнесом. Роль держави полягає у створенні необхідних умов, тоді 

як бізнес відповідає за практичне впровадження та адаптацію до нових реалій. 
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Introduction. 

Measurement and analysis of partial discharges (PD) are widely applied today to 

motors rated at 6 kV and above, supplied by a 50/60 Hz power system. Online partial 

discharge measurements have been used for a long time as an effective means of 

assessing the condition of high-voltage motor and generator stator windings. Over the 

last decade, the use of online partial discharge monitoring systems has clearly 

increased. This growth is partly due to improved detection capabilities and the 

development of digital signal processing methods. Additionally, automatic 

classification of individual partial discharge sources has rapidly advanced. 

However, several factors still hinder wider adoption, including the complex 

mechanisms of PD, the propagation of PD pulses within stator windings, the presence 

of harmful noise and interferences on-site, and the simultaneous occurrence of multiple 

partial discharge sources. 

This paper provides a comprehensive review of current knowledge about early 

diagnostics of stator problems in high-voltage electrical machines, presenting various 

destructive methods and proposing the application of an innovative non-destructive 

methods for detecting PD in high-voltage rotating equipment. 

Theoretical part. 

It is well known that the stator represents the body of the machine, containing the 

core and windings, that consist of current-carrying conductors insulated from each 

other. The stator core includes slots into which the stator winding coils are tightly fitted, 

and it is made of laminated electrical steel sheets with insulating varnish coatings. The 

stator coils are also insulated from direct contact with conductive parts. Failures or 

deterioration of stator winding insulation can be caused by electrical, thermal, 

mechanical, and environmental factors (TEAM). The stator core and windings 

experience significant stress during the operation, which often leads to different 

problems [1]. 

Today, many diagnostic methods exist, most of which are destructive and require 

the motors and generators to be completely shut down for diagnostic testing. Although 

these methods can accurately determine the condition and even localize problems, they 

are considered inefficient because of their destructive nature — with each new test, the 

stator’s condition degrades, shortening its lifespan. Moreover, such testing requires 

equipment shutdown, negatively affecting the processes controlled by the motor and 

causing significant production losses — a serious issue in critical systems. 
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Destructive diagnostic methods include stator winding testing with high DC and 

AC voltages. These tests detect major insulation problems through breakdowns at 

defective points. However, applying voltage 1.5 times above the rated line voltage 

leads to accelerated insulation degradation, reducing motor and generator service life 

and failing to provide data on the degree of insulation degradation after testing [2]. 

Resistance and polarization index measurements are among the most widely used 

methods for diagnosing stator insulation. Their primary goal is to assess insulation 

condition under prolonged DC voltage application. However, besides requiring the 

equipment shutdown, these methods are highly sensitive to ambient and stator 

temperatures [2]. 

Studies show that about 40% of major motor and generator failures are linked to 

stator winding insulation degradation. In recent years, practical methods for measuring 

partial discharge activity in high-voltage stator insulation have been developed because 

partial discharges are symptoms of most insulation deterioration mechanisms [3]. 

Measuring PD in the insulation of operating stators is a modern and relatively new 

diagnostic method. Its advantages include non-destructiveness, non-intrusiveness, 

short time requirements, and no need for complex large-scale testing setups. This 

method allows for identifying the problem type, its severity, and origin without taking 

the machine offline. PD in stator windings occur due to manufacturing defects, 

operational or transportation damage, foreign particles, voids in the insulation layer, 

and other insulation defects causing electric field asymmetries. 

PD are localized electrical discharges that partially bridge insulation between 

conductors, occurring both near and away from conductors [4]. PD requires a voltage 

above 3 kV and the presence of voids, defects, cracks, or asymmetries in insulation. 

Considering production, storage, transport, and installation imperfections, the 

occurrence of PD in new machines is common. 

Partial discharges in high-voltage AC motors manifest through several physical 

phenomena: 

• Acoustic: PDs emit ultrasonic noise, not audible to humans. Ultrasound 

detection is mainly useful in static equipment without moving parts. 

• Electromagnetic: High-voltage systems emit high-frequency electromagnetic 

waves; PD changes these waves’ amplitude and frequency. However, 

electromagnetic detection is susceptible to external noise. 

• Ultraviolet: Strong PDs can be detected as ultraviolet radiation, typically applied 

to static equipment. 

• Leakage currents: High-voltage systems form parasitic capacitance to ground. 

In areas where insulation weakens, favorable conditions for PD arise, visible as 

high-frequency leakage currents (100 kHz to 30 MHz). Leakage current and 

transient voltage detection methods are effective both for static and rotating 

machines. This method was used in all experiments. 
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Experimental part 

Equipment 

Partial discharge measurements were conducted using two setups from different 

manufacturers: “QCM-C-PDP” by Qualitrol and “Longshot” by Monitra (former 

HVPD), with 50 Hz frequency filters to eliminate industrial noise. 

Measurement Procedure 

Before testing, the motor's technical data is collected. The test setup is then 

prepared by entering the motor’s data, including the Rogowski coil factor. Frequency 

filters are connected (if analog) or configured (if digital). The device is connected to 

pre-installed Rogowski coils using shielded BNC cables. 

After preparations, data recording from the Rogowski coils begins, with the motor 

operating under normal conditions. Data recording usually takes no more than an hour 

but can be adjusted by the user. The collected data is saved and available for further 

analysis according to IEC 60034-27-2 standards ("Measurement of Partial Discharges 

on the Stator Winding Insulation of Rotating Electrical Machines Connected to the 

Power Supply"). 

About 100 tests were performed over a long period on different motors and 

generators using different setups. Partial discharges are detected by reading signals 

from Rogowski coils embedded into motor stators during manufacturing process. A 

Rogowski coil is a toroidal coil whose ends are connected to a capacitive-resistive 

integrator system (Fig. 1) [5]. 

 

 
Figure 1. Basic Rogowski coil connected to an integrator. 

 

Based on the basic schematic, the working principle of a Rogowski coil (RC) is 

based on the induced electromotive force (EMF) in the coil, converted into a current 

by the integrator. 

RC can measure a wide frequency range (0.1 Hz – 1 GHz) [5]. 

 

However, discharge measurements use different units: dB, pC (pico-coulombs), 

and mV. For correct pC measurement, the test setup must be calibrated under the 
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current test conditions [6]. Without calibration, pC results will just match the coil’s 

EMF amplitude in Mv what is incorrect. 

Calibration is done using a reference PD source, requiring access to RC inside the 

cable box, meaning the motor must be shut down for safety. Thus, while pC 

measurements require motor shutdown, measurements in dB and mV allow continuous 

motor operation. In this study, tests were conducted using dB and mV readings. In mV 

analysis, the discharge signal waveform can be analyzed using Fast Fourier Transform 

(FFT), revealing its amplitude, frequency, and repeatability [5]. PD impulse signals 

tend to repeat and grow over time, aiding identification. FFT decomposition (Fig. 2) 

helps manually separate PD signals from external noise, which may include unrelated 

PD signals from nearby equipment [6]. 

 

 
Figure 2: FFT decomposition of PD signal trend from a motor phase. 

 

The FFT decomposition shows that in a 1.13 µs impulse, multiple frequencies 

dominate, many unrelated to PDs. To correctly identify PD signals, it is required to 

track the correspondence of the signals’ repeatability, frequency, and waveform with 

known PD magnitudes. 

In this case, the PD peak frequency was 36 MHz, while 10 MHz and 4 MHz 

(external noises) dominated. Cross-checking RC data with a Transient Earth Voltage 

(TEV) sensor mounted on the cable box confirmed that the dominated frequencies are 

created by external noise. There are several types of modern systems that can 

automatically identify and filter the noises from PD signals. 

Discussion of the results. 

The analysis of the obtained data was carried out exclusively using PRPD (Phase 

Resolved Partial Discharge) characteristics due to the inability to perform calibration 

of the measuring system, which would have required a brief shutdown of the motor. 

PRPD refers to a graphical method of representing PD signals in two- or three-

dimensional formats, illustrating the trajectory, frequency, and phase relationship of 

the discharges over time. These graphical patterns provide cumulative information on 
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partial discharge activity collected over a defined monitoring period and may include 

insights into the source, type, and intensity of the discharges. Extensive research has 

been conducted to correlate these patterns with specific types of partial discharge 

sources. In this study, the voltage trend in millivolts (mV) was utilized solely for 

assessing the frequency and repeatability of the signal (Figure 3) [7]. 

 

 
Figure 3. Partial discharge trend of one motor phase based on FFT analysis. 

 

As shown in Figure 3, the discharge pulse exhibits a frequency of 17.5 MHz and 

demonstrates systematic repetition, characteristics that are consistent with partial 

discharge activity.  

Figures 4 and 5 present the PRPD diagrams obtained during the measurements. 

To ensure the reliability and accuracy of the experimental data, results were 

recorded using two different instruments under identical measurement conditions. It 

should also be noted that the measuring equipment independently classified this signal 

as partial discharge.  

  

Figure 4. PRPD diagrams obtained 

using the "HVPD Longshot" system 

Figure 5. PRPD diagrams obtained 

using the "QCM-C-PDP" system 
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The observed patterns are indicative of delamination between the conductor and 

the insulation, as described in IEC Standard 60034-27-2, A.3.2.3. (Examples of PRPD 

patterns provided in the standard are shown in Figure 6.) 

 

    
(h) (i) (j) (k) 

Figure 6. Examples of PRPD patterns presented in IEC 60034-27-2: (a) PD 

within cavities; (b) PD due to internal delamination; (c) PD due to insulation 

detachment from the conductor; (d) PD activity in stator slots; (e) Corona activity on 

stress-grading and voltage-equalizing coatings; (f) Surface tracking discharges along 

end-winding surfaces; (g) Discharge activity across gaps; (h) Discharges within 

cavities; (i) Internal delamination; (j) Delamination between conductor and 

insulation; (k) Aging caused by sustained partial discharge activity. 

Conclusion. 

The amplitude of the measured PD trends can be used to estimate the discharge 

magnitude in picocoulombs (pC) only if the measuring system has been previously 

calibrated. In the absence of calibration, the discharge trend can be utilized solely to 

determine the frequency of the signals. 

However, the PRPD (Phase Resolved Partial Discharge) pattern remains consistent 

even without calibration, indicating that the origin and nature of the partial discharge 

can still be identified with high accuracy and effectiveness. Nevertheless, without 

calibration, the actual magnitude of the discharge cannot be reliably determined. 
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Вступ. Загальна актуальність дослідження вмісту і зв'язку Hg та Ni у 

вугільних пластах обумовлена їх відношенням до переліку «потенційно 

токсичних» елементів у вугіллі, які згідно нормативним документам повинні 

обов'язково досліджуватись.  
Останні досягнення. Раніше у вугільних пластах різних геолого-

промислових районів Донбасу переважно досліджувалися токсичні та 

потенційно токсичні елементи [1 - 291]. У той же час, дослідження зв’язку між 

вмістами Hg та Ni у вугільному пласті с5 поля шахти «Павлоградська» раніше не 

виконувалися. 

Мета роботи: полягає у досліджені особливостей зв’язку концентрацій Hg та 

Ni у вугільному пласті с5 поля шахти «Павлоградська». 

Методика досліджень. Фактологічною основою роботи були результати 83 

кількісних спектральних аналізів Hg та Ni виконаних після 1981р. в центральних 

сертифікованих лабораторіях виробничих геологорозвідувальних організацій 

України з матеріалу пластових проб отриманих виробничими і науково-

дослідницькими підприємствами і організаціями та особисто авторами. 

Результати досліджень. Було виконано аналітичні розрахунки відповідності 

емпіричних розподілів досліджуваних компонентів розподілу Гауса. С цією 
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метою були розраховані критерії Ліллієфорса, Шапіро-Уїлка, Колмогорова – 

Смірнова та згоди хі-квадрат Пірсона. У всіх випадках результати розрахунків 

підтвердили невідповідність досліджуваних вибірок нормальному закону 

розподілу. Таким чином, для більш реалістичної оцінки центральної тенденції 

вмістів Hg та Ni замість значень середнього арифметичного необхідно 

використовувати медіанні значення. За результатами кореляційного аналізу 

встановлено прямий дуже малий зв'язок між концентраціями Hg та Ni, при цьому 

коефіцієнт кореляції Пірсона дорівнює 0,03. За результатами регресійного 

аналізу розраховане лінійне рівняння регресії:  

Hg = 0,2982 + 0,0326 · Ni 

Висновки. Аналіз виконаних досліджень свідчить про: 1) невідповідність 

емпіричних вибірок розглянутих характеристик нормальному або 

логнормальному закону розподілу; 2) фіксується полімодальность розподілу Hg 

та Ni; 3) встановлено помірний та прямий зв'язок між концентраціями Hg та Ni; 

4) розраховане рівняння регресії дозволяє прогнозувати тенденції змін 

концентрацій Hg у вугільному пласті с5 поля шахти «Павлоградська». 
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Парасюк Василь Михайлович 
кандидат юридичних наук, доцент, 

доцент кафедри загальноправових дисциплін 

Львівського державного університету внутрішніх справ 

 

Марчук Ярина Олегівна 
здобувачка першого (бакалаврського) рівня вищої освіти 

Львівського державного університету внутрішніх справ 

 

Проблематика заповіту та спадкування за законом в Україні є надзвичайно 

актуальною з огляду на постійні зміни в законодавстві, соціально-економічні 

трансформації та практичну значущість цих питань для кожного громадянина. В 

умовах реформування цивільного законодавства виникає потреба у глибокому 

теоретичному осмисленні співвідношення спадкування за заповітом і за законом, 

а також у виробленні ефективних правозастосовних механізмів для 

врегулювання можливих спорів. Окрему увагу заслуговують спірні моменти, що 

виникають у судовій практиці: визнання заповіту недійсним, оспорення прав 

спадкоємців, визначення обсягу спадкової маси тощо. Аналіз даної теми має 

важливе значення для забезпечення балансу приватних і публічних інтересів у 

сфері спадкових правовідносин та сприяє розвитку української правової 

доктрини. 

Теоретичні засади спадкування охоплюють ключові поняття, принципи та 

механізми, які забезпечують реалізацію останньої волі спадкодавця або, у разі її 

відсутності, справедливий розподіл майна відповідно до законодавчо визначеної 

черговості. 

Під спадкуванням за заповітом слід розуміти перехід майна померлого 

відповідно до його волі, вираженої у заповіті, згідно з статтею 1233 Цивільного 

кодексу України (далі – ЦК України), яка визначає заповіт як особисте 

розпорядження фізичної особи на випадок своєї смерті. Спадкування за законом 

здійснюється у випадках, передбачених статтею 1258 ЦК України – зокрема, за 

відсутності заповіту, у разі його недійсності або відмови спадкоємців від 

прийняття спадщини. У такому разі спадкування відбувається за визначеними 

чергами родичів, згідно з главою 87 ЦК України [1]. 

Основним принципом спадкового права є свобода заповіту, яка дозволяє 

людині самостійно визначити долю свого майна після смерті. Водночас закон 

захищає права обов’язкових спадкоємців, а також передбачає пріоритет 

спадкування за заповітом над спадкуванням за законом. 

Отже, спадкування за заповітом і спадкування за законом є двома ключовими 

правовими механізмами, що регулюють процес переходу майнових прав і 

обов’язків від спадкодавця до його правонаступників. Спадкування за заповітом 

реалізує принцип свободи волевиявлення особи, яка самостійно визначає коло 
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спадкоємців, обсяг спадкового майна та умови його передачі. Натомість 

спадкування за законом застосовується у випадках, коли заповіт відсутній, 

визнаний недійсним або спадкоємці за заповітом відмовились від спадщини, і 

передбачає черговість спадкування на основі родинних зв’язків Спадкодавець 

сам визначає, кому, в якому обсязі та в якій формі буде передане його майно 

після смерті. Відбувається реалізація принципу свободи волевиявлення: особа 

має право розпорядитися своєю власністю на власний розсуд, навіть на користь 

сторонніх осіб або організацій. 

Однак, в тому разі, якщо заповіт відсутній або визнаний недійсним (через 

порушення форми, змісту чи обмеження дієздатності спадкодавця), або якщо 

спадкоємці за заповітом померли раніше чи відмовилися від спадщини, тоді в 

дію вступає спадкування за законом. У цьому разі майно розподіляється між 

родичами спадкодавця відповідно до черговості, передбаченої ЦК України. 

Закон визначає черги спадкоємців: від найближчих родичів (діти, батьки, 

чоловік/дружина) до більш віддалених [2, с. 86]. 

Звичайно, заповіт має пріоритет, але закон гарантує безперервність передачі 

прав у разі його відсутності або неможливості реалізації. На практиці, обидва 

способи спадкування можуть поєднуватися – наприклад, якщо заповіт охоплює 

лише частину майна, інша його частина розподіляється за законом. Саме в таких 

ситуаціях, ми можемо прослідкувати виникнення спірних моментів, пов’язаних 

з тлумаченням волі спадкодавця, правами обов’язкових спадкоємців та 

черговістю отримання спадщини. 

У спадкових правовідносинах часто виникають спірні ситуації, що 

стосуються як змісту та дійсності заповіту, так і прав окремих спадкоємців. 

Однією з найпоширеніших підстав для оскарження заповіту є сумніви щодо 

повної дієздатності спадкодавця на момент його складання, впливу сторонніх 

осіб (наприклад, психологічного чи фізичного тиску), або ж підроблення 

документу. У судовій практиці розгляд таких справ потребує ґрунтовного 

аналізу доказів, а саме медичних висновків, свідчень, експертиз. 

Окрему категорію становлять порушення прав обов’язкових спадкоємців – 

це особи, які мають право на частину спадщини незалежно від змісту заповіту. 

До них належать, зокрема, неповнолітні чи непрацездатні діти, батьки, 

подружжя. Якщо їхню частку не враховано, вони можуть звернутися до суду для 

поновлення прав. 

Непоодинокими випадками є виникнення конфліктів між спадкоємцями 

через нечітко сформульовані або суперечливі положення заповіту, особливо 

якщо йдеться про розподіл майна між кількома особами. У разі складення 

заповіту на одну людину, може виникнути як емоційне, так і правове 

неприйняття іншими членами родини такої ситуації, що у свою чергу призведе 

до морально-етичної дилеми, зокрема щодо справедливості такого рішення. 

Спадкоємці мають право тлумачити заповіт на підставі вказівки, яка 

міститься в тексті заповіту щодо права на розпорядження спадковим майном 

після смерті заповідача. Тлумачення заповіту спадкоємцями здійснюється 

незалежно від наявності спору щодо умов правочину. Якщо спадкоємці досягли 
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згоди щодо дійсного волевиявлення заповідача, то результатом тлумачення є 

договір про розподіл спадкового майна та/або вони обмежуються виключно 

отриманням свідоцтв про право на спадщину із визначенням імені та часток у 

спадщині інших спадкоємців. Момент тлумачення заповіту є законодавчо 

передбачуваним. Тлумачення заповіту може бути здійснене після відкриття 

спадщини [3, с. 102]. 

Ще однією проблемою є відкликання чи зміна заповіту, особливо якщо існує 

кілька документів із різними датами. Це може викликати непорозуміння між 

спадкоємцями, якщо не зрозуміло, яка версія заповіту є чинною, або якщо новий 

документ суттєво змінює розподіл майна. У таких випадках вирішальне значення 

мають офіційні реєстраційні дати, нотаріальне посвідчення та обставини 

складання кожного заповіту [4, с. 46]. 

На основі викладеного, можна сформулювати основні спірні моменти: 

Визнання заповіту недійсним. Невідповідність форми чи змісту заповіту 

вимогам закону; наявність сумнівів щодо дієздатності заповідача на момент 

складання заповіту; складання заповіту під впливом обману, насильства чи 

помилки. 

Порушення прав обов'язкових спадкоємців. Спадкоємці, які мають право на 

обов'язкову частку у спадщині (наприклад, неповнолітні або непрацездатні діти), 

можуть оскаржувати заповіт у разі їх усунення. 

Суперечності між декількома заповітами. Проблеми, пов'язані з існуванням 

кількох заповітів, складених у різний час, і встановлення, який із них є чинним. 

Встановлення факту прийняття спадщини. Неналежне або запізніле 

подання заяви про прийняття спадщини. 

Проблеми поділу спадщини серед спадкоємців. Визначення часток у 

спадщині, поділ нерухомості або неділимої речі (наприклад, будинку). 

Недотримання переважного права спадкоємців. Порушення прав 

спадкоємців на переважний викуп частки у спільній власності. 

Спадкування за правом представлення. Визначення кола осіб, які можуть 

успадковувати замість померлого спадкоємця. 

Спадкування відумерлого майна. Визначення правового режиму майна, на яке 

немає спадкоємців за заповітом або законом. 

Вирішення проблем, що виникають у сфері спадкових правовідносин, 

значною мірою залежить від підвищення правової грамотності громадян. Люди 

повинні розуміти, як правильно складати заповіт, які права мають обов’язкові 

спадкоємці, а також що може стати підставою для визнання документа 

недійсним. Важливу роль у цьому процесі відіграє нотаріус, який не лише 

посвідчує заповіт, але й зобов’язаний роз’яснювати спадкодавцю його права та 

наслідки прийнятих рішень. Звернення за професійною правничою допомогою 

дозволяє уникнути формальних помилок, які в майбутньому можуть призвести 

до судових спорів. Водночас, актуальним є вдосконалення чинного 

законодавства у сфері спадкування. Зокрема, варто звернути увагу на 

європейський досвід, де більше уваги приділяється правам спадкоємців, 

процедурі реєстрації заповіту, прозорості та захисту від зловживань. 
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Заповіт і спадкування за законом є взаємопов'язаними інститутами 

спадкового права України, які забезпечують реалізацію права особи на 

розпорядження своїм майном після смерті та гарантують спадкування у випадках 

відсутності волевиявлення. Спірні моменти, що виникають у цій сфері, свідчать 

про необхідність удосконалення законодавчих положень, забезпечення їхньої 

чіткості та узгодженості, а також посилення судової практики щодо захисту прав 

учасників спадкових правовідносин. Комплексний аналіз чинного регулювання 

та судової практики сприятиме більш ефективному вирішенню спорів, а також 

підвищенню правової культури громадян у питаннях спадкування. 
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Україна проголосивши в статті 1 Основного Закону те, що вона є правовою 

державою, взяла на себе зобов’язання щодо забезпечення соціального захисту, 

підтримки та рівних можливостей для всіх громадян, особливо вразливих груп 

населення. Реалізація даного напрямку державної політики потребує побудови 

стабільної, гнучкої та прозорої системи соціального захисту. Фундаментальною 

категорією такої системи є соціальні ризики, які визначають умови виникнення 

соціально-забезпечувальних відносин, регулюють їх характер та створюють 

підґрунтя для реалізації принципу соціальної справедливості. Саме тому все ще 

існує потреба в аналізі та глибокому дослідженні проблеми соціальних ризиків. 

 Теоретико-правові проблеми визначення, оцінки та запобігання соціальним 

ризикам були предметом дослідження таких учених, як Н. Б. Болотіна, 

Н. П. Борецька, К. В. Бориченко, В. Я. Буряк, Т. З. Герасимів, І. А. Городецька, 

П. Д. Пилипенко, Л. В. Потабенко, О. С. Прийменко, В. О. Радіонова-

Водяницька, Ю. І. Саєнко, С. М. Синчук, Б. І. Сташків, Г. А. Трунова, 

С. О. Устинов, Г. О. Яковлєва, І. В. Яковюк та ін. 

Категорію «соціальний ризик» було введено у науковий обіг відповідно до 

низки міжнародних актів, зокрема: Конвенцій та Рекомендації МОП № 10 (1952 

р.) про мінімальні норми соціального забезпечення; № 128 (1967 р.) про 

допомоги по інвалідності, по старості та в разі втрати годувальника; 

Європейського кодексу соціального забезпечення (1964 р. та 1990 р.); 

Європейської хартії про основні соціальні права трудящих (1989 р.) тощо 

[1, с. 173].  

Відповідно до вищезгаданих Конвенцій та Рекомендацій МОП соціальними 

ризиками, які є основою для набуття людиною права на соціальний захист і 

соціальне страхування, є такі: тимчасова непрацездатність, вагітність і пологи, 

необхідність догляду за хворою дитиною, хворим членом сім’ї, хвороба, 

інвалідність, старість тощо. Їх прийнято називати традиційними. Ці ризики 

характеризуються найбільшою типовістю і найвищою вірогідністю настання [2]. 

До вітчизняної юридичної літератури правову конструкцію «соціальний 

ризик» було введено Н. Б. Болотіною, яка розглядала його як підставу 

виникнення права на соціальне забезпечення, а отже – як об’єктивний чинник 

виникнення соціально-забезпечувальних правовідносин. Авторка пропонувала 

соціальні ризики згрупувати та виокремити: а) загальнолюдські 

(загальносоціальні), які можна поділити на загальнопоширені (хвороба, 
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непрацездатність, материнство, сімейні витрати, безробіття, старість, кончину, 

вдівство) і не загальнопоширені, які кожна країна визначає самостійно; б) 

професійні, зумовлені негативними чинниками виробництва, що призводять до 

травматизму й професійних захворювань; в) державно-політичні, пов’язані з 

воєнними діями, політичними репресіями; г) техногенні та ґ) екологічні [3, c. 49]. 

На сьогодні у науковій доктрині існує велика кількість авторських визначень 

поняття «соціальний ризик» [4, с. 50]. Так, Т. З. Гарасимів розглядає соціальний 

ризик як визнану суспільством чи державою не передбачувану або 

передбачувану, бажану або не бажану подію в житті людини, яка призводить до 

втрати працездатності (постійної або тимчасової) чи матеріальної 

незабезпеченості особи та не може бути усунена особою самостійно внаслідок 

об’єктивних причин [5, c. 89]. 

По іншому трактує соціальний ризик Ю. І. Саєнко, як рівень втрати будь-

якого соціально значущого складника повсякденного життя, незалежно від 

характеру джерела (технічного, економічного, екологічного чи суто 

соціального), який можна виразити у вигляді комплексної кількісно-якісної 

оцінки [6, c. 35]. 

С. О. Устинов вважає соціальним ризиком визнані суспільством і 

законодавчо закріплені певні життєві події, які є підставами виникнення, зміни 

та припинення правовідносин у сфері соціального забезпечення, внаслідок яких 

особа, з незалежних від неї обставин, втрачає працездатність або засоби для 

існування та потребує соціального захисту відповідно до чинного законодавства 

[7, с. 11]. 

Як вірогідну подію, яка наступила, визначає соціальний ризик І. В. Яковюк 

[8, с. 344]. Не сам соціальний ризик, а лише його настання, виступає 

каталізатором соціального забезпечення, – наводить свій висновок 

О. С.  Прийменко [9, с. 225]. Тут, як слушно зазначає Г. О. Яковлєва, 

розглядаючи поняття соціального ризику у сфері права соціального 

забезпечення, варто відзначити видозміну його первинного значення: ризик 

розглядається не лише як певний негативний фактор, який ще не наступив, проте 

може наступити, а й зазначене поняття розуміють і як відповідну подію, процес, 

явище, які уже наступили та фактично обумовили настання негативних 

соціальних наслідків [4, с. 50]. 

Соціальні ризики характеризуються наявністю певних ознак: 1) мають 

виключно об’єктивний характер (настають незалежно від волі особи та не 

можуть бути усунені нею самостійно через зовнішні чинники, а не з будь-яких 

суб’єктивних причин); 2) обмежують (чи порушують) життєдіяльність людини 

та зумовлюють її соціальну незабезпеченість; 3) закріплені національним 

законодавством як обставини, внаслідок настання яких особа може потребувати 

допомоги держави чи суспільства; 4) є потенційно закономірними для кожної 

людини (обов’язково або, як правило, трапляються чи можуть трапитися за 

певних обставин) [10, с. 55–60]. 

Щодо класифікації соціальних ризиків, то найбільш прийнятним вважається 

поділ соціальних ризиків за критерієм організаційно-правової форми 
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соціального захисту, згідно з яким є страхові, тобто такі, які забезпечуються в 

рамках системи соціального (державного і недержавного) страхування та 

нестрахові – забезпечуються за програмою державної соціальної підтримки. 

Таким чином, підсумовуючи наведені вище думки, варто наголосити, що 

незважаючи на існування різних підходів до визначення поняття «соціальний 

ризик», спільним для більшості з них є розгляд останнього як можливість 

настання матеріальної незабезпеченості внаслідок певних незалежних від них 

життєвих обставин.  

Не можна не відмітити, що соціальний ризик у праві соціального 

забезпечення має вузьке значення й розуміється як закріплена у законодавстві 

складна життєва обставина різного походження, яка має певну вірогідність 

наступити, у зв’язку з чим спричинити втрату людиною або спільнотою людей 

засобів до існування, зниження можливості забезпечити себе та своїх близьких 

мінімально необхідним рівнем матеріальних та інших благ, необхідних для 

продовження життєдіяльності, яка у разі її настання та документального 

підтвердження є підставою для отримання певного виду соціального 

забезпечення у визначеному законодавством порядку. 

У той час як соціальний ризик у широкому розумінні є існуючою незалежно 

від її нормативно-правового закріплення складною життєвою обставиною 

різного походження, яка має певну вірогідність наступити, у зв’язку з чим 

спричинити втрату людиною або спільнотою людей засобів до існування, 

зниження можливості забезпечити себе та своїх близьких мінімально необхідним 

рівнем матеріальних та інших благ, необхідних для продовження 

життєдіяльності, необхідність соціальної адаптації та повернення до 

нормального способу життя без сторонньої допомоги. 

У зв’язку з цим, при подальшому розвитку та удосконаленні правового 

регулювання [11], розробки нових нормативно-правових актів у сфері 

соціального захисту, перелік соціальних ризиків може бути розширений, що 

призведе до закріплення нових підстав і заходів соціального забезпечення. 
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Ключові слова: депутати місцевих рад України (ДМР), місцеве 

самоврядування, навчання, навчальний посібник, підручник, 

практичний посібник, постійні комісії місцевих рад, огляд літератури, навчальна 

література. 

Постановка проблеми: як відомо, існує потреба у підвищенні освітнього та 

професійного рівня депутатів місцевих рад України. Ця потреба може бути 

вирішена лише за допомогою запровадження систематичного  навчання та 

регулярної самоосвіти депутатів. Особливе місце в освіті депутатів займає саме 

правова освіта. Провідну роль у процесі навчання ДМР має слугувати якісна 

учбова література. За цієї причини, набуває актуальності огляд та науковий 

аналіз наявної літератури, що призначена для навчання ДМР, та яка була видана 

в Україні за часи незалежності. 

Мета роботи: метою статті є огляд, науково-правовий аналіз та оцінка 

наявної учбової літератури, що присвячена навчанню депутатів місцевих рад 

України, та яка була видана в Україні за часи незалежності, та висунення 

рекомендацій з поліпшення її якості. 

Стан наукової розробленості теми дослідження: питанням навчання ДМР 

присвячені праці І.В. Шпекторенко, А.Ф. Ткачука, А.П. Лелеченко, С.М. 

Серьогіна [5], Л.Б. Грицак, М.О. Дурман, О.Л. Дурман та інших авторів, однак, 

роботи, що присвячені огляду та аналізу літератури для навчання ДМР, автором 

не були знайдені. 

Виклад основного матеріалу статті та обгунтування отриманих 

результатів дослідження: Згідно п. 8 Заходів щодо реалізації Концепції 

підвищення правової культури учасників виборчого процесу та референдумів в 

Україні, визнавалось необхідним підготовка науково-популярних і навчально-

методичних посібників, підручників з питань організації та проведення виборів 

[17], а також, включення до навчальних програм загальноосвітніх, навчального 

професійно-технічних і року вищих навчальних закладів, закладів 

післядипломної освіти розділів з питань організації та проведення виборів (п.7 

[17]). Про підготовку літератури для навчання депутатів місцевих рад у цьому 

документі не згадується. В таких умовах, склалася ситуація певного 

самоусунення держави від підготовки літератури зі загаданого питання. 
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Натомість, як зазначають Л.Б. Грицак, М.О. Дурман та О.Л. Дурман, навчання 

ДМР в Україні перебрали на себе на себе міжнародні НКО [15].  

Огляд наявних навчальних видань для навчання ДМР України. В 2003 р. за 

авторством О.М. Лиховид був виданий посібник «Магдебурзьке право: настільна 

книга депутатів місцевих рад» [13]. В 2004 р. за ред. А.Ф. Ткачука був виданий 

збірник «Місцеве самоврядування у громаді: практичний посібник для депутатів 

місцевих рад та активістів громад» [1], де роз’яснюються система законодавства 

про місцеве самоврядування [1, с. 20], врегулювання діяльності місцевої ради та 

її органів [1, с. 39], її регламент [1, с. 41], надаються поради що його складання 

[1, с. 43], а також, розкриваються інші питання. В 2007 р. колл. авторів був 

виданий посібник трьохтомник «Що має знати депутат місцевої ради» [7]. В 2008 

р. був виданий посібник «Парламентські процедури. Посібник для депутатів 

місцевих рад та активістів громад» [8], однак, місцеві ради не є парламентами.  

       В 2011 р. був виданий посібник за авторством Руснак Б.А. «Місцеве 

самоврядування в Україні: теорія і практика. Посібник для депутатів місцевих 

рад та сільських, селищних, міських голів» [11], де депутатам присвячена 

глава 10. Однак, правовий та соціальний статус ДМР даним автором не 

розрізнені [11, с.80], що є помилкою. Проведений переказ положень ЗУ «Про 

статус депутатів місцевих рад», наведений взірець депутатського запиту та 

рішення ради по ньому [11, с.89], розглянута діяльність депутатських фракцій та 

груп [11, с.98]. Перераховані гарантії діяльності ДМР [11, с.100], процедура 

відкликання ДМР [11, с.95], наведені поради співпраці ДМР зі ЗМІ [11, с.197], та 

інші питання.  

      В 2012 р. за заг. ред. Л. Грицак та О. Солонтай вийшов посібник 

«Депутату до кишені», де визначено, що статус депутата місцевої ради – це набір 

додаткових можливостей (прав), а також обов'язків, які відрізняють депутата, як 

обраної людини, від інших виборців [23, с.7], та таким чином, не було проведено 

розрізнення правового та соціального статусу депутатів, що є помилкою. Якщо 

мова йде про правовий статус ДМР, то вищенаведене визначення є неповним, бо 

не включає в себе гарантії депутатської діяльності та їхню юридичну 

відповідальність. Загалом, вважаємо, що слід уникати назв видань, що можуть 

образити добросовісних депутатів.  

      У 2010 р. О.В. Лукша та І.О. Федів видали «Місцеве самоврядування в 

Україні. Посібник-порадник для депутатів місцевих рад» [16], де подається 

коротка історична довідка про розвиток місцевого самоврядування на 

українських землях. Надається визначення «статусу ДМР» [16, с.13], однак, 

наводиться визначення саме правового статусу ДМР, чим створюється 

плутанина, що є особливо шкідливим для читача, що не має юридичної освіти. 

Коротко перелічені права, обов’язки та форми діяльності ДМР, та надаються 

корисні поради, зокрема, долучати до депутатської діяльності НКО [16, с.18]. 

Схожа неточність допущена щодо визначення юридичної відповідальності, яку 

було подано як «відповідальність депутата» [16, с.18], хоча існують і інші види 

відповідальності ДМР, окрім юридичної. Також, розглядаються питання 

регламенту, повноважень місцевої ради та ін. 
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       В 2012 р. за загальною ред. О. Солонтай був виданий посібник «Депутат 

місцевої ради та його Команда. Практичний курс» [10], де розглядається місце, 

роль та значення ДМР, його діяльність у команді, наводяться приклади 

документації, потрібної депутату у його діяльності, та інші питання. В 2015 р. 

був виданий посібник «Депутату місцевої ради: практичні поради щодо 

організації діяльності» [12]. В 2016 р. був виданий посібник А. Осипова «Чого не 

знає депутат?» [18], де в афористичній формі містяться корисні поради 

депутатові з питань реалізації його повноважень. 

     У 2016 році колектив авторів підготовив 5-ти томне видання «Що має 

знати депутат місцевої ради» [4], де йдеться мова про бюджет місцевої ради, 

земельні питання та ін. У тому ж році А.Ф. Ткачук підготував навчальний модуль 

на тему: «Діяльність органів місцевого самоврядування та депутатів сільської, 

селищної, міської ради» [26], де розглядається питання взаємовідносин ДМР з 

виборцями [26, с.72], надаються рекомендації щодо організації прийому 

виборців [26, с.73], та інші питання. 

      В 2017 р. С.С. Яремчук видав навчальний посібник «Депутатська 

діяльність на місцевому рівні» [3], однак, в ньому також, під терміном «статус» 

подано саме правовий статус депутата [3, с.12]. В роботі даються корисні поради 

щодо організації депутатської приймальні [3, с.212], та ін. 

      У навчальному посібнику для депутатів місцевих рад об’єднаних 

територіальних громад за авторством Т.М. Дерун (2017) також не було 

розрізнено правовий та соціальний статуси ДМР [14, с.10-11]. 

     В 2018 р. А.О. Осипов, О.  Солонтай, А. Странніков, Л.Б.  Грицак за 

сприяння Фонду ім. Конрада Аденауера (ФРН) видали посібник «Постійні 

комісії», де розглянуті питання утворення постійних комісій та членства ДМР в 

них [25, с.9], та інші питання. Наводяться взірці документів постійних комісій. 

     В 2020 р. був виданий посібник «Як бути ефективним депутатом» [6], де 

розглядаються питання регламенту місцевої ради та ін. В 2020 р. А.Ф. Ткачуком 

та Н.В. Наталенко був виданий посібник «Робоча книжка депутата місцевої ради 

територіальної громади. Для депутатів і не тільки» [9], де розглядається система 

органів та посадових осіб місцевого самоврядування [9, с.23], місцеві ради [9, 

с.26], та їхні регламенти [9, с.44], статути ТГ [9, с.49]. Розглянуте питання 

взаємодії ДМР та виборців [9, с.121], та інші питання. 

         У 2020 році колектив авторів підготовив посібник «Перші кроки громад 

після виборів» [21], де був запропонований взірці регламентів сільської ради та 

її виконкому, взірець положення про постійні комісії сільської ради, та були 

наведені приклади документів постійних комісій, що представляється важливим, 

оскільки не у всіх селах є юристи з вищою освітою, що можуть бути найнятими 

до сільради. 

      У 2020 році О.В. Слобожан та В.М. Мягкоход опублікували «Практичний 

посібник для депутатів з проведення дистанційних засідань під час карантину» 

[20], де розглянуті питання проведення дистанційних засідань місцевих рад, їх 

постійних комісій, проведення дистанційний сесій. Однак, не зазначено, що 

законодавство України не передбачає можливості проведення таких засідань, 
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оскільки воно застаріло, що призведе до конфліктів у місцевій ради та до 

наступного визнання рішень, що прийняті у такий спосіб, незаконними. 

      В 2021 р. «Інститутом політичної освіти» на кошти USAID був виданий 

посібник «Діяльність місцевих депутатів та їхніх команд: навчальний посібник» 

[2], який містить взірцеві приклади документів, що необхідні депутатові.    

       Заслуговують на певну увагу «Методичні рекомендації щодо рішень 

новообраної місцевої ради з інституційно-організаційного (кадрового) 

забезпечення здійснення визначених законодавством повноважень» [22].  

      У 2023 р. В. Таран видав на кошти USAID навчальний посібник 

«Цифровий депутат» [27], де надаються поради ДМР щодо організації їх 

діяльності в цифрових умовах, зокрема, у Фейсбук та Інстаграм. Загалом, 

видання містить багато цінної для ДМР інформації, особливо для тих, хто ще 

недостатньо оволодів ПК. 

                                               Висновки. 

1. Зроблений висновок, що навчальної літератури для навчання депутатів 

місцевих рад видана достатня кількість, вся вона є у вільному доступі.  

2. Зроблено висновок про те, що наявна література відрізняється 

поверхневістю, недостатнім викладом тем, що потрібні депутату у його 

практичній діяльності. Намагання спростити матеріал для сприйняття особами, 

що не мають юридичної освіти призвело до того, що в деяких з цих видань 

зустрічаються неточні  твердження, які на цій підставі можуть бути визнані 

хибними, та неточність юридичної мови. Тому, вважаємо, що перед публікацією 

всі навчальні матеріали, що призначені для ДМР, повинні проходити обов’язкове 

попереднє рецензування з боку науковців. 

3. Відмічається, що якість навчальної  літератури, виданої у останні роки, 

суттєво виросла порівняно з виданнями «нульових» років та початку 2010-х, 

однак, має місце неакадемічність багатьох вищевказаних видань, окрім 

навчального посібника С.С. Яремчука [3]. Зроблено висновок, що академічних 

видань за напрямом «правовий статус депутата місцевої ради», призначених для 

навчання саме студентів вищих навчальних закладів юридичного профілю, а не 

практикуючих депутатів, видано вкрай недостатньо, а академічний підручник 

«Основи депутатської діяльності в Україні», так і не був підготовлений. 

4. Загалом, звертає на себе увагу, що всі перелічені вище видання були 

підготовлені на іноземні гранти, причому, іноземні уряди та міжнародні 

організації, що їх профінансували, оговорили в цих виданнях умову, що вони 

знімають з себе всяку юридичну відповідальність за результати практичного 

застосування вищезазначених навчальних матеріалів. Як наслідок, для всіх 

процитованих робіт властиве некритичне бачення реформ місцевого 

самоврядування, що здійснювалися протягом 2000 - х - 2010 років. 
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Abstract 

Artificial intelligence (AI) has revolutionized the study of media discourse by 

enabling large-scale, fine-grained analysis of linguistic patterns in news and social 

media. This paper surveys current AI methods – topic modeling, sentiment analysis, 

transformer-based encoding, and fake-news detection – in media discourse research. 

Three case studies demonstrate real-world applications: (1) sentiment classification of 

COVID-19 news articles, (2) detection of misinformation in social-media rumor 

threads, and (3) identification of AI-generated headlines. Each example includes direct 

quotes from media content and in-text citations in square brackets. 

Keywords: media discourse, AI, transformer models, sentiment analysis, fake 

news detection 

 

1. Introduction 

The exponential growth of digital media has created massive corpora of news 

articles, blogs, and social-media posts. Traditional manual analysis cannot scale to 

millions of documents. AI-driven natural language processing (NLP) methods – 

especially transformer models like BERT – now allow researchers to uncover patterns 

in tone, framing, and misinformation in near real time [Devlin et al., 2019]. This paper 

presents an overview of these AI approaches and illustrates their application with 

concrete examples from 2020–2022 media cycles. 

 

2. AI Methods in Media Discourse Analysis 

2.1 Topic Modeling (LDA) 

Latent Dirichlet Allocation (LDA) groups documents into topics based on word co-

occurrence. Used by Zubiaga et al., LDA revealed evolving themes in Twitter rumor 

discussions, such as “vaccine safety” vs. “government conspiracy” [Zubiaga et al., 

2018]. 

2.2 Sentiment Analysis 

Fine-tuned BERT models classify sentences or paragraphs as positive, negative, or 

neutral. In a study of BBC News COVID-19 coverage, BERT achieved 94% accuracy 

on a manually labeled test set [Devlin et al., 2019]. 

2.3 Fake News Detection 

Hybrid models combining textual features (n-grams, readability) and network 

features (propagation patterns) have been shown to detect misinformation with 90%+ 

accuracy [Shu et al., 2017]. 

2.4 AI-Generated Text Identification 

OpenAI’s GPT-2 output detector discriminates between human- and machine-

generated headlines with 97% precision [OpenAI, 2020]. 
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3. Case Studies 

3.1 Sentiment Classification of COVID-19 News 

A corpus of 5,000 BBC News articles (Jan–Jun 2020) was annotated for sentiment. 

Example: 

“The vaccine rollout has begun amid cautious optimism” [BBC News, 2020]. 

BERT classified this as positive with 0.98 confidence. In contrast:“Healthcare 

systems are overwhelmed, and workers are exhausted” [BBC News, 2020] 

was classified as negative with 0.95 confidence. These results track public mood 

trends over time. 

3.2 Misinformation Detection in Social Media 

Using the FakeNewsNet dataset, a model combining BERT embeddings and user-

interaction graphs flagged false posts such as: 

“The vaccine may contain tracking microchips” [Reuters, 2020].The system 

achieved 91% recall in identifying such claims, outperforming a purely text-based 

baseline by 7%. 

3.3 Identifying AI-Generated Headlines 

A test set of 2,000 headlines (1,000 human-written, 1,000 GPT-2 generated) was 

run through the GPT-2 detector. Sample GPT-2 output: 

“Global markets surge as pandemic fears subside” [OpenAI, 2020].The detector 

correctly labeled 97% of these as machine-generated, demonstrating robustness even 

when headlines mimic journalistic style. 

 

4. Discussion 

AI methods enable unprecedented scale and precision in media discourse research. 

However, challenges remain: 

• Domain Adaptation: Models trained on one news domain (e.g., health) may 

misclassify sentiment in another (e.g., politics) [Devlin et al., 2019]. 

• Explainability: Transformer models are black boxes; researchers need 

interpretable methods to justify findings in linguistics studies. 

• Ethics: Automated labeling of user-generated content raises privacy and bias 

concerns [Shu et al., 2017]. 

 

5. Conclusion 

AI-driven NLP offers powerful tools for linguists studying media discourse. By 

combining transformer-based semantics, network analysis, and detection of AI-

generated content, researchers can map discourse dynamics at scale. Future work 

should focus on cross-domain robustness and transparent models to ensure ethical and 

reliable analysis. 
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Digital transformation has significantly changed the landscape of modern 

marketing. As businesses continue to adopt new technologies, marketing strategies are 

evolving to become more data-driven, personalized, and interactive. Today, companies 

leverage digital tools such as artificial intelligence, big data analytics, social media, 

and e-commerce platforms to better understand consumer behavior and meet the 

demands of the global market. 

One of the key changes brought by digital transformation is the ability to collect 

and analyze vast amounts of data. Marketers can now access real-time information 

about customer preferences, purchasing habits, and online activity. This data enables 

companies to create highly targeted advertising campaigns and deliver personalized 

content that resonates with specific audiences. As a result, customer engagement has 

reached new levels of efficiency and effectiveness.Moreover, digital technologies have 

revolutionized communication between brands and consumers. Social media platforms 

like Instagram, TikTok, and Facebook have become essential tools for building brand 

awareness and fostering relationships. Through direct messaging, interactive posts, and 

user-generated content, companies can create a two-way dialogue with their audience, 

leading to greater loyalty and trust.Another important aspect of digital transformation 

in marketing is the rise of e-commerce. The ability to sell products and services online 

has opened new markets and allowed businesses of all sizes to compete globally. 

Consumers now expect seamless online shopping experiences, quick delivery, and 

excellent customer service. As a result, companies must continuously innovate their 

digital marketing strategies to stay competitive. 

Artificial intelligence (AI) also plays a crucial role in modern marketing. AI-

powered chatbots, recommendation engines, and predictive analytics help businesses 

automate processes and enhance the customer journey. For example, personalized 

product recommendations based on browsing history can increase conversion rates and 

customer satisfaction. 

Despite these advancements, digital transformation in marketing comes with 

challenges. Issues such as data privacy, cybersecurity threats, and ethical concerns 

must be addressed. Marketers need to ensure that customer data is collected and used 

responsibly, maintaining transparency and building consumer trust. 

Additionally, the rapid pace of technological change requires marketers to 

continuously learn and adapt. New platforms, tools, and algorithms emerge regularly, 

demanding flexibility and innovation from marketing professionals. Companies that 

invest in digital skills development for their teams are better positioned to succeed in 

the evolving marketplace. 

In conclusion, digital transformation has reshaped the field of marketing by making 

it more data-driven, personalized, and globally connected. Businesses that embrace 
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digital technologies while addressing ethical and security concerns will be able to 

thrive in the dynamic environment of the modern market. As technology continues to 

evolve, the role of marketing will become even more central to business success. 
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Комплексна оцінка ризиків є одною з найважливіших складових процесу їх 

управління. Вона передбачає виявлення основних видів ризиків, які впливають 

на фінансово-господарську діяльність організації, встановлення ступеня 

ймовірності їх виникнення та визначення потенційного розміру втрат [1]. 

Для того, щоб можна було здійснити точний аналіз ризиків та їх оцінку, 

необхідно перш за все їх ідентифікувати. Тобто необхідно розпізнати та описати 

можливі ризики та визначити джерела їх виникнення.  

Головною метою ідентифікації ризиків є складання повного переліку ризиків, 

що загрожують: 

- організації; 

- життю та здоров'ю її співробітників;  

- майновим інтересам власників/акціонерів;  

- зобов'язаннями, які виникають у процесі взаємовідносин із 

клієнтами та іншими контрагентами. 

До завдань ідентифікації ризиків відносять: виявлення всього спектру 

ризиків, властивих діяльності організації; опис ризиків; їх класифікація та 

угрупування ризиків [1, 2].  

До проведення оцінки ризиків, важливо зрозуміти зовнішнє середовище, в 

якому працює організація. 

Внутрішній та оперативний контекст організації також відіграє важливу роль  

і має бути визначений у рамках підготовки процесу оцінки ризиків. Це включає 

розуміння стратегічних цілей компанії, організаційної структури, стилю 

управління, ключових процесів і ресурсів, а також системи показників.  

Оцінка ризиків здійснюється в процесі планування діяльності організації та 

поділяється на якісний, кількісний і комбінований метод аналізу.  

Якісна оцінка ризиків ґрунтується на описовому підході та експертних 

судженнях. Вона використовується для аналізу та оцінки потенційних загроз без 

застосування складних математичних розрахунків. Основна мета якісної оцінки 

- виокремити найбільш критичні ризики, визначити їхню природу, причини 

виникнення та можливі наслідки [3]. 

Якісна оцінка ризиків є незамінною у випадках, коли немає достатньо 

статистичних або кількісних даних, необхідних для проведення детального 

аналізу. Вона дозволяє отримати загальне уявлення про ризики, їхній вплив на 
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діяльність організації та розробити стратегії їхнього управління [2] . Завдяки 

цьому метод підходить для застосування у сферах, де ризики мають 

суб’єктивний характер. 

Якісна оцінка ризиків передбачає використання різних інструментів, які 

допомагають структуровано підходити до аналізу загроз і визначати їхню 

належність. До найпоширеніших інструментів належать (табл. 1): 

 

Таблиця 1. 

Інструменти якісної оцінки ризиків 
Метод Сутність 

Матриця ризиків Інструмент, який використовується для оцінки серйозності та 

ймовірності ризиків. Він класифікує ризики за різними рівнями 

(наприклад, низький, середній, високий) на основі їхньої 

ймовірності та впливу. 

SWOT-аналіз Оцінює ризики за допомогою сильних і слабких сторін, 

можливостей і загроз. Цей інструмент допомагає організаціям 

визначити внутрішні та зовнішні фактори, які можуть впливати 

на ризик. 

Метод експертних 

оцінок 

Заснований на думці фахівців у відповідній галузі. 

Використовується тоді, коли ризики не можуть бути оцінені 

кількісно через їхню складність або новизну. 

Метод сценаріїв Передбачає розробку декількох можливих сценаріїв розвитку 

подій, зокрема оптимістичного, песимістичного та реалістичного. 

Використовується у стратегічному плануванні, управлінні 

кризовими ситуаціями та прогнозуванні наслідків ризиків. 

Аналіз причинно-

наслідкових зв’язків 

(діаграма Ішікави) 

Визначає основні причини ризиків та їхній вплив на процеси. 

Дозволяє структурувати ризики та побачити взаємозв’язки між 

різними факторами. 

 

Незважаючи на те, що цей підхід не дає точних числових оцінок, він є 

корисним для аналізу складних, багатофакторних ризиків та розробки 

превентивних заходів. Використання якісних методів у поєднанні зі 

спеціалізованими інструментами значно підвищує ефективність управління 

ризиками та сприяє прийняттю обґрунтованих рішень у різних сферах 

діяльності. 

Кількісна оцінка ризиків - це підхід до аналізу ризиків, який базується на 

використанні числових методів та математичних моделей для визначення 

ймовірності виникнення ризику і його потенційних наслідків [3]. Основна мета 

кількісного аналізу - отримання об'єктивних, точних даних, що дозволяють 

оцінити рівень ризику та визначити його вплив на систему чи організацію. 

На відміну від якісної оцінки, кількісний аналіз дозволяє більш точно 

визначати рівень ризику, а також прогнозувати можливі фінансові, матеріальні 

або репутаційні втрати [1].  
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Кількісна оцінка ризиків можлива за допомогою застосування вимірних 

інструментів (табл. 2): 

 

Таблиця 2. 

Інструменти кількісної оцінки ризиків 
Метод Сутність 

Метод Монте-Карло Статистичний метод, який використовує випадкову вибірку та 

розподіли ймовірностей для моделювання широкого діапазону 

можливих результатів. Ця техніка особливо корисна в складних 

проектах, де на ризик впливає кілька змінних. 

Аналіз дерева рішень Визначає різні шляхи прийняття рішень, враховуючи можливі 

ризики та результати в кожній галузі. Цей метод оцінює очікувану 

вартість різних рішень на основі ризику та винагороди. 

Аналіз чутливості Досліджує, як зміни вхідних змінних (наприклад, вартість, час) 

впливають на загальний ризик і результат проекту. 

Факторний аналіз Використовується для визначення основних факторів, що 

спричиняють ризик. Дозволяє зменшити кількість змінних, 

групуючи їх у приховані фактори, що пояснюють поведінку 

ризиків. 

Розрахунково-

аналітичний метод 

Базується на використанні математичних і економічних моделей 

для оцінки ризиків. Цей метод передбачає використання кількісних 

підходів і моделей для розрахунку величини ризику на основі 

різних змінних факторів 

 

Кількісна оцінка ризиків є критично важливим елементом сучасного 

управління ризиками, який дозволяє проводити об’єктивний аналіз загроз та 

їхнього потенційного впливу. Завдяки використанню точних інструментів і 

статистичних підходів кількісний аналіз дає змогу прогнозувати майбутні 

ризики та розробляти ефективні стратегії для їхнього зменшення [1, 3]. 

Комбінований метод оцінки ризиків є підходом, який об'єднує кількісний та 

якісний методи для досягнення всебічного аналізу ризиків. Основна мета полягає 

в інтеграції переваг різних методів для врахування різноманітних аспектів 

ризиків, які не можуть бути оцінені окремо за допомогою одного методу. Це 

дозволяє створити більш комплексну картину потенційних загроз і можливих 

наслідків для організації. Такий метод вважається найбільш оптимальним. 

Застосування комбінованого підходу дозволяє проводити багаторівневий 

аналіз ризиків, при якому спочатку ідентифікуються загальні загрози, а потім 

деталізується їх вплив за допомогою числових моделей.  
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Кожен із методів має свої особливості, сильні та слабкі сторони, які 

визначають доцільність їх використання залежно від конкретної ситуації. Їх 

основні переваги та недоліки представлено на рисунку 1. 

Рисунок 1. Порівняльний аналіз методів оцінки ризиків 

 

Отже, правильна оцінка ризиків є ключовим етапом управління ними, 

оскільки вона дозволяє виявити потенційні загрози, визначити їхній вплив та 

розробити ефективні заходи реагування. Використання сучасних методів та 

інструментів оцінки ризиків сприяє підвищенню точності аналізу, що, у свою 

чергу, забезпечує обґрунтованість управлінських рішень та мінімізує негативні 

наслідки для організації. 
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Abstract. The vaginal microbiota plays a crucial role in maintaining the health of 

the female reproductive tract by forming a protective barrier against pathogenic 

microorganisms. Disruptions in the composition and diversity of the vaginal 

microbiota, particularly a reduction in lactobacilli dominance, are associated with an 

increased risk of ascending infections leading to pelvic inflammatory disease (PID).  

This review highlights current knowledge regarding the mechanisms by which 

alterations in vaginal microbial communities contribute to the development and 

progression of infections of the upper genital tract. Particular attention is given to the 

interplay between dysbiosis, immune response modulation, and pathogen colonization. 

Understanding the role of the vaginal microbiota in the pathogenesis of pelvic 

infections provides new perspectives for prevention, diagnosis, and therapeutic 

strategies aimed at restoring microbial balance and protecting reproductive health. 

Keywords: vaginal microbiota, pelvic inflammatory disease, dysbiosis, 

reproductive health, upper genital tract infections, immune response, Lactobacillus, 

microbial balance. 

 

Introduction. The human vagina represents a dynamic and balanced ecosystem, 

characterized by a complex population of both aerobic and anaerobic bacteria, which 

can reach concentrations of up to 10^9 CFU/ml of vaginal fluid [1].  
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Lactobacillus spp. are traditionally recognized for their protective role within this 

ecosystem, operating through three complementary mechanisms: a) exclusion, 

achieved through the formation of a biofilm that covers the epithelial cell receptors, 

thus preventing the adhesion of pathogenic microorganisms; b) growth inhibition, 

through the production of various antimicrobial compounds, including: b1) lactic acid, 

which results from the fermentative catabolism of sugars, particularly glucose, thereby 

lowering the vaginal pH to 3.5-4.5; b2) hydrogen peroxide (H2O2) production, 

primarily by Lactobacillus crispatus and Lactobacillus jensenii; b3) bacteriocins, 

whose antimicrobial activity has been demonstrated in vitro; and c) coaggregation with 

pathogens. These mechanisms collectively enhance the barrier function of epithelial 

cells and stimulate innate immunity, contributing to vaginal health [2]. 

Genital discomfort, including symptoms such as discharge, itching, dyspareunia, 

and unpleasant odor, is common among women and can arise from various etiologies, 

such as vulvodynia, contact dermatitis, atrophic vaginitis, or lichen sclerosus. 

Infections caused by yeasts, trichomonas, and bacterial vaginosis (BV) represent a 

significant portion of diagnoses in this population, accounting for 19% of cases [3].  

These infections lead to dysbiosis, a condition that may also involve the recently 

recognized clinical entity known as aerobic vaginitis (AV), which can sometimes be 

misdiagnosed as BV [4]. 

The relationship between the vaginal microbiota and STIs 

Sexually transmitted infections (STIs) continue to be a significant global health 

issue, substantially contributing to the morbidity of the genital and reproductive 

systems. Among the most common genital infections are human papillomavirus 

(HPV), Chlamydia trachomatis, Neisseria gonorrhoeae, and Mycoplasma genitalium. 

Of these, Chlamydia trachomatis, N. gonorrhoeae, and M. genitalium are bacterial 

infections that are typically treatable, predominantly affecting young people and often 

leading to severe long-term complications [5]. 

As of 2023, it was estimated that there were 114 million cases of C. trachomatis 

infection and 27 million cases of N. gonorrhoeae infection worldwide. Both of these 

infections often present without symptoms, complicating timely diagnosis and 

treatment. If untreated, C. trachomatis infection can lead to pelvic inflammatory 

disease, ectopic pregnancy, and tubal infertility. Additionally, infection during 

pregnancy is associated with adverse outcomes, such as chorioamnionitis, preterm 

birth, and low birth weight [6]. 

Mycoplasma genitalium is increasingly being recognized as a significant emerging 

STI. Its prevalence is estimated at 2.0% in low-risk groups and 7.3% in high-risk 

groups. This infection is associated with conditions such as urethritis, cervicitis, pelvic 

inflammatory disease, and tubal infertility. The growing prevalence of M. genitalium, 

comparable to that of C. trachomatis, underscores its increasing clinical significance 

[7]. 

HPV infections, particularly those with genotypes 16 and 18, are strongly linked to 

the development of cervical cancer. Studies suggest that up to 80% of women will be 

infected with HPV at some point in their lives [8]. 
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However, not every sexual exposure to a pathogen result in infection, and not every 

infection leads to long-term complications, indicating that factors such as the vaginal 

microbiota, the host’s immune response, and the characteristics of the pathogens 

themselves (such as virulence and load) may influence infection outcomes [9]. 

Advances in molecular methods, including 16S rRNA gene amplicon sequencing, 

have provided deeper insights into the composition of the vaginal microbiota. Research 

has identified different microbiota types: some dominated by Lactobacillus species 

(e.g., L. crispatus, L. iners, L. gasseri, L. jensenii), and others characterized by a 

depletion of Lactobacillus and an overrepresentation of strict and facultative anaerobes 

[10]. 

This latter microbiota composition is associated with a high Nugent score, a 

diagnostic criterion for bacterial vaginosis (BV) based on the quantitative assessment 

of bacteria in Gram-stained smears. A score of 7–10 indicates BV, 0–3 reflects normal 

microbiota, and 4–6 represents an intermediate state. BV is also diagnosed using 

Amsel’s criteria, which require at least three of four signs: homogeneous gray watery 

discharge, vaginal pH > 4.5, positive "whiff" test with 10% potassium hydroxide, and 

the presence of clue cells in the smear. BV can present symptoms such as odor, 

discharge, and itching but can also remain asymptomatic [11]. 

It is proposed that the vaginal microbiota and STI pathogens interact 

bidirectionally: certain vaginal microbiota profiles may influence susceptibility to 

infections and their course, while pathogens may alter the composition of the vaginal 

microbiota. This potential bi-directional relationship should be evident in statistical 

associations from both cross-sectional and longitudinal studies [12]. 

 

Molecular studies of the vaginal microbiota 

Lactobacilli colonizing the lower part of the female reproductive tract (RT) play a 

crucial role in defending against pathogenic microorganisms through direct 

mechanisms (production of bactericidal substances and metabolites) and indirect 

mechanisms (modulation of the vaginal immune barrier). However, not all lactobacilli 

species have the same impact on women's health. Studies show that Lactobacillus 

crispatus is the optimal species for maintaining vaginal health, while Lactobacillus 

iners may be associated with dysbiosis and colonization by microorganisms linked to 

bacterial vaginosis (BV). The role of other common vaginal lactobacilli, such as 

Lactobacillus jensenii and Lactobacillus gasseri, remains underexplored and requires 

further investigation [13]. 

Protective mechanisms of Lactobacillus crispatus and other species 

The main protective mechanism of vaginal lactobacilli is the production of lactic 

acid, which is formed by the fermentation of by-products of glycogen, leading to a 

decrease in pH in the cervix and vagina (pH < 4.5). Several in vitro studies have shown 

that lactic acid is a potent antiviral and bactericidal agent that inhibits the replication 

and growth of sexual pathogens such as Chlamydia trachomatis, Neisseria 

gonorrhoeae, group B Streptococcus, and HIV. These microorganisms are more 

sensitive to lactic acid than to hydrochloric acid, confirming that a low pH environment 

is necessary, but not the only factor responsible for this inhibitory effect. In the lower 
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part of the RT, lactic acid exists in both D- and L-forms, with the ratio of isomers 

depending on the predominance of specific lactobacilli species [14].  

Recent studies have shown that D-lactic acid, produced by L. crispatus but not L. 

iners, is more effective in protecting against chlamydia. This suggests that the 

production of specific lactic acid isomers may be an important factor in determining 

the protective properties of vaginal lactobacilli against STIs, including sexually 

transmitted bacteria associated with BV, such as Gardnerella vaginalis. Other possible 

protective mechanisms include the production of hydrogen peroxide by L. crispatus; 

however, it remains unclear whether this antimicrobial compound can be produced in 

sufficient concentrations to suppress pathogens in a living organism. Additionally, 

lactobacilli exhibit competitive exclusion, effectively competing with other 

microorganisms for resources in the local environment [15]. 

Colonization of the lower RT by L. crispatus and other protective lactobacilli 

species also leads to reduced activation of vaginal epithelial cells. Epidemiological 

studies have shown that women with a dominant L. crispatus microbiota in the vagina 

have lower levels of pro-inflammatory cytokines (e.g., IL-1a, IL-1b) and chemokines 

(e.g., IL-8, IP-10, MIP-3a) in their cervico-vaginal secretions. In a cross-sectional 

study investigating the role of vaginal microbiota in cervical cancer development, 

women with a dominant Lactobacillus microbiota showed lower levels of genital 

inflammation, as confirmed by the measurement of IL-1a, IL-1b, IL-8, MIP-1b, MIP-

3a, RANTES, and TNFa, compared to women with a non-dominant Lactobacillus 

microbiota [16]. 

Interestingly, colonization by L. iners does not trigger the same level of immune 

activation in the mucosa as L. crispatus. Two independent studies have shown that the 

predominance of L. iners is associated with elevated levels of chemokines such as IP-

10, MIP-3a, and monocyte-induced interferon, which may lead to the recruitment of 

CD4+ cells and an increased risk of HIV infection. In vitro studies using complex 

organotypic 3D models of female reproductive tract epithelial cells confirmed these 

epidemiological data, showing that L. crispatus does not significantly affect the levels 

of pro-inflammatory cytokines (IL-1b, IL-6, TNFa), chemokines (IL-8, MIP-3a), or 

antimicrobial peptides (human β-defensin [hBD]-2 and secretory leukocyte protease 

inhibitor [SLPI]), resulting in minimal activation of epithelial cells. Other studies have 

also shown that L. crispatus does not significantly alter the levels of IL-8, RANTES, 

or SLPI in monolayer cultures of cervico-vaginal cells. Additionally, metabolites 

produced by lactobacilli may modulate the response of epithelial cells and stimulate 

the secretion of anti-inflammatory cytokines, such as IL-1 receptor antagonist (IL-

1Ra), as well as low production of antimicrobial peptides (e.g., hBD-1, SLPI), thereby 

contributing to mucosal homeostasis [17]. 

For a long time, the genital microbiota in women, dominated by lactobacilli, was 

considered optimal for reproductive health, while a lack of lactobacilli could lead to 

the predominance of anaerobic pathogens in the genital microenvironment, clinically 

manifesting as bacterial vaginosis. Recent studies have allowed for a more detailed 

characterization of the genital microbiota, sometimes down to the species level, using 

proteomics, metabolomics, and deep sequencing [18].  
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This has provided a better understanding of how specific microbiota members 

influence the acquisition or clinical manifestation of infections caused by sexually 

transmitted pathogens. Another advancement includes the steady, albeit slow, increase 

in studies focused on determining the genital microbiota (penis or urethra) in men and 

how it may impact the genital microbiota of their partners and the risk of acquiring 

STIs [19]. 

 

CONCLUSION. 

The vaginal microbiota is a fundamental component of the female reproductive 

system's defense against infections. Disruptions in its composition, particularly the 

depletion of Lactobacillus species and the overgrowth of opportunistic pathogens, 

significantly increase the risk of pelvic inflammatory disease and related 

complications. Emerging evidence underscores the importance of maintaining 

microbial homeostasis to preserve reproductive health and prevent the progression of 

lower genital tract infections to the upper reproductive organs.  

Future research focused on microbiota-targeted therapies, such as probiotics, 

prebiotics, and microbiome restoration strategies, holds promise for innovative 

approaches to the prevention and treatment of pelvic infections. A deeper 

understanding of the complex interactions between vaginal microbiota, host immunity, 

and pathogens will be essential for developing effective clinical interventions. 
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Introduction. Traumatic detachment of skin and soft tissues from the underlying 

fascia, leading to the formation of a fluid-filled cavity, was first described as an 

independent nosological unit or a separate type of injury by the French surgeon Morel-

Lavallee in 1848 [1]. Despite the formidable purulent-septic complications that arise 

with untimely diagnosis of this injury, its coverage in literary sources is extremely 

insufficient. 

Material and methods. In the clinic of traumatology and orthopedics and the clinic 

of surgery of combined trauma of the KNP "8th MCL of the city Lviv" over the past 

five years, there have been 246 patients with multiple trauma, of which 6 injured had 

massive traumatic exfoliation of the skin and subcutaneous tissue on the lateral surface 

of the thigh and torso with abrasion of the integuments as a result of the action of 

abrasive force. These were men of working age who received a body injury as a result 

of a road traffic accident and were admitted in a state of traumatic shock. In addition, 

2 had multiple trauma with a fracture of the thigh and pelvis, 2 with a fracture of the 

greater trochanter and 2 with friction wounds of the lateral surface of the thigh and 

torso. 

Research results and their discussion. Massive traumatic exfoliation of the skin 

and soft tissues occurs under the tangential action of the force of moving mechanisms, 

during road traffic accidents or when falling from a height. In this case, a cavity is 
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formed above the fascia, which is filled with blood. The most common localization is 

the buttocks, back and posterior surface of the thighs. In patients with polytrauma, the 

main attention of clinicians is paid to the treatment of the dominant injury, and the 

vague manifestations of the Morel-Lavellier injury lead to untimely diagnosis and a 

purulent process, which in such injured people is accompanied by sepsis, which was 

the case in one of our patients. 

The basis for the diagnosis of the Morel-Lavellier injury is clinical symptoms and 

ultrasonographic examination. Clinically - swelling and abrasion of the integuments, 

segment deformation, change in the consistency of soft tissues, fluctuation, increased 

mobility of the skin relative to the underlying tissues. Ultrasonography and MRI have 

good information value for verifying the localization and spread of fluid accumulations 

and detachment of damaged soft tissues [2,3]. These methods allow performing a 

targeted puncture and examining the contents, as well as determining the optimal 

access for surgical intervention. 

Methods of treatment of patients with massive traumatic skin and soft tissue 

detachment can be divided into conservative and surgical. The former include 

compression bandages, percutaneous aspiration, introduction of sclerosing substances 

into the cavities, use of nonsteroidal anti-inflammatory drugs, antibiotics and 

physiotherapy. This method has a high risk of purulent-septic complications, especially 

in patients with combined trauma, so it was not used in our patients. The extent of 

surgical intervention depends on the type, area and depth of tissue detachment, as well 

as on infection of the cavity and concomitant bone fractures. First of all, the limb was 

fixed with an external fixation device, surgical treatment was performed with opening 

and revision of the entire cavity and its pockets and was widely drained. Drug treatment 

included infusion and antibacterial therapy. Doubtfully viable areas of the skin were 

not excised. Surgical correction was performed as necessary. A negative pressure 

therapy system was applied to the formed wound, which quickly acquired the 

infectious process in the wound and prepared it for closure with secondary sutures (2 

patients) or combined plastic surgery (4 patients). 

Conclusions. Traumatic detachment of the skin and soft tissues - Morel-Lavalle 

syndrome occurs when a high-energy trauma is applied tangentially to the body. To 

prevent complications of this injury, surgeons must be vigilant and timely diagnoses. 

The main component of the treatment of Morel-Lavalle syndrome is surgical 

intervention and negative pressure therapy. 
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Анотація 

Сальмонельоз є другою за поширеністю бактеріальною шлунково-кишковою 

інфекцією у людей після кампілобактеріозу та є основною причиною харчових 

спалахів. Загалом у 2019 році було зареєстровано 926 спалахів харчового 

сальмонельозу в 23 країнах Європи, що призвело до 9169 випадків, 1915 

госпіталізацій та 7 смертей. У 2019 році сальмонели були причиною 17,9% 

(кожного шостого) спалахів харчових захворювань. У 2020 році більшість (58%) 

спалахів харчового походження були спричинені S. Enteritidis, як і в попередні 

роки. У даному дослідженні представлено аналіз епідеміологічної ситуації щодо 

захворюваності на сальмонельоз в Україні протягом 2020–2024 років. Особливу 

увагу приділено оцінці змін у динаміці поширення інфекції, регіональним 

відмінностям та впливу зовнішніх факторів, зокрема бойових дій у східних 

областях. Результати дослідження вказують на зниження рівня захворюваності у 

2020–2021 роках, що ймовірно пов’язане з карантинними обмеженнями. Проте у 

2023–2024 роках відзначено зростання кількості випадків, зокрема у регіонах з 

дестабілізованою інфраструктурою. Отримані дані підкреслюють необхідність 

посилення профілактичних заходів, санітарного контролю та інформаційної 

роботи з населенням. 

Мета 

Оцінити динаміку та поширення сальмонельозу серед населення України за 

2020–2024 роки, визначити фактори ризику та регіональні особливості 

епідемічного процесу. 

Матеріали та методи 

У процесі дослідження було проведено ретельний аналіз офіційних 

статистичних даних ДУ “Центр громадського здоров’я” МОЗ України, 
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обласними центрами контролю та профілактики хвороб, а також використано 

дані з актуальних публікацій у фахових наукових виданнях. 

Результати 

За період 2020–2024 р.  ситуація із сальмонельозом в Україні залишалася 

нестабільною, з періодичними коливаннями захворюваності, що залежали від 

низки зовнішніх і внутрішніх факторів. Зміни соціального середовища, війна, 

переміщення населення, деградація інфраструктури та порушення санітарно-

гігієнічних норм суттєво вплинули на динаміку інфекційного процесу. 

У 2020 р. в Україні зареєстровано 2 402 випадки сальмонельозу, що на 41% 

менше порівняно з попереднім роком. Це зниження могло бути пов'язане з 

санітарно-епідемічними обмеженнями, які були введеними через пандемію 

COVID-19, що вплинуло на зміну харчових звичок та соціальну активність 

населення. Обмеження пересування, закриття закладів громадського харчування 

та зміна харчової поведінки населення стали чинниками, які тимчасово знизили 

ризики зараження. Водночас цей період виявив вразливі місця у системі 

епіднагляду, зокрема в умовах обмеженого доступу до медичної допомоги. У 

післяпандемічний період з’явилися ознаки зростання захворюваності в окремих 

регіонах. Ці сплески сигналізують про зниження ефективності санітарного 

нагляду, погіршення умов зберігання й приготування харчових продуктів, а 

також про недоліки в системі інформування та профілактики серед населення.  

Найбільш вразливими виявилися регіони, що постраждали від бойових дій. 

За 9 місяців 2024 року в Донецькій області зареєстровано 144 випадки 

сальмонельозу, що вдвічі більше порівняно з аналогічним періодом 2023 року. 

Серед хворих 51,3% становили діти. Найбільше випадків зафіксовано в 

Краматорській громаді (118 випадків), де зберігається висока інтенсивність 

бойових дій та пошкодження інфраструктури. За 9 місяців 2024 року в 

Харківській області зареєстровано зростання захворюваності на сальмонельоз на 

16,4%. Загальна кількість інфекційних захворювань за цей період склала 81 110 

випадків, що на 19,9% більше порівняно з аналогічним періодом минулого року. 

Питома вага захворюваності дитячого населення становить 38,7%. На територіях 

із пошкодженою інфраструктурою, перебоями в постачанні води, відсутністю 

належного санітарного контролю та високою концентрацією тимчасово 

переміщених осіб, фіксується стрімке зростання захворюваності. У ряді регіонів 

частка захворюваності серед дітей та переміщених осіб є відчутною. Порушення 

звичного режиму харчування, проживання в непристосованих умовах, 

обмежений доступ до чистої води й медичної допомоги — усе це створює 

ідеальні умови для поширення сальмонельозу серед уразливих верств населення. 

Навіть у відносно спокійних регіонах основним шляхом передачі сальмонельозу 

залишається харчовий — недотримання правил гігієни під час приготування їжі, 

зберігання продуктів у неналежних умовах, а також відсутність належної 

обробки м’яса, яєць та молочних виробів. 

Висновок: 

Триваюча ескалація конфлікту в Україні є однією з найшвидше зростаючих 

гуманітарних криз у світі, яка призвела до збоїв у роботі систем охорони здоров’я 
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та зниження можливостей виявлення спалахів та адекватного реагування. 

Відсутність регулярного збору даних, зниження діагностичних можливостей, 

обмежене лікування також призвели до гірших результатів і збільшення передачі 

інфекції. Зростання захворюваності на сальмонельоз відображає погіршення 

санітарно-гігієнічних заходів під час конфлікту, включаючи відсутність доступу 

до безпечної питної води і подальшу неправильну утилізацію фекальних 

відходів. Враховуючи зростання захворюваності, необхідно посилити 

інформаційно-просвітницьку роботу серед населення, покращити санітарно-

гігієнічні умови та забезпечити стабільне водопостачання, особливо в регіонах з 

порушеною інфраструктурою. 
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Вступ. Цукровий діабет 2 типу(ЦД 2) є одним із найпоширеніших хронічних 

захворювань у світі, кількість пацієнтів із цією патологією невпинно зростає. 

Cерцево-судинні ускладнення, пов’язані ЦД 2, є провідною причиною 

смертності в цій групі населення, що зумовлює значний тягар для систем 

охорони здоров’я. Такі супутні кардіоваскулярні захворювання(КВЗ), як 

ішемічна хвороба серця(ІХС), серцева недостатність(СН) з діастолічною 

дисфункцією, діабетична кардіоміопатія(ДКМ) часто залишаються вчасно не 

діагностованими. Водночас, раннє виявлення, запобігання та лікування цих 

станів є вкрай важливим, адже дає можливість суттєво поліпшити тривалість 

життя, знизити рівень інвалідизації та смертності.  

Мета роботи. Метою роботи є вивчення серцево-судинних ускладнень, 

асоційованих з ЦД 2, їх патогенетичних механізмів, особливостей клінічного 

перебігу та вплив на прогноз хвороби.  

Матеріали та методи. Для написання роботи було здійснено аналіз  

наукових публікацій доступних в базі PubMed.  

Результати та обговорення. Основні серцеві розлади, пов’язані з ЦД 2 

включають діабетичну кардіоміопатію, ІХС, діабетичний атеросклероз, серцево-

судинну вегетативну дисфункцію та гіпертонічну хворобу (ГХ). 

Діабетична кардіоміопатія 

Діабетична кардіоміопатія (ДКМ) — це самостійне захворювання, що 

характеризується дисфункцією міокарда шлуночків, яка не пов’язана з такими 

традиційними факторами ризику КВЗ як ГХ, дисліпідемія та ін.  
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ДКМ впливає на електричну та механічну активність серця. Серед основних 

механізмів ДКМ виділяють міокардіофіброз і гіпертрофію міоцитів, які 

викликають структурні зміни у серці. Важливу роль у цьому процесі відіграють 

також зміни рівня кальцію та функцій білків, що відповідають за іонний баланс.  

Систолічна дисфункція розвивається внаслідок пошкодження міоцитів, що 

призводить до зниження їх скорочувальної здатності. Результатом є зниження 

фракції викиду лівого шлуночка й розвиток серцевої недостатності. 

Діастолічна дисфункція виникає переважно через накопичення колагену та 

ушкодження міоцитів. З віком збільшується зв’язування глікованих білків і 

ліпідів з колагеном та еластином, що знижує еластичність тканин і порушує 

білковий обмін. 

На ранніх стадіях ДКМ зміни в міоцитах є незначними, і їх можна виявити 

лише за допомогою чутливих методів, таких як тканинна доплерографія. Надалі 

розвивається гіпертрофія, ремоделювання та зміни геометрії і скоротливості 

міокарда ЛШ, що виявляється  за допомогою стандартної ехокардіографії. В 

подальшому розвивається значний фіброз міокарда, що супроводжується явними 

ознаками СН. 

Судинні ускладнення цукрового діабету поділяються на мікросудинні 

(ретинопатія, нефропатія, нейропатія) та макросудинні (ІХС, хвороби 

периферичних артерій, цереброваскулярні захворювання). Поширеність ІХС 

серед пацієнтів із ЦД 2 досягає 55%, тоді як у загальній популяції вона становить 

лише 2–4%. Це дозволяє розглядати ЦД 2 як самостійний вагомий фактор ризику 

ІХС. 

Перебіг ІХС у пацієнтів із ЦД 2 значно гірший, ніж у осіб без діабету. 

Наприклад, ризик ранньої та віддаленої смертності після ІМ у хворих на ЦД 2 у 

2–3 рази вищий порівняно з загальною популяцією (r = 0.45, p < 0.01), а період 

після перенесеного ІМ  характеризується вищою частотою ускладнень. Зокрема: 

постінфарктною стенокардією(r = 0.39, p < 0.05), розширенням зони ураження 

інфарктом(r = 0.34, p < 0.05) та розвитком постінфарктної  серцевої недостатності 

(r = 0.43, p < 0.05). 

Основними причинами більш тяжкого перебігу ІХС у пацієнтів із ЦД 2 

вважають: аномалії функції тромбоцитів і системи згортання крові, 

ендотеліальну дисфункцію, порушення насосної функції міокарда, зниження 

компенсаторної реакції серця на стресові стани, слабкий розвиток коронарного 

колатерального кровообігу, високий ризик повторного інфаркту та 

прогресуючого атеросклерозу, а також вегетативну нейропатію, яка знижує 

варіабельність серцевих скорочень і підвищує їхню частоту у стані спокою та 

зменшує чутливість до ангінозного болю (r = 0.52, p < 0.001), для зв’язку 

вегетативної нейропатії з серцевою дисфункцією). Останнє також утруднює 

своєчасне встановлення правильного діагнозу ІМ, оскільки зростає частка 

атипових форм. 

Таким чином, ІХС при ЦД 2 має особливості патогенезу, перебігу та 

прогнозу, які потребують урахування при лікуванні хворих. 
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Порушення функцій ендотеліальних  клітин, а також тромбоцитів,  є 

ключовими факторами у формуванні КВЗ та розвитку атеросклерозу  

коронарних артерій (r = 0.47, p < 0.01). 

Серцево-судинна вегетативна дисфункція та гіпертонія 

Порушення вегетативного балансу, зокрема значне зниження 

парасимпатичного тонусу на тлі відносного зростання симпатичного тонусу, є 

характерною ознакою ЦД 2 (r = 0.55, p < 0.001). Це реалізується зокрема і через 

вплив на церебральні центри, які відповідають за вегетативний контроль.  

У хворих на ЦД 2 спостерігається посилена симпатична активація після 

прийому їжі, яка стає постійною через гіперглікемію.  Це, в свою чергу, провокує 

розвиток як ГХ, так і гіпертрофії лівого шлуночка та серцевої вегетативної 

нейропатії. Остання достовірно пов’язана з підвищеним ризиком аритмій, 

безбольовими інфарктами та раптовою серцевою смертю (r = 0.50, p < 0.001). 

ГХ у осіб з ЦД 2 зустрічається суттєво частіше, ніж у загальній популяції (r 

= 0.49, p < 0.001).  Механізми, що сприяють розвитку ГХ, включають: 

-Підвищену реабсорбцію натрію та води в нирках. 

-Інтенсивну секрецію альдостерону та  ангіотензину II. 

-Підвищену внутрішньоклітинну активність кальцію. 

-Стимуляцію симпатичної нервової системи  

-Зниження синтезу вазодилататорних простагландинів. 

-Порушення вазодилатації  

-Підвищену секрецію ендотеліну. 

-Ці фактори також сприяють прогресуванню серцево-судинних ускладнень. 

Висновки. ЦД 2 є важливим фактором ризику КВЗ, що має враховуватися 

при веденні таких хворих. Поліпшення прогнозу в даному  разі  вимагає ранньої 

діагностики, комплексного лікування та профілактики. 
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Вступ. Захворювання дихальної системи (ЗДС) становлять серйозну медичну 

проблему, і є однією з головних причин непрацездатності, інвалідності та 

смертності дорослого населення, тому що мають неухильно прогресуючий 

характер перебігу з наслідком у хронічну дихальну недостатність і легеневе 

серце [1]. З багатьох чинників, що впливають на формування можна виділити 

низку екзогенних та ендогенних факторів. 

Мета. Проаналізувати фактори ризику, механізми розвитку та індивідуальні 

передумови виникнення ЗДС, зокрема хронічного обструктивного захворювання 

легень (ХОЗЛ).  

Матеріали та методи. Було вивчено та систематизовано низку вітчизняних і 

іноземних літературних джерел та електронних ресурсів з досліджуваного 

питання. 

Результати та обговорення. Активне куріння тютюну визнають основним 

екзогенним чинником, що призводить до розвитку ЗДС [2]. Під час паління в 

дихальні шляхи людини надходять такі шкідливі сполуки як формальдегід, 

нікотин, аміак, кадмій, нікель, полоній та інші важкі метали. Під впливом 

тютюнового диму підвищується протеазна активність, послаблюється 

функціональна активність антипротеазних ферментів, порушується регуляція 

перекисного окислення ліпідів і ліпідний обмін. Роль пасивного куріння полягає 

в достовірному зниженні ОФВ1, що призводить до передчасного зниження 

функції легень [3]. 

Безпосередній вплив парів спирту на слизову оболонку дихальних шляхів і 

тканину легень призводить до відмирання та злущування епітелію альвеол, 

бронхіол, бронхів. Етанол руйнує еластичну тканину легень, сприяючи розвитку 

емфіземи, знижує імунний захист легень, призводить до розростання сполучної 

тканини в кровоносній системі, що сприяє порушенню живлення тканин 

респіраторної системи. 

ЗДС належать до групи екологічно залежних хвороб. У низці досліджень 

відзначається, що тривале, чотири й більше років, проживання в районах 

високого промислового забруднення атмосфери є фактором ризику розвитку 

патології дихальної системи. В умовах мегаполісу найбільш значними за обсягом 

забруднювачами атмосферного повітря є діоксиди азоту та сірки, оксид вуглецю, 
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аміак, формальдегід, ксенобіотики (пестициди, солі важких металів, нітрати,  

радіонукліди, синтетичні хімічні сполуки і біологічні контамінати) [4].  

Нині відомо понад 100 видів виробництв, на яких людина зазнає впливу 

професійних шкідливостей, що провокують виникнення ЗДС. Підвищений ризик 

розвитку ЗДС описаний для низки професій - робітники машинобудівних 

підприємств, автотранспортних підприємств, залізничного транспорту, 

кольорової та чорної металургії. Наявні відомості про пряму залежність частоти 

ЗДС від стажу роботи в умовах забрудненої атмосфери. 

Низький соціально-економічний статус перебуває у зворотній залежності від 

залежності розвитку ЗДС. Нутритивний статус пацієнта є важливим 

детермінантом симптомів хвороби, інвалідизації та прогнозу. При ЗДС - як зайва, 

так і недостатня вага можуть бути проблемою. Приблизно у 25% хворих на II-IV 

стадії ХОЗЛ (середньоважка і вкрай важка) спостерігається зменшення як 

індексу маси тіла, так і вільної від жиру ваги. Зменшення індексу маси тіла є 

незалежним фактором ризику смертності хворих із ХОЗЛ (рівень доказовості А). 

Бактеріальна колонізація в дихальних шляхах робить свій внесок у 

прогресування ХОЗЛ. На думку низки іноземних учених, перенесена в дитинстві 

важка респіраторна інфекція може призводити до зниження функції легень і 

частіших респіраторних симптомів у дорослому віці. Вага дитини при 

народженні, частота важких інфекцій у дитячому віці, туберкульоз в анамнезі - 

ось той неповний перелік станів, що сприяє розвитку ЗДС. 

Незважаючи на те, що куріння в 90% випадків визнається основним фактором 

ризику розвитку ЗДС, лише в 15-20% тих, хто палить, виявляється особлива 

чутливість до дії тютюну, не у всіх жителів великих міст, які працюють в умовах 

шкідливих виробництв, розвиваються хронічні захворювання легень.     

В даний час за результатами проведених наукових досліджень доведено, що 

ЗДС є захворюванням зі складним полігенним механізмом успадкування.  

Несприятлива спадковість батьків (особливо в осіб жіночої статі), сприяє більш 

ранньому дебюту захворювання. Встановлена достовірна залежність 

ОФВ1/ФЖЄЛ, МОШ25, ПШВ від рівня альфа-1-антитрипсин свідчать про 

причетність дефіциту до формування функціональних порушень у легенях. 

Частота дефіциту коливається в широких межах від 4% до 30% [5]. 

Велике значення надається вивченню гаптоглобіну (Нр), який виконує 

неспецифічну захисну функцію, інгібуючи вільнорадикальні реакції.  

Встановлено, що для ХОЗЛ характерна наявність фенотипу Нр 1-1. Фенотип Hp 

1-1 - несприятливий маркер ХОЗЛ, який при меншому показнику пачка-років 

підвищує відносний ризик розвитку ХОЗЛ у 5,3 рази, привертаючи до більш 

раннього початку захворювання [6].  

Деякі дослідники визначили, що особи, які мають A(II) групу крові, мають 

більший ризик розвитку ЗДС. Інші дослідження встановили, що за наявності 

групи крові 0(I) відзначається найменший ризик розвитку ЗДС. Інтерес 

становить визначення фенотипічних ознак, що дають змогу виділити осіб з 

індивідуальною схильністю до ЗДС. Максимальний ризик розвитку 

спостерігається у хворих із тонкими, вузькими губами, мікрогенією, короткою 
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шиєю, викривленням носової перегородки, наявністю волосся на середніх 

фалангах. Показано, що темний колір райдужної оболонки ока, темний колір 

волосся у поєднанні з A (II) групою крові пов’язані з важким ступенем 

нікотинової залежності та маркером ризику розвитку ХОЗЛ. 

Висновки. Таким чином, аналіз даних літератури дає змогу зробити 

висновок про те, що ЗДС є однією з найважливіших проблем у сучасній охороні 

здоров’я. Ефективна профілактика ЗДС вимагає комплексного підходу, який 

враховує як спосіб життя людини, так і її індивідуальні біологічні особливості.  
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кандидат педагогічних наук, доцент, 

доцент кафедри технологій дистанційного навчання 

та цифрової дидактики в дошкільній освіті 

Харківський національний педагогічний університет імені Г.С. Сковороди, 

Україна 

 

Музика розвиває естетичні почуття, емоції. Її цінили видатні педагоги, 

психологи, учені, медики: Г. Річардсон, Ф. Роше, О. Леонтьєва, М. 

Боришевський, С. Максименко, Т. Титаренко, Ю. Швалб, Т.Бойченко, Л. 

Ващенко тощо. Вплив музики на розвиток дошкільників є цікавим і вирішальним 

засобом естетичного виховання. Можна погодитися з думкою Н. Бочариною про 

те, що «Музика здатна змінювати емоційну сферу дитини та впливати на її 

поведінку» [3, 151 с.]. 

У кожному віковому періоді життя музика по-різному впливає на людину. 

Цей вид мистецтва також впливає на здоров’я дитини. Тому медики, педагоги 

радять майбутнім мамам слухати красиву мелодійну музику, яка може 

заспокоїти немовля. Коли дитина народжується, то ми радимо про те, що слід 

продовжувати слухати класичну та ліричну музику, батькам бажано співати 

колискові. Колискові пісні є першими творами мистецтва, де батьки співають 

про прекрасних дітей, тваринок, рослини, квіти. Бажано співати ті пісні, які 

співали їхні батьки та рідні. Під такі співи краще засинати, відчувати себе у 

безпеці [1].  

У процесі музичного виховання в дітей формуються різні емоції, відчуття, 

смак, інтелект, посидючість і навіть риси лідера та музичні творчі здібності. 

Покращується загальний психічний та фізичний розвиток. Використання 

шумових іграшок допомагає краще розрізняти звуки, що дозволяє їх відтворити, 

залюбки грають з першими музичними іграшками. 

Тиха та спокійна музика – добрий засіб щодо лікування людини протягом 

усього життя. Вона впливає на душевний стан, дає змогу заспокоїтися, розвинути 

важливі психічні процеси: слух, пам’ять, увагу, мислення, мову. Завдяки музиці 

ми знайомимося з прекрасним світом, природою, історією, культурою народів 

світу. Гарна музика підіймає настрій, дає поштовх жити, відчувати, переживати 

радісні та сумні події [4]. 

До розвитку музичних здібностей дітей слід ретельно ставитися педагогам і 

батькам. У закладі дошкільної освіти слід починати та продовжувати роботу 
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щодо музичного виховання дітей. Завдяки злагодженій роботі вихователів, 

педагогічних працівників і батьків використовуються засоби щодо ознайомлення 

дітей з прекрасним, неповторним світом мистецтва. Це продовжується на 

заняттях, святах, секціях, прогулянках на яких звучить музика. Бажано 

розповідати батькам про вплив музики на почуття дітей. Просвітницькі 

консультації здійснюються під час різноманітних заходів, батьківських зборів, 

де створюється доброзичлива, спокійна атмосфера, на якій панує любов і повага 

до кожної дитини. 

Музичні заняття проводяться із захопленням. Музичний керівник відкриває 

прекрасний світ музики. Бажано використовувати різні методичні прийоми, які 

покликані забезпечити внутрішній естетичний розвиток дошкільника, 

використовувати різні атрибути, приладдя, обладнання. Такі заняття приносять 

користь: зміцнюють здоров’я; розвивають фізичні якості: витривалість; 

координацію рухів; культуру поведінки у процесі спілкування. Спеціалісти 

навчають тримати музичні інструменти та грі на них. Танець і спів під музику 

дає змогу захопитися красою, власною поставою, ритмом, темпом, красивими 

рухами тощо. У такий спосіб діти можуть проявляти активність, самостійність у 

виборі інструменту та виду музичної діяльності. Музичний керівник показує 

різноманітні вправи, як грати на цих інструментах, стимулює позитивні прояви 

емоційного стану. Такі вправи проводяться в різних ігрових ситуаціях. 

Дидактична гра вдосконалює навички з музичного виховання, сприяє розвитку 

таких здібностей. Кожна вправа гри містить елементи розвитку спеціальних 

здібностей [2]. 

Навчання починається з простих вправ, які поступово стають складнішими з 

урахуванням вікових та індивідуальних особливостей. Дошкільник самостійно 

може підбирати музику, відтворювати невеличкий твір. Таким чином, поступово 

формується поняття про відчуття ритму в музиці. Ритм – важлива складова 

частина для внутрішнього почуття та естетичного сприйняття музичної 

культури. 

Танець – це мистецтво руху, який використовується під час музичного 

супроводу. Дитина дошкільного віку відтворює спочатку прості рухи, потім їх 

поступово ускладнює. Дошкільник може самостійно складати прості фігури 

танцю, а потім відтворювати складні комбінації рухів. Під керівництвом 

музичного керівника, педагога утворюються не тільки прості елементи таночків, 

а також і складні [1]. 

Хореографія, як вид мистецтва, покликана забезпечити повноцінний 

гармонійний розвиток, сприяти психологічній розрядці, подоланню негативних 

емоцій, знімає напруження. Діти прагнуть виразити себе саме через танець. 

У підсумку можна зазначити, що музика має величезний вплив на 

становлення дитини дошкільного віку. На музичних заняттях, у дозвіллі, під час 

самостійної діяльності продуктивно відбувається виховання засобами музики. У 

різних організаційних формах можна використовувати всі види мистецтва. 

Одним із таких є музичне, яке викликає у дітей почуття, емоції радості, 

задоволення. 
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Постановка проблеми. Розвиток сучасної вищої мистецької освіти в 

Україні та в світі орієнтується як на загальновизнані міжнародні стандарти якості 

освіти, так і на національні культурні традиції, що спрямовані на відродження 

духовності молодого покоління, його готовності до самостійної практичної 

творчої діяльності в різних сферах музичного мистецтва (музично-

педагогічного, музично-просвітницького, музично-виконавського,  тощо). За цих 

умов все більш затребуваними стають фахівці мистецького спрямування, які 

виявляють спроможність не тільки до репродуктивної діяльності, але й 

демонструють готовність до організації творчого освітнього процесу на основі 

синтезу мистецтв в системі поліінтегрованої мистецької освіти. Це створює 

підґрунтя для впровадження в зміст фахової підготовки студентів факультетів 

мистецтв інтегративного підходу, який спрямований на поглиблене розуміння 

музичного мистецтва як цілісного феномену культури та сприяє подоланню 

розпорошеності мистецьких знань за принципом взаємозв’язку та 

взаємозумовленості.   

На сучасному етапі розвитку наукового знання все більше актуалізуються 

інтегративні педагогічні концепції, в яких  обґрунтовується  синтез традиційних 

методологічних підходів з новітніми технологічними рішеннями. Це 

підтверджується в працях  українських вчених: О. Олексюк, В. Тушева  щодо  

інтегративності та міждисциплінарності як ознак нового стилю педагогічного 

мислення [3] ; А. Козир, В. Федоришин;  М. Ткач; О. Щолокова; С. Горбенко та 

ін. щодо інтегративної концепції підготовки фахівців мистецького спрямування 

на вищому рівні двоступеневої освіти на засадах між-та трансдисциплінарності 

[5, с. 21 – 128]; Л. Масол; О. Олексюк, М. Ткач;  О. Рудницька   щодо необхідності 

впровадження концепції  інтегративної мистецької освіти  [1; 2; 4 ] та ін.  

Так, на думку дослідниць О. Олексюк та В. Тушевої, «інтегративність і 

міждисциплінарність стають вимогами сучасної науки, наукового бачення, 

уможливлюючи синтезування як на рівні знань, так і різних способів 

цілепокладальної діяльності у межах освітньо-педагогічних і мистецьких 

технологій» [3, с. 13]. 
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У монографічному дослідженні авторського колективу факультету 

мистецтв імені Анатолія Авдієвського Українського державного університету 

імені Михайла Драгоманова, в якому розглядається трансдисциплінарний вимір  

підготовки фахівців мистецького спрямування, доведено ефективність 

впровадження  інтегративних підходів до підготовки бакалаврів та магістрів на 

вищому рівні двоступеневої освіти. Саме інтегративні підходи, на думку                 

А. Козир та В. Федоришина, «відкривають нові можливості для концептуального 

та проективного засвоєння фахових знань», оскільки «інтегративне навчання 

побудоване на взаємодії двох ключових принципів: передбачення й активної 

участі в навчанні самих студентів, що дозволяє виробити в майбутніх фахівців 

загальний підхід до поведінки не тільки в повсякденному житті, а й у 

непередбачуваних ситуаціях» [5, с. 43 – 44]. 

В авторській концепції Л. Масол зазначається, що «феномен інтегративної 

освіти, як механізм особистісної самоорганізації хаосу знань, належить до 

інноваційного поля розуміння і тлумачення сенсу мистецько-культурологічної 

освіти. Мистецька освіта, що інтегрує різноманітні художні знання, уявлення, 

цінності, має допомогти учневі «організувати цей хаос у собі» [1, с. 242].  

Аналіз зазначених праць засвідчив, що інтеграція різноспрямованих 

наукових та музичних дисциплін в змісті мистецької освіти не лише підвищує 

якість мистецького навчання, а й забезпечує цілісність фахової підготовки 

студентів мистецьких спеціальностей. Саме інтеграція різнопрофільних 

мистецьких дисциплін у змісті фахової підготовки студентів робить процес 

мистецького навчання більш результативним та готує молодь до викликів 

сучасного світу, в якому мистецтво стає все більш комплексним, проєктивним, 

технологічним тощо. З цих позицій актуалізується проблема готовності 

студентів факультетів мистецтв до музично-виконавської діяльності як 

особливого виду музично-виконавської творчості, що відрізняє її від інших видів 

художньої творчості з урахуванням інтегративної природи музичного мистецтва. 

Готовність студентів факультетів мистецтв до творчої музично-

виконавської діяльності ми розглядаємо  як  інтегровану  властивість 

особистості, що включає комплекс знань (музично-теоретичних, музично-

виконавських, художньо-інтерпретаційних, організаційно-проєктивних), 

творчо-особистісних якостей (креативність, емоційність, артистичність, 

емпатійність, рефлексивність тощо) та досвіду їх використання в практичній  

музично-виконавській діяльності через інтеграцію мистецьких знань, яка 

відображає поліфонічний художній образ світу музичного мистецтва. 

Визначення сутності поняття готовності студентів факультетів мистецтв до 

творчої музично-виконавської діяльності уможливлює виокремлення в ньому 

основних структурних компонентів та з’ясування їх характерологічних ознак.  

Нами визначено такі компоненти: мотиваційно-ціннісний (визначає 

стійкий інтерес студентів до музичного виконавства,  сформованість ціннісного 

ставлення до музично-виконавської діяльності, прагнення до впровадження 

мистецьких цінностей в учнівське середовище); інформаційно-пізнавальний 

(передбачає наявність у студентів цілісної системи інтегративних знань про 
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музичне мистецтво, інформаційної обізнаності щодо різних видів музично-

виконавської творчості та сформованість потреби до реалізації набутих 

мистецьких знань у процесі музично-виконавської діяльності);  рефлексивно-

оцінювальний (представлений вкрай важливими творчо-особистісними якостями 

як здатність до самооцінки, самоаналізу, саморефлексії та є чинником 

професійного зростання особистості)  й  творчо-продуктивний (спрямований на 

виявлення творчої індивідуальності студента в інтерпретаційному процесі для 

репрезентації відомих  художніх образів або створення власного музичного 

продукту з метою творчого перетворення усталених стереотипів).  

Важливо зазначити, що всі визначені нами структурні компоненти між 

собою є взаємопов’язаними та взаємозумовленими  й лише їх комплексне 

застосування уможливлює цілісне розуміння такого складного інтегративного 

феномену у змісті вищої мистецької освіти як формування готовності студентів 

факультетів мистецтв до творчої музично-виконавської діяльності. 
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Әртүрлі халықтардың көркем әдебиетке деген қызығушылығы ешқашан 

әлсіреген емес. Бір елдің көркем әдеби туындыларының, жазушылары мен 

ақындарының жиынтығы осы елдің мәдени игілігі екені мәлім. Қазіргі таңда 

техникалық ілгерілеудің жетістіктері әртүрлі елдердегі адамдар үшін әлемдік 

әдеби мұраны қолжетімді етті. Осы жағдайларда өзіндік ерекшелігінің әмбебап 

және бірегей қасиеттерін ашу және түсіну үшін барлық басқа әдеби мұралардың 

да қолжетімді болуы өте маңызды. Жеке халықтардың мәдениеттері мен 

әдебиеттерін зерттеу зерттеушілер үшін бір мәдениет пен әдебиеттің басқасына 

сіңуі туралы, олардың бір-біріне әсер етуі және енуі туралы мәселелерді 

көтереді. Бұл үдеріс көркем әдебиеттің материалына сүйене отырып зерттелуі 

мүмкін және ХХ ғасырда салыстырмалы әдебиеттанудың немесе әдеби 

компаративистиканың (тағы да жалпы термин) күрт жандануының байқалуы – 

кездейсоқтық емес.  

Анағұрлым белсенді мектептердің бірі болып америкалық салыстырмалы 

әдебиеттану мектебі табылады. Америка Құрама Штаттарында бұл ғылымның 

ХІХ-ХХ ғасырлардың тоғысуында дамуы еуропалық елдердің тәжірибесімен 

тығыз байланысты. Аталған кезеңде бұл елге компаративистика идеялары енген 

болатын және кейбір оқу орындарында салыстырмалы әдебиеттану 

департаменттері ашылған: Колумбия университетінде (1899 ж.), Гарвард 

университетінде (1904 ж.). «Journal of Comparative Literature» деп аталатын 

алғашқы мамандандырылған баспа органының негізін Жорж Вудберри 1903 

жылы Колумбия университетінде қалады және небәрі үш басылымы ғана 

шығарылғанына қарамастан, дәстүрлердің қалыптасуына белгілі әсер етті.  

Салыстырмалы әдебиеттанудың қалыптасуына америкалық ғалым Ирвинг 

Бэббиттің ғылыми қызметі айтарлықтай ықпал етті, ол «Франциялық сын 

шеберлері» (1913 ж.), «Руссо және романтизм» (1919 ж.), «Испаниялық мінез-

құлық және басқа эсселер» (1940 ж.) деп аталатын қомақты еңбектердің авторы 

болып табылады. 

Бірінші дүниежүзілік соғыс (1914-1918 жж.) жас ғылымның даму қарқынын 

айтарлықтай әлсіретті, бірақ 1920-шы жылдардан бастап компаративистиканың 

қарқынды өркендегенін байқауға болады. Салыстырмалы әдебиеттануды АҚШ-

ң ЖОО білім беру жүйесіне енгізудің кең тәжірибесінің белсенділерінің бірі 

танымал франциялық компаративист Фернан Бальденсперже болғаны қызық, ол 

екі дүниежүзілік соғыстар арасындағы кезеңде америкалық университеттерде 

дәрістер курсын оқыды және осы жас пәннің АҚШ-та қалыптасуына айтарлықтай 
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әсер етті. Салыстырмалы әдебиеттану кафедралары ашылған университтердің 

саны біртіндеп ұлғая бастады, олардың арасында – Солтүстік Каролина 

университеті (1923 ж.), Оңтүстік Каролина университеті (1925 ж.), Висконсия 

университеті (1927 ж.). 

1930-шы жылдар компаративисттік зерттеулерге қызығушылық уақытша 

әлсіреумен сипатталады, бірақ келесі онжылдықта бұл зерттеулер жаңа 

серпінмен жаңғыртылды. 1942 жылы көрнекі америкалық әдебиеттанушы Рене 

Уэллек әдеби сыншы әрі жазушы Остин Уорренмен бірлесіп, «Әдебиет 

теориясы» деп аталған тұғырнамалы еңбекті жариялады, онда болашақ 

америкалық салыстырмалы әдебиеттану мектебінің кейбір тұжырымдамалық 

қағидалары келтірілді. Кітап баршаға танымал болды, көп тілдерге аударылды 

және әлемнің барлық елдерінде қайта басып шығарылды.    

1947 жылы Заманауи тіл қауымдастығында компаративисттердің секциясы 

құрылды. Сол тұста Ұлттық ағылшын тілі оқытушыларының кеңесінде 

Салыстырмалы әдебиеттану комитеті ұйымдастырылды.   

1952 жылдан бастап АҚШ-та «Yearbook of General and Comparative 

Literature» («Жалпыға бірдей әдебиет пен салыстырмалы әдебиеттанудың жыл 

сайынғы басылымы») жыл сайынғы баспа органы шығарыла бастады, ол көп 

ұзамай халықаралық танымалдыққа ие болды.  

Чапел-Хилл қаласында компаративисттердің Екінші халықаралық съездін 

ұйымдастыру (1958 ж.) осы пәнді дамытуға күшті ықпал етті. Съездің басты 

тақырыбы - «Еуропалық-америкалық әдеби байланыстар». Съезде тарихи-

мәдени сұрақтар ғана емес, сондай-ақ теориялық мәселелер қарастырылды. 

Салыстырмалы әдебиеттанудың әдіснамасы, мақсаты мен тапсырмалары, 

әдістемесі мен жалпы әдебиеттану жүйесіндегі орны сияқты сұрақтардың 

айналасында белсенді пікірталас жүргізілді. Бұл тұста америкалық және 

франциялық компаративисттердің пікірінің полярлық қарама-қайшылығы 

анықталды, түбегейлі мәселелер бойынша олар ақыры өзара келісе алмады. 

Көптеген айқындамалар бойынша түсініспеушіліктер, тұжырымдамалардың 

тиянақсыз болуына байланысты салыстырмалы әдебиеттанудың «дағдарысы» 

туралы сұрақ та туындады. Бұл съезд қарқынды талқылаумен сипатталды және 

Америка Құрама Штаттарындағы әдеби-компаративисттік зерттеулерге 

айтарлықтай ықпал етті.  

Нәтижесінде 1960 жылы Америкалық салыстырмалы әдебиеттану 

қауымдастығының негізі ресми түрде қаланды, және ол компаративистика 

саласында өзіндік көзқарастары бар күрделі әрі жетілген ұйым ретінде танылды. 

1962 жылы жаңа ұйымның Бірінші конгресі өтті, содан кейін үш жылда бір рет 

конференция өтіп тұрды.  

Осы пәннің қалыптасуы мен дамуы барысында америкалық мектептің өзіндік 

айқындамасы франциялық компаративизм мектебі түріндегі негізгі оппонентпен 

арадағы дауда қалыптасты. Франциялық әріптестердің көптеген көзқарастары 

америкалық әдебиеттанушылардың еңбектерінде айтарлықтай сынға ұшырады, 

оны Рене Уэллек пен Остин Уорреннен бастап сынады, олар салыстырмалы 

әдебиеттанудың франциялық тұжырымдамасы әдебиет тарихына тым байланған 
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деп есептеді, олар жаңа пән мен әдебиет теориясының байланысын көбірек көрді. 

Америкалық әдебиеттанушылар ақылақтық және зияткерлік қағидаларды негізгі 

деп таныды. Олардың пікірінше, ақылақтық қағида әлемге кеңінен ашық, кез-

келген шетелдік мәдениетті демократиялық тұрғыдан ұнатуға қабілетті ұлттың 

қатынасын, бірақ сонымен қатар, өздерінің батыс қайнар көзінің басымдығын 

ұғынатынын бейнелеуі тиіс еді. 

Зерттеулерді жүзеге асыру үшін зияткерлік қағиданы жариялауы америкалық 

ғалымдарға әдебиеттің көне уақыттан бастап бүгінгі күнге дейін даму көрінісін 

жасауға, жігерлендіретін рухани жетістік ретінде қабылданатын әдебиеттің 

эстетикалық және адамгершілік құндылықтарын мүлтіксіз қадағалауға 

мүмкіндік берді.  

Франция мен АҚШ университеттерінде қолданылатын салыстырмалы 

әдебиеттану жөніндегі ЖОО бағдарламаларының мысалында да айтарлықтай 

айырмашылықтар байқалады. 1960-шы жылдардың соңында АҚШ-та шамамен 

40 университетте салыстырмалы әдебиеттану бойынша әртүрлі бағдарламалар 

болды. Америкалық студенттерге ұсынылатын компаративисттік бағдарламалар 

ұсынылатын туындылардың тізімі бойынша айтарлықтай кең екенін және 

әлемдік әдебиетті қамтудың энциклопедиялық ендігі бойынша айтарлықтай 

өзгешеленетінін көптеген мамандар мойындайды.  

Әдебиеттің осыншама америкалық компаративисттердің әдебиеттің 

типологиялық ұқсастықтарын анықтауға және теориялық аспектілерін 

зерделеуге деген бағдарын айқын көрсетеді, ал франциялық компаративизм 

мектебінде ұлттық әдебиеттер тарихының аясындағы түйсікті-генетикалық 

байланысты зерттеуге дәстүрлі екпін сақталуда.  

Алайда, екі мектептің қарсылығы біртіндеп әлсіреп келеді. 1950 жылы 

«Салыстырмалы әдебиеттанудың кітапнамасы» деп аталған кең анықтамалық 

басылымды бірлесіп жариялаған Фернан Бальденсперже мен Вернер Фридерих 

негізін қалаған, ежелгі дәстүрлері бар екі елдің ғалымдарының жемісті 

ынтымақтастығы қажет екенін екі тарап та түсінеді. Қазіргі таңда екі елдегі 

әріптестердің өз зерттеулерінде бір-бірінің тәжірибесін ескеруге мүмкіндігі бар, 

бұл салыстырмалы әдебиеттануды жалпы дамытуға тек пайдасын тигізеді.  

Бүгінгі таңға дейін америкалық салыстырмалы әдебиеттану мектебін 

зерттелетін мәселелердің кеңдігі мен әртүрлілігі өзгешелендіреді; және 

тематология, рецепция мәселелері анағұрлым ұнамды сұрақтар болғанымен, 

әдебиет ториясына қатысты мәселелер көбірек танымал.  

Америкалық компаративизм мектебінің сөзсіз жетістігі ретінде әлемдік 

әдебиеттануда қолданылатын заманауи зерттеу әдістерінің молшылығын атап 

өтуге болады. Компаративтік әдіспен қатар структурализм, герменевтика, 

семиотика, интертекстуалдылық әдістері, коммуникация теориясы кең 

қолданылады. 

Екінші жағынан америкалық мектепке өзінің интернационализмі бойынша 

керемет компаративисттер құрамы тән, олардың арасында Рене Уэллек (чех), 

Хорст Френц (неміс), Джан Орсини (италияндық), Глеб Струве (орыс), Вернер 
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Фридерих және Франсуа Жост (швейцарлықтар) және басқа жетекші 

мамандарды атап өтуге болады. 

Бұл АҚШ-та анағұрлым қарқынды дамып келе жатқан заманауи өмірдің тағы 

бір факторы екені және америкалық компаративист-ғалымдардың қызметінің 

өрісін кеңейтуге оңтайлы әсер ететіні айқын. Мәселе ғылыми таным саласын 

ақпараттандыруға қатысты айтылуда. Бай техникалық мүмкіндіктердің және 

компьютерлік техниканы қарқынды көбейтудің арқасында салыстырмалы 

әдебиеттану бойынша халықаралық жүйелі басылымдардың төрттен үш бөлігі 

АҚШ-қа тиесілі.   

Дәл сол себеп бойынша АҚШ-та ғылымның әртүрлі салалары бойынша, 

соның ішінде салыстырмалы әдебиеттану бойынша ақпараттандырылған 

кітапнамалардың аса ірі жинақтары жасалды. Атап айтсақ, әдеби сын, ауызша 

поэзиялық дәстүрлер, лингвистика, дүниежүзілік және ұлттық әдебиеттер 

бойынша ақпаратты біріктірген «MLA Bibliography» сияқты орасан зор деректер 

базасында 1984 жылдың өзінде 470 000 анықтама болды, олар әлемнің 30 

тіліндегі 3000 жарияланымдардан алынған, және оның базасы жыл сайын орташа 

есеппен 40 000 анықтамаға ұлғайып келеді. Осылайша, айқымды техникалық 

ресурстарды көмек ретінде алған америкалық мамандар жалпылама және 

салыстырмалы әдебиеттанудың әртүрлі мәселелерін ойдағыдай пысықтауды 

жалғастыруда.  
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МОВНІ ЗАСОБИ ВИРАЖЕННЯ КАТЕГОРІЇ ОЦІНКИ 

ЯК УНІВЕРСАЛЬНОЇ МОВНОЇ КАТЕГОРІЇ  

 
Наталія Береговенко,  

асистент кафедри романо-германської  

філології та перекладу 

Білоцерківський національний аграрний університет 

 

Поняття оцінки увійшло до лінгвістики з логіки, де оцінка кваліфікувалася 

як висловлювання про цінності. Під цінністю чи добром прийнято розуміти все, 

що є об'єктом будь-якого бажання, потреби, інтересу, прагнення тощо. Оцінка 

представляє ціннісне ставлення до кого-небудь, засноване на визнанні або 

запереченні переваг та позитивних якостей об'єкта. У лінгвістиці оцінка 

розуміється як універсальна мовна категорія, сутність якої – відображення в мові 

ціннісного відношення суб’єкта, що пізнає світ до об’єктивної дійсності. 

Розглядаючи природу оцінки в її мовному вираженні багато дослідників 

безпосередньо пов’язують категорію оцінки з основними функціями мови. Отже, 

слідуючи такій точці зору, категорія оцінки властива будь-якому 

висловлюванню, тобто будь-яка інформація, яка передається від одного мовця до 

іншого, має не тільки констатацію фактів, але і суб’єктивну оцінку цих фактів. 

Таким чином, відображення об’єктивної дійсності людською свідомістю завжди 

показує відношення суб’єкта, що пізнає до об’єктів навколишнього світу, що і є 

по своїй природі оціночним відношенням.  

Також австралійськими вченими Джеймсом Мартіном та Пітером Уайтом 

та їхніми колегами у 1990-х та 2000-х роках була створена теорія категорії оцінки 

(Appraisal theory), яка передбачає аналіз тих значень, за допомогою яких тексти 

передають позитивні чи негативні оцінки, за допомогою яких посилюється чи 

послаблюється інтенсивність чи прямолінійність таких висловлювань і за 

допомогою яких мовець/письменник діалогічно взаємодіє з попередніми 

мовцями чи потенційними респондентами поточної пропозиції. Ці смислотворчі 

ресурси згруповані разом як «мова оцінювання» на тій підставі, що всі вони є 

засобами, за допомогою яких особиста оцінювальна участь оратора/письменника 

у тексті розкривається, коли вони займають позицію щодо явищ (сутностей, 

подій або станів справ, що тлумачаться текстом), або щодо метафеноменів 

(пропозицій щодо цих сутностей, подій і станів справ). 

Ранні дослідження системи оцінки здебільшого зосереджувалися на 

оцінних значеннях в англійській мові, причому в цій літературі зазначалося, що 

не слід робити припущень про те, що оцінні категорії, запропоновані для 

англійської мови, обов'язково функціонують в інших мовах. 

Згодом дослідники використовували дескриптивні принципи, що лежать в 

основі цієї системи, у роботах, присвячених іншим мовам, а також у роботах, які 

порівнюють і зіставляють оціночні значення в різних мовах.  
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Погляд на мову, прийнятий творцями системи оцінювання, є поглядом 

системної функціональної лінгвістичної теорії Холлідея та його соратників 

(Halliday, 1994). Відповідно вони вважають, що формування сенсу можна 

розділити на три широкі модуси, або те, що Холлідей називає «метафункціями»: 

(1) «ідеаційне» значення, за допомогою якого мова конструює світ досвіду, (2) 

«міжособистісне» значення, за допомогою якого мовці /письменники втілюють 

соціальні ролі, персони та стосунки, а також (3) «текстове» значення, за 

допомогою якого ці ідейні та міжособистісні значення організовуються у зв’язні 

тексти, що підходять для даного комунікативного середовища. Оціночні 

значення, описані системою оцінювання, забезпечують деякі механізми, за 

допомогою яких працює «міжособистісна» метафункція, оскільки вони 

представляють ораторів/письменників як тих, хто розкриває свої почуття, смаки 

та думки з більшим чи меншим ступенем інтенсивності та прямоти, як 

тлумачення пропозиції як більш або менш суперечливі або виправдані, і таким 

чином узгоджуються або не узгоджуються з ціннісними позиціями, що діють у 

поточному комунікативному контексті.  

У рамках моделі міжособистісної метафункції, запропонованої Мартіном, 

ці ресурси «оцінки» діють поряд з двома іншими міжособистісними системами: 

тими комунікативними ресурсами, за допомогою яких мовці виконують 

мовленнєві функції, такі як ствердження, запитання, відповіді, накази, поради та 

пропозиції та система значень, за допомогою яких мовці вказують на більший чи 

менший ступінь «причетності» до тих, до кого вони звертаються, наприклад, за 

допомогою використання сленгу, жаргону, спеціальних термінів і неофіційної 

лексики, пов’язаної з соціальною близькістю. Таким чином, у цій моделі повний 

опис міжособистісної роботи тексту, тобто повний опис соціальних ролей, 

ідентичності та стосунків, одночасно стосуватимуться шаблонів у виконуваних 

мовленнєвих функціях, моделей того, як керується «залученням», і моделей у 

використанні оціночних позицій, які розглядаються під рубрикою «оцінка».  

Теорія категорії оцінки структурує категорію оцінки в трьох основних 

семантичних системах або областях: взаємодія (engagement), ставлення 

(attitude) і градація (graduation). В контексті даної теорії, «ставлення» 

використовується для позначення підсистеми оціночних значень, за допомогою 

яких адресати мають прийняти позитивну або негативну точку зору по 

відношенню до феноменів досвіду або пропозицій щодо цих явищ.   

Точніше, теорія категорії оцінки поділяє семантичну систему «ставлення» 

на наступні три широкі підтипи: (1) позитивна/негативна оцінка, представлена 

як емоційна реакція (позначена як «афект»), (2) позитивна/негативна оцінка 

людської поведінки та характеру з посиланням на етику /мораль та інші системи 

конвенціоналізованих або інституціоналізованих норм (позначених як 

«судження») і (3) оцінки об’єктів, артефактів, текстів, станів речей і процесів з 

точки зору того, як їм надається суспільна цінність (позначені як «оцінка») , 

тобто з точки зору їх естетичних якостей, потенціалу шкоди чи користі, 

соціальної значимості тощо. Наприклад:  
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1) Thirty years ago, this week, Secret Service agent Tim McCarthy set out for work 

at the White House in a brand-new suit, the nicest [Оцінка – позитивна оцінка 

за естетичним ефектом] one he’d ever owned.  

2) The quick-thinking [Судження – позитивна оцінка людських можливостей] 

and incredible heroism [судження – позитивна оцінка людської завзятості] 

of Secret Service agent Tim McCarthy probably saved the 70-year-old President 

Reagan from taking another bullet. 

3) Asked if he ever wished the coin toss had gone the other way, McCarthy gives 

an uncharacteristic – but still brief – pause before answering. “No,” he said. 

“I’m glad I got to do it. I’m glad [Афект – позитивна оцінка виражена 

емоційною реакцією задоволення] I got to do what I was trained to do. I 

wouldn’t want it another way.” (Martin, J. R. (2005)).  

Ключовим параметром варіації міжособистісного формування сенсу 

семантичної системи «градації» (graduation) є ступінь особистого вкладення 

мовця/письменника в пропозиції, які висуваються в тексті. Категорія оцінки має 

справу з цим параметром, посилаючись на поняття «сила» (force) – (значення, за 

допомогою якого посилюються або пом’якшуються пропозиції/ 

intensifications/mitigations) і «фокус» (focus) – (значення, за допомогою якого 

межі семантичних категорій можуть бути розмитими або загостреними / 

sharpening/blurring of semantic boundaries). Розрізняють 

інтенсифікації/пом’якшення, де семантика масштабування поєднується з іншим 

значенням в одній лексичній одиниці, і ті, де масштабування передається через 

ізольований термін. Наприклад:  

1) Agent McCarthy, … in a superhero [Сила, 

інтенсифікація/пом’якшення, посилене судження] move, used his 

body as a shield.  

2) It was a very [Сила, інтенсифікація/пом’якшення, посилена оцінка] 

new suit, so it wasn’t one of those cheap suits I had. 

3) Agent McCarthy has shifted his body into a wide stance and is literally 

[Фокус – вказівка на чітко сфокусовану концепцію «екранування».] 

shielding President Reagan. (Martin, J. R. (2005)).  

Згідно зі структурою оцінки, усі наступні формулювання аналізуються як 

такі, що включають механізми, за допомогою яких оратори/письменники 

займають різні позиції по відношенню до тверджень, що висувається, і, 

відповідно, розглядаються як приклади діалогічної «взаємодії». (Висловлювання 

були придумані з метою демонстрації діапазону значень, включених у цю 

категорію). Наприклад, розглянемо наступні висловлювання:  

1. The media has been lying in its coverage of the gun-control debate. 

2. Obviously the media has been lying in its coverage of the gun-control debate. 

3. Admittedly the media has been lying … 

4. The facts of the matter are that the media has been lying … 

5. The media, of course, has been lying … 

6. It’s probable the media has been lying … 

7. In my view the media has been lying … 
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8. It seems that the media has been lying … 

9. In the report of his investigation he proves that the media has been lying … 

10. Some people believe that the media has been lying … (Martin, J. R. (2005)). 

За допомогою таких формулювань оратори/автори вказують на більший чи 

менший ступінь особистого вкладення в пропозицію та позначають її як більш 

чи менш суперечливу, узгоджену чи діалогічно проблематичну. 
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Чисельне моделювання процесів, що відбуваються в багатофазній дифузійній 

системі з рухомими межами фаз, стикається з низкою суттєвих труднощів, 

особливо це стосується аналітичних методів розв’язання. Аналітичні методи 

розв’язання задач з рухомими межами фаз існують, але обмежуються дуже 

вузьким класом – як правило, ідеалізованими граничними умовами та 

одномірною постановкою задачі [1, 2]. 

В результаті реакційної дифузії всі міжфазні границі рухаються. Це 

призводить до зміни областей розв’язання задачі в кожній фазі і є суттєвою 

перешкодою при отриманні як аналітичного, так і чисельного розв’язку. Такий 

клас задач об’єднаний в окремий розділ математичної фізики і носить назву 

«проблема Стефана». 

Найбільшу популярність при чисельному моделюванні задач Стефана 

здобули сіткові методи. Залежно від виду чисельної апроксимації просторових 

похідних, різницеві схеми можна поділити на два класи – явні різницеві схеми та 

неявні різницеві схеми [3]. 
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Прикладами використання явних різницевих схем для розв’язання задач 

тепло- та масопереносу можна вважати методи, запропоновані Кранком [4] та 

Ерліхом [5]. В них часова та просторова області розбивалися на кінцеве число 

рівних відрізків (x-t – область представляла собою сітку з n – часовими шарами 

та k – просторовими вузлами). 

Положення рухомої межі в будь-який момент часу знаходилося між двома 

регулярними вузлами просторової сітки. Закон руху межі розділу фаз та 

температурне (або концентраційне поле для дифузії) на новому часовому шарі 

визначалося розрахунковим шляхом з використанням різницевої апроксимації 

просторових та часових похідних першого і другого порядків в рівнянні 

теплопровідності (дифузії) та різницевої апроксимації балансу тепла (маси) на 

рухомій міжфазній границі. При цьому невідомі сіткові функції Тк (або Ск – для 

дифузії) та положення міжфазної границі Г(tn+1) на новому (n+1)-му часовому 

шарі входили тільки в апроксимацію часових похідних. 

Як показано в роботах А.А. Самарського з теорії різницевих схем [3], ця 

різницева схема є умовно стійкою. Тобто вона стійка лише для достатньо малих 

часових кроків і накладає досить жорсткі обмеження на кінетичні параметри 

системи (коефіцієнти теплопровідності, теплоємності для задач теплопереносу, 

або коефіцієнти дифузії – для масопереносу) через накопичення похибки під час 

обчислювального процесу. Цей недолік виявився настільки серйозним, що не 

дозволив застосовувати цей метод для розв’язання практично важливих задач. 

Найбільш прийнятними, в цьому сенсі, виявилися методи, засновані на 

неявній різницевій схемі. Як показано в тій же роботі [3], неявна різницева схема 

не накопичує систематичної похибки при обчисленнях, оскільки ця різницева 

схема є абсолютно стійкою при будь-яких значеннях часових і просторових 

кроків. Як зазначалося, вона дозволяє використовувати кінетичні коефіцієнти без 

будь-яких обмежень, що суттєво розширює сферу її застосування для 

розв’язання конкретних практичних задач. Також важливо, що вона придатна 

для розв’язання задач у випадках, коли сіткова функція може зазнавати розриву 

першого або другого роду на границі розподілу фаз. 

Основна складність у розв’язанні задач такого класу полягає в тому, що 

значення функції (для задач теплопровідності – це температура Tq(x,t), а для 

дифузії – концентрація Cq(x,t)) необхідно знаходити в змінній області визначення 

цієї функції, границі якої та закон їх зміни заздалегідь не визначені. 

Проблема полягає в тому, що при русі міжфазної границі в одній із сусідніх 

фаз зникає, а в іншій з’являється вузол просторової сітки, який раніше належав 

сусідній фазі. Це призводить до того, що сіткова функція стає невизначеною в 

цьому вузлі, оскільки не має історії в цій фазі на попередньому часовому шарі. 

Іншими словами, при русі міжфазної границі, в одній із сусідніх фаз зникає, а в 

іншій з’являється невизначений вузол просторової сітки, який раніше належав 

сусідній фазі. Така невизначеність сіткової функції через відсутність історії в цій 

фазі на попередньому часовому шарі призводить до того, що різницева 

апроксимація похідних, що включають цей вузол просторової сітки, без 

додаткових припущень, записана бути не може. 
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Ряд авторів запропонували способи усунення цієї складності. 

Як один із способів усунення невизначеності функції у новоствореному вузлі 

були запропоновані методи [6, 7], пов’язані зі згладжуванням сіткової функції 

поблизу рухомої межі. Інтервал згладжування обирався достатньо малим 

порівняно з характерними розмірами фаз. Метод був запропонований для 

розв’язання задач про плавлення та кристалізацію. Кінетичні коефіцієнти, що 

входять до рівнянь, розглядалися як параметри сіткової функції (у даному 

випадку, коефіцієнт теплопровідності був функцією температури). Таким чином, 

основна ідея групи подібних методів полягала в тому, що задача Стефана з 

рухомими межами фаз зводилася до задачі однофазної нестаціонарної 

теплопровідності з фіксованими зовнішніми границями. Очевидно, що функція 

розподілу температури, отримана в результаті розрахунків з використанням цих 

методів, буде неперервною в усій області визначення, принаймні, зі своєю 

першою похідною. Основна неточність розрахунків була найбільш помітна 

поблизу межі розділу фаз, де функція температури повинна зазнавати розрив 

другого роду. 

Для розрахунку задач дифузійного масопереносу ця методика взагалі 

неприйнятна, оскільки функція концентрації дифузанта в матриці основи зазнає 

розриву першого роду на межі розділу фаз. 

Друга група методів заснована на тому, що часовий або просторовий кроки 

обиралися таким чином, щоб межа розділу фаз на кожному наступному часовому 

шарі потрапляла у вузол просторової сітки. Це так звані методи “ловлі границі у 

вузол сітки”. Прикладами цих методів можуть бути роботи [8, 9]. Ці методи 

розвивалися за двома напрямками. 

У першому випадку фіксувався часовий крок, а просторовий крок змінювався 

так, щоб межа потрапила на новому часовому шарі у вузол сітки [8]. 

У другому випадку вводився зміний часовий крок. Він підбирався таким 

чином, щоб, залежно від кінетики руху межі, вона, так само як і в першому 

випадку, потрапляла у вузол сітки [9]. 

Слід зазначити, що наведені вище методи також мають ряд недоліків. По-

перше, це складність обчислювального процесу із застосуванням ітераційних 

процедур, які, у свою чергу, знижують точність розрахунку. По-друге, методика 

зовсім непридатна для багатофазної системи, оскільки неможливо підібрати 

такий часовий або просторовий крок, при якому всі рухомі межі багатофазної 

системи будуть одночасно потрапляти у вузли просторової сітки. 

Раніше авторами пропонувався метод, заснований на використанні неявної 

різницевої схеми, що дозволяє визначити значення функції у новоствореному 

вузлі просторової сітки без зміни часового кроку. Це метод “допоміжної сітки” 

[10]. Метод дозволяв розв’язати вище зазначені проблеми і міг бути 

застосований не тільки до багатофазної дифузійної системи, а також для 

розв’язання задачі у багатовимірній постановці. Але введення “допоміжної 

сітки” призводить до значного ускладнення алгоритму розрахунку. 

У даній роботі запропоновано метод, який дозволяє значно поліпшити 

точність розрахунку дифузійних потоків на рухомій межфазній границі, 
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водночас не ускладнюючи алгоритм. 

Новий чисельний метод розрахунку задачі Стефана в багатофазних системах 

також ґрунтується на неявній різницевій схемі. Цей метод використовує 

апроксимацію градієнта дифузанта нелінійною функцією безпосередньо біля 

рухомих міжфазних границь. В цій роботі наведено, що запропонований  метод 

сприяє мінімізації помилки розрахунку градієнта концентрації на рухомих 

міжфазних границях, на яких сіткова функція має розрив першого роду, що 

істотно спрощуює алгоритм чисельного рішення цієї задачі.  

Сутність розробки полягає у мінімізації похибки розрахунку градієнта 

концентрації поблизу рухомої міжфазної границі шляхом використання 

нелінійної апроксимуючої функції. Це, в свою чергу, дозволяє оптимізувати 

схему розрахунку, підвищує її точність та забезпечує можливість застосування 

такого алгоритму для розв’язання широкого кола задач, пов’язаних з 

багатофазною, багатовимірною структурою дифузійної області та широким 

спектром граничних умов на зовнішніх межах дифузійної системи. 

З точки зору математичного моделювання, основним процесом є процес 

об’ємної дифузії елемента насичення в метал основи у всіх шарах 

інтерметалідних фаз. Як правило, структура і склад шарів інтерметалідних фаз 

визначають весь комплекс фізико-хімічних властивостей як окремих ділянок 

покриття, так і всієї дифузійної системи в цілому. Знання концентраційного 

профілю і закону руху границь розділу фаз дозволяє формувати захисні покриття 

на металах із заздалегідь заданими властивостями.  

Розробка чисельних методів розв’язання такого класу задач не втратила 

актуальності і в наш час. 

Для аналізу розглянемо одновимірну (плоску) задачу для багатофазної 

дифузійної системи з рухомими границями фаз. Прикладом такої системи може 

служити процес дифузійного насичення поверхні матриці основи металу 

елементом насичення, який може утворювати різні інтерметалідні фази. 

Дифузія елемента насичення в матрицю основи металу за наявності кількох 

фаз описується системою диференціальних рівнянь другого порядку в частинних 

похідних на основі другого закону Фіка: 

 
∂Cq(x,t)

∂t
=

∂

∂x
(Dq(T, Cq)

∂Cq(x,t)

∂x
)  ,        (1) 

де q = 1, 2, … Q – номер фази, відлік починається від зовнішньої поверхні x=0; x, 

t – поточна координата та час; Cq(x, t) − концентраційний профіль в q-й фазі; 

Dq(T, Cq) − коефіцієнт дифузії в q-тій фазі (загалом, він залежить від концентрації 

дифузанта та температури); Т – температура диффузійної зони. 

Початковий розподіл концентрації дифузанту в кожній q-тій фазі може бути 

довільним і заданий функцією: 

   Cq(x, 0) =  φq(x) .                   (2) 

Граничні умови на зовнішній межі та в кінці дифузійної зони (L – довжина 

дифузійної зони) запишуться у такому вигляді: 

   C1(0, t) =  φ1(t) ,                   (3) 

   CQ(L, t) =  φ2(t).                   (4) 

Систему рівнянь (1)–(4) необхідно доповнити граничними умовами та 
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рівнянням балансу маси на всіх внутрішніх рухомих границях: 

 Cq(x, t)|x=Гq(t)−0 = Cq
q+1(t) ,  Cq+1(x, t)|x=Гq(t)+0 = Cq+1

q (t)               (5) 

−Dq(T, Cq)
∂Cq

∂x
|x=Гq

= −Dq+1(T, Cq+1)
∂Cq+1

∂x
|x=Гq

+ (Cq
q+1

(t) − Cq+1
q

(t)) 
dГq

dt
              (6) 

де Гq(t) – границя розмежування q-ої і (q+1)-ої фаз; Cq
q+1

(t) - концентрація в q-й 

фазі на границі з (q+1) -ою фазою. 

Таким чином, система рівнянь (1) - (6) описує еволюцію структури та складу 

багатофазної дифузійної системи за наявності Q кількості рухомих міжфазних 

границь.  

Більш детальний опис математичної моделі наведено у роботі авторів [11]. 

У дифузійній задачі Стефана положення рухомої границі розділу фаз 

визначається з рівняння балансу мас (6) для елементу дифузії на цій границі Гq. 

Потоки елементу дифузії задаються градієнтами його концентрації і 

коефіцієнтами дифузії в суміжних фазах. Точність визначення концентрацій 

поблизу рухомої границі і точність різницевої апроксимації першої похідної, що 

визначає градієнт, впливають на точність визначення положення Гq міжфазної 

границі.  

Традиційна різницева апроксимація рівняння дифузії в регулярних вузлах 

рівномірної сітки за неявною схемою для одно-, дво- та тривимірних задач 

проводиться з точністю порядку (h2,τ) [12], де h-просторовий крок сітки, τ -крок 

сітки за часом. У разі явного виділення границі розділу фаз [13-17].завжди існує 

приграничний вузол ip′, відстань від якого δ до рухомої границі менше кроку 

просторової сітки δ < h (рис.1). Тому апроксимація рівняння дифузії в цьому 

вузлі проводиться на нерівномірній сітці, що призводить до зниження точності 

до порядку (h,τ). 

Отже, чисельне рішення рівняння дифузії в межах однієї фази може давати 

найбільші помилки значень концентрацій елементу дифузії саме поблизу 

рухомої границі, що надалі вплине на точність визначення положення 

координати Гq цієї границі.  

В більшості робіт, присвячених чисельному моделюванню реакційної дифузії 

з явним виділенням границі розділу фаз, різницева апроксимація градієнтів у 

рівнянні балансу (6) на рухомій границі проводиться за двоточковою схемою, що 

включає приграничний вузол і саму міжфазну границю [11,18-19]. Точність такої 

апроксимації першої похідної виявляється порядку (h,τ), що узгоджується з 

точністю різницевої апроксимації рівняння дифузії в приграничному вузлі. 

Використання неявної схеми обчислення концентрації дифузійного елемента 

в межах однієї фази призводить до уникнення будь-яких випадкових помилок у 

процесі розрахунку і не буде призводити до накопичення помилки у 

приграничному вузлу. 

Відомо, що реальний розподіл концентрацій дифузійного елемента в межах 

однієї фази є увігнутою неперервною функцією координат. Тому апроксимація 

першої похідної за двоточковою схемою завжди дає трохи завищене значення 

градієнта (рис. 1) у фазі, що має більшу концентрацію дифузійного елемента і 

трохи занижує градієнт у фазі з меншою концентрацією дифузійного елемента. 

Такі системні помилки обчислення градієнтів призводять до збільшення 
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швидкості 𝑉Г𝑞
 руху границі  𝑉Г𝑞

=
𝑑Г𝑞

𝑑𝑡
; (Гq - координата міжфазної границі). 

 
Рис. 1. Відхилення значень градієнтів концентрації при точковій 

апроксимації від реальних. 

На рис.1 наведено принципову схему залежності концентрації дифузійного 

елемента у фазах в околі рухомої міжфазної границі. Тут αq , αq+1 - це аналітичні 

значення кутів нахилу дотичних на міжфазній границі в точках x=Гq-0 і x=Гq+0, 

відповідно; α′q , α′q+1   - значення кутів нахилу відрізків на межфазной границі, 

які використовуються у процесі різницевої апроксимації градієнтів. 

Зрозуміло, що завжди виконуватимуться нерівності: α′q > αq і α′q+1< αq+1 . 

Тобто в результаті різницевої апроксимації потік дифузійного елемента до 

міжфазної границі буде завжди більшим за істинний. З тієї ж причини потік 

дифузійного елемента від міжфазної границі завжди буде менше істинного, що і 

призведе до завищення швидкості руху границі розділу фаз. 

Зменшити систематичну помилку апроксимації градієнта на міжфазній 

границі можна двома способами: 

1) використанням нелінійних апроксимуючих функцій; 

2) підвищенням точності апроксимації градієнта за рахунок збільшення точок 

просторової сітки, які використовуються для апроксимації. 

Збільшення точок просторової сітки завжди пов’язано зі значним 

збільшенням навантаження на схему розрахунків і, як наслідок, зростанням часу 

чисельних розрахунків. 

Тому, з початку, розглянемо використання нелінійних апроксимуючих 

функцій. 

Всі існуючі аналітичні розв’язки рівняння дифузії показують, що розподіл 

концентрації дифузійного елемента описується erf або erfc - функціями, 

наприклад [2]: 

𝐶(𝑥, 𝑡) = 𝐶0 𝑒𝑟𝑓𝑐 (
𝑥

2√𝐷𝑞𝑡
) = 𝐶0 − 𝐶0 𝑒𝑟𝑓 (

𝑥

2√𝐷𝑞𝑡
), 𝐶𝑞(𝑥, 𝑡) =  𝐶𝑞

𝑞−1
− (𝐶𝑞

𝑞−1
− 𝐶𝑞

𝑞+1
) 

𝑒𝑟𝑓(
𝑥

2√𝐷𝑞𝑡
)−𝑒𝑟𝑓(

𝛽𝑞−1

√𝐷𝑞
)

𝑒𝑟𝑓(
𝛽𝑞

√𝐷𝑞
)−𝑒𝑟𝑓(

𝛽𝑞−1

√𝐷𝑞
)
  . 
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 В загальному випадку у будь-який момент часу такі функції можуть мати 

вигляд: y(x)=m-a erf(√𝑏 ∙x). Тут m, a, b - сталі. 

Знайдемо похідну від цієї функції в точці x = Гq - 0, тобто з лівої сторони 

границі Гq.  

Будемо мати:  
𝜕𝑦
𝜕𝑥

⌉
Г𝑞−0

= −𝑎𝐿 ∙
2√𝑏𝐿

√𝜋
∙ exp (−𝑏𝐿𝑥

2).                   (7) 

В рівнянні індекс L означає: on left, - «з лівої сторони границі Гq».  

Враховуючи формулу кінцевих приростів Лагранжа і, знаючи значення 

концентрації 𝐶𝑞
𝑞+1дифузійного елемента на рухомій границі Гq та в найближчих 

приграничних вузлах сітки ip та ip′, запишемо двоточкову різницеву 

апроксимацію градієнтів на відрізках (ip′- Гq) та (ip - ip′) для визначення 

невідомих констант aL та bL : 

 
𝐶𝑞

𝑞+1
−𝐶𝑖𝑝′

Г𝑞−𝑥𝑖𝑝′
= 𝑎𝐿 ∙

2√𝑏𝐿

√𝜋
∙ exp (−𝑏𝐿𝑥1

2),  
𝐶𝑖𝑝′−𝐶𝑖𝑝

𝑥𝑖𝑝′−𝑥𝑖𝑝
= 𝑎𝐿 ∙

2√𝑏𝐿

√𝜋
∙ exp (−𝑏𝐿𝑥2

2).              (8) 

Тут x1 і x2 - деякі точки, що знаходяться всередині відрізків Г𝑞 − 𝑥𝑖𝑝′ і   𝑥𝑖𝑝′ − 𝑥𝑖𝑝 

, відповідно. Якщо врахувати, що функція розподілу концентрацій у межах однієї 

фази є монотонною гладкою функцією, то можна отримати систему двох 

рівнянь:  
𝐶𝑞

𝑞+1
−𝐶𝑖𝑝′

Г𝑞−𝑥𝑖𝑝′
= 𝑎𝐿 ∙

2√𝑏𝐿

√𝜋
∙ exp (−𝑏𝐿(

Г𝑞+𝑥𝑖𝑝′

2
)2), 

𝐶𝑖𝑝′−𝐶𝑖𝑝

𝑥𝑖𝑝′−𝑥𝑖𝑝
= 𝑎𝐿 ∙

2√𝑏𝐿

√𝜋
∙ exp (−𝑏𝐿(

𝑥𝑖𝑝′+𝑥𝑖𝑝

2
)2). 

Розв’язуючи отриману систему рівнянь щодо aL і bL, одержимо  вирази: 

𝑏𝐿 =

4∙ln (
(𝐶𝑞

𝑞+1
−𝐶𝑖𝑝′)∙(𝑥𝑖𝑝′−𝑥𝑖𝑝)

(𝐶
𝑖𝑝′−𝐶𝑖𝑝)∙(Г𝑞−𝑥𝑖𝑝′)

)

(𝑥𝑖𝑝′+𝑥𝑖𝑝)2−(Г𝑞+𝑥𝑖𝑝′)2
, 𝑎𝐿 = −

𝐶𝑞
𝑞+1

−𝐶𝑖𝑝′

Г𝑞−𝑥𝑖𝑝′
∙

√𝜋

2√𝑏𝐿
∙ exp (𝑏𝐿 (

Г𝑞+𝑥𝑖𝑝′

2
)
2

)      (9) 

Тепер, скористаємося виразом (7), з урахуванням (9), і вважаючи x=Гq , 

розрахуємо першу похідну на границі розділу фаз Гq. 

  Після нескладних перетворень отримаємо: 

 
𝜕𝑦
𝜕𝑥

⌉
Г𝑞−0

=
𝐶𝑞

𝑞+1−𝐶𝑖𝑝′

Г𝑞−𝑥𝑖𝑝′
∙ exp (𝑏𝐿 ((

Г𝑞+𝑥𝑖𝑝′

2
)
2

−Г𝑞
2
))              (10) 

Вираз (10) являє собою значення лінійної апроксимації першої похідної зліва 

від міжфазної границі, помножене на експоненціальний множник, показник 

якого завжди від’ємний. 

Таким чином, завищення значення першої похідної при її лінійній 

апроксимації буде компенсоване множенням на експоненціальний множник, 

значення якого завжди менше одиниці і завищення першої похідної буде 

зменшуватися, наближаючись до істинного. 

Зробивши аналогічні розрахунки для другої фази, знайдемо похідну від 

функції y(x)=mR-aR erf(√𝑏𝑅 ∙x) в точці x=Гq+0, тобто з правої сторони границі Гq. 

Тут індекс R, як і раніше, означає: on right - «з правої сторони границі Гq » 

Остаточно, отримаємо аналогічний вираз: 

  
𝜕𝑦
𝜕𝑥

⌉
Г𝑞+0

=
𝐶𝑞+1

𝑞
−𝐶

𝑖𝑝′+1

Г𝑞−𝑥
𝑖𝑝′+1

∙ exp (𝑏𝑅 ((
Г𝑞+𝑥

𝑖𝑝′+1

2
)

2

−Г𝑞
2
))              (11) 
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Вираз (11) є значенням лінійної апроксимації першої похідної праворуч від 

міжфазної границі, помножене на експоненціальний множник, показник якого 

завжди додатний. 

Оскільки в цьому випадку Гq < xip′+1 ,  то експоненціальний множник буде 

більше за одиницю і занижене значення першої похідної збільшуватиметься, 

наближаючись до істинного.  

Порівняння запропонованого алгоритму з існуючими чисельними методами 

проводилося на класичній модельній задачі реакційної дифузії в твердому тілі, 

що є задачею Стефана в багатофазних системах, з використанням граничних і 

початкових умов, які допускають її аналітичне рішення. 

В такій постановці, згідно аналітичному [1] рішенню задачі (1) - (6) можна 

отримати параметр β, який визначає положення рухомої границі Г = 2β√𝑡. 

Використовуючи такі ж самі дані, як для аналітичного рішення, було 

проведено чисельне моделювання. Зрозуміло, що найяскравішим індикатором 

точності розрахунків є динаміка руху міжфазної границі.  

 
Рис.2. Зміна абсолютної похибки розрахунків від часу. 

Результати чисельних розрахунків Г1 координати міжфазної границі 

показали, що вони дуже мало відрізняються від аналітичного рішення ГА, при 

цьому відносна похибка не перевищує εmax = 0,14% порівняно з аналітикою. На 

будь-якому графіку вони майже не будуть розрізнятися. 

Тому для аналізу зміни похибки при розрахунках на рис.2 наведені графіки 

залежності від часу різниці розрахункового та аналітичного значень координати 

границі розділу фаз (ΔГ1=Г1 - ГА). 

Величина абсолютної похибки незначна. Наприклад, для часу t = 463 кроків 

вона складає ΔГ1=0,006789 (рис.2). Відносна похибка взагалі не перевищує 

0,026%.  

У початковий момент абсолютна похибка ΔГ1 декілька разів змінює знак 
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(рис. 2), на відміну від поведінки похибки ΔГ при використанні у розрахунках 

звичайних двоточкових схем визначення градієнтів [1]. Це свідчить про те, що 

схема проявляє умови абсолютно стійкої схеми і точність розрахунку градієнтів 

запропонованим способом має такий самий порядок точності, що і розрахунки 

поля концентрацій, а саме (h2, τ ). 

Усунення системної помилки, яка накопичується спочатку розрахунку при 

суттєвих значеннях градієнтів, значно підвищує точність рішення задачі 

Стефана. Ми бачимо, що відносна похибка в момент часу, який відповідає 2387 

кроку, складає лише 0,013%. Тобто, мінімізація системної помилки з часом, що 

виникає при рішенні задачі Стефана чисельними методами з явним виділенням 

границі фаз, підвищує точність розрахунку в 𝑛 =
𝜀𝑚𝑎𝑥

𝜀
= 10,6 рази. 

Висновки 

1. Внаслідок того, що реальний розподіл концентрації елемента насичення в 

усіх шарах фаз дифузійного покриття є функцією, подібною erf-функції від 

координат, то при обчисленні градієнтів концентрації на рухомих границях 

розділу фаз, при стандартній різницевій апроксимації, на кожному кроці за часом 

виникає помилка. Ця помилка носить системний характер і є неминучою під час 

рішення задачі Стефана чисельними методами з явним виділенням границі фаз. 

Ця системна помилка обчислення градієнтів призводить до збільшення 

швидкості руху границі. 

2. Розроблений спосіб мінімізації помилки апроксимації градієнта з 

використанням нелінійної апроксимуючої erf-функції дозволяє збільшити 

точність апроксимації градієнта до порядку (h2, τ ). 

3. Мінімізація системної помилки значно підвищує точність рішення задачі 

Стефана. Як показали розрахунки, відносна похибка в 10,6 рази менша ніж при 

розрахунку, який проведено без мінімізації помилки апроксимації градієнта. 
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У ХХІ столітті глобалізація докорінно змінила принципи організації праці, 

відкривши нові можливості для міжнародної співпраці та транснаціональної 

командної взаємодії. Команди, що працюють у мультикультурному та 

багатомовному середовищі, стали звичним явищем не лише у великих 

корпораціях, але й у малому та середньому бізнесі, наукових проєктах, стартапах 

та освітніх платформах. Таке різноманіття надає можливість поєднувати різні 

підходи до вирішення завдань, виявляти нові ідеї та розширювати горизонт 

бачення. 

Водночас, культурне та мовне розмаїття створює низку суттєвих викликів: 

відмінності у сприйнятті часу (монохронні та поліхронні культури), різне 

розуміння соціальної ієрархії, контексту спілкування, ролей у команді, 

прийняття рішень, управління конфліктами та навіть способів висловлення згоди 

чи незгоди. Додаткову складність становлять мовні бар’єри, що можуть 

ускладнювати передачу інформації, призводити до непорозумінь та знижувати 

рівень залученості учасників команди. У контексті таких викликів важливою 

умовою ефективної командної взаємодії є наявність високого рівня 

міжкультурної компетентності, зокрема культурного інтелекту (Cultural 

Intelligence, CQ) – здатності розуміти, інтерпретувати та адекватно реагувати на 

поведінку людей з різним культурним досвідом. 

Метою даної статті є дослідження впливу культурного розмаїття та мовних 

відмінностей на командну взаємодію, аналіз ролі культурного інтелекту в 

адаптації до міжкультурного середовища. 

Культурне розмаїття – це наявність у колективі представників різних культур, 

що відрізняються за мовою, релігією, національністю, ціннісними орієнтирами, 

моделями поведінки та соціальними нормами. У контексті командної взаємодії 

це поняття охоплює не лише національну ідентичність, а й субкультури, 

професійні та організаційні відмінності [1]. 

Ґерт Хофстеде (G. Hofstede) запропонував одну з найвідоміших моделей 

порівняння культур, яка включає такі виміри: дистанція до влади, 

індивідуалізм/колективізм, уникнення невизначеності, маскулінність/фемінність, 

довгострокова орієнтація та потурання/стриманість. Ці параметри допомагають 

краще зрозуміти, як представники різних культур сприймають лідерство, 
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структуру, час, ініціативу, зворотний зв'язок тощо. Автор досліджує відмінності 

в мисленні та соціальних діях, які існують між представниками понад 50 

сучасних націй. Він стверджує, що люди несуть у собі «психічні програми», які 

розвиваються в сім’ї з раннього дитинства та закріплюються подалі, і що ці 

програми містять компоненти національної культури. Найяскравіше вони 

виражені в різних цінностях, які переважають у людей різних країн [2]. 

Ґерт Хофстеде (G. Hofstede) пропонує дихотомічний підхід до поняття 

культури, розрізняючи «культуру-один» та «культуру-два». Під «культурою-

один» він розуміє традиційне, буденне трактування, згідно з яким культура 

ототожнюється із цивілізаційним розвитком, інтелектуальним удосконаленням 

особистості, а також з його проявами – такими як освіта, мистецтво, література 

та інші форми духовної діяльності. Натомість «культура-два» відповідає 

академічному осмисленню цього феномена в межах соціологічного та 

антропологічного дискурсів. У цьому контексті культура розглядається як 

колективне явище, сформоване і засвоєне в межах спільного соціального 

середовища. Вона охоплює комплекс колективних схем мислення, емоційного 

реагування та моделей поведінки, які визначають типові для певної спільноти 

способи взаємодії. Культурні відмінності виявляються в широкому спектрі 

повсякденних практик – від формул вітання та ритуалів споживання їжі до 

способів вираження емоцій, дотримання просторової дистанції у комунікації, 

демонстрації симпатій і нормативних уявлень про гігієну. У цьому значенні 

«культура-два» постає як механізм колективного програмування свідомості, що 

зумовлює специфіку поведінкових патернів, характерних для окремих 

соціальних груп чи категорій [2]. 

Мовна різноманітність – один з головних чинників, що впливають на 

ефективність командної взаємодії. Різний рівень володіння спільною мовою, 

наявність акценту, культурні відтінки мови, специфіка жартів або метафор 

можуть ускладнювати розуміння і призводити до фрустрацій. Особливої 

актуальності ці питання набувають у дистанційних або гібридних командах, де 

більшість комунікації відбувається письмово або через онлайн–інструменти. 

Недостатнє володіння мовою може спричинити мовчазність, ізоляцію деяких 

учасників, або викривлене сприйняття їх професіоналізму [3]. 

Науковці, зокрема Лаурінг і Селмер (Lauring & Selmer, 2012), наголошують, 

що ефективне подолання мовних бар’єрів у міжкультурному середовищі 

можливе за умови використання адаптивних комунікативних стратегій, 

толерантності до неоднозначності та створення умов для відкритої міжмовної 

взаємодії. На основі результатів опитування 489 викладачів факультетів трьох 

провідних університетів Данії автори виявили статистично значущий зв’язок між 

наявністю спільної мови спілкування та сприятливим психологічним кліматом у 

наукових підрозділах. Зокрема, узгоджене використання англійської мови 

корелювало з підвищеним рівнем відкритості до ціннісного й інформаційного 

різноманіття [4]. 

Здатність індивіда ефективно функціонувати в умовах міжкультурної 

взаємодії визначається його культурним інтелектом (Cultural Intelligence, CQ). 
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Теоретичне підґрунтя цього поняття було закладено С. Ангом (Soon Ang) і Л. 

Ван Дайном (Linn Van Dyne). В структурі культурного інтелекту науковці 

виокремлюють чотири ключові компоненти. Так когнітивний компонент 

(Cognitive CQ) охоплює знання про інші культури, зокрема їхні соціальні норми, 

мовні особливості, звичаї, релігійні уявлення тощо. А метакогнітивний 

компонент (Metacognitive CQ) передбачає здатність до усвідомленого аналізу 

міжкультурних ситуацій, критичної рефлексії щодо власних культурних 

припущень, а також гнучкості у перегляді ментальних моделей у процесі 

міжкультурної комунікації. Мотиваційний компонент (Motivational CQ) 

відображає рівень внутрішньої зацікавленості, готовності та здатності долати 

психологічні бар’єри, пов’язані з міжкультурною взаємодією. В той час, як 

поведінковий компонент (Behavioral CQ) характеризує практичну здатність 

індивіда адаптувати вербальні та невербальні форми комунікації відповідно до 

культурного контексту [5]. 

Дослідники стверджують, що культурний інтелект має тісний зв’язок з 

емоційним інтелектом, однак його специфіка полягає у зосередженості на 

міжкультурному вимірі соціальної взаємодії. Високий рівень CQ асоціюється зі 

зниженням конфліктності в мультикультурних командах, покращенням рівня 

взаєморозуміння між її членами та підвищенням загальної ефективності 

колективної діяльності. 

Загалом, культурне та мовне різноманіття в команді може слугувати 

потужним джерелом інноваційного потенціалу. Команди, що складаються з 

учасників із різним культурним бекграундом, мають ширший спектр ідей, 

підходів до вирішення проблем та бачення стратегій розвитку. Різні культурні 

призми формують багатовимірне бачення ситуації, що дозволяє уникнути 

одновекторності мислення. 

Дослідження консалтингової компанії McKinsey в 2020 році показали, що 

компанії з високим рівнем етнічного та культурного різноманіття у вищому 

керівництві на 36% частіше демонструють фінансові результати, вищі за середні 

в галузі. Інноваційність, здатність до адаптації та гнучке прийняття рішень – це 

ті переваги, які мультикультурні команди можуть перетворити на стратегії 

успіху. Крім того, багатомовність сприяє доступу до ширших ринків, розумінню 

специфіки клієнтів із різних регіонів, а також розширенню професійних зв’язків 

на міжнародному рівні [6]. 

Незважаючи на численні переваги функціонування в мультикультурному 

середовищі, така взаємодія супроводжується низкою ускладнень, серед яких 

особливе значення мають комунікативні бар’єри та відмінності у 

міжкультурному сприйнятті. Так, нерівнозначність інтерпретації невербальних 

сигналів, жести, міміка, пози чи інші невербальні прояви, можуть мати суттєво 

різне культурне значення. Внаслідок цього один і той самий жест у різних 

культурах може викликати діаметрально протилежні реакції — від схвалення до 

образи або непорозуміння. 

До найбільш поширених проблем, що ускладнюють міжкультурну 

комунікацію, також належать культурні відмінності у сприйнятті і регулюванні 
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часу та різний підхід до зворотного зв’язку. Наприклад, у представників 

монохронних культур часові межі чітко фіксовані, а пунктуальність трактується 

як ознака поваги та професіоналізму. У поліхронних культурах, навпаки, 

ставлення до часу є гнучкішим, а запізнення не вважається критичним 

порушенням соціальних норм. Або у деяких культурах відкрите надання 

критичних зауважень вважається конструктивною практикою, що сприяє 

поліпшенню результатів спільної діяльності. А в інших культурах критика 

сприймається як форма особистісної образи, що може призвести до втрати 

авторитету, обличчя або соціального статусу. Такі розбіжності можуть 

зумовлювати конфлікти очікувань у міжкультурних командах [7]. 

Крім зазначених чинників, істотну роль відіграють мовні бар’єри. Навіть у 

випадках, коли комунікація здійснюється спільною для всіх учасників мовою 

(наприклад, англійською), нерівномірна мовна компетентність може викликати 

у частини комунікантів відчуття ускладненої самореалізації, обмеженої участі в 

обговореннях і, відповідно, зниження суб’єктивної значущості власного внеску 

в спільну справу. Це, у свою чергу, може спричиняти зниження мотивації, 

комунікативну замкненість, а також погіршення міжособистісного клімату [8]. 

Таким чином, вищезазначені особливості можуть призводити до виникнення 

прихованих конфліктів, зростання напруженості в міжособистісних стосунках, 

зниження рівня взаємної довіри між учасниками мультикультурних колективів, 

що істотно впливає на ефективність спільної діяльності. 

Культурне та мовне розмаїття стало невід’ємною характеристикою 

командної взаємодії в умовах глобалізованого світу. Формування 

мультикультурних і багатомовних колективів відбувається не лише у 

транснаціональних корпораціях, а й у малому бізнесі, наукових проєктах, 

освітніх ініціативах і стартап-середовищах. Такий формат співпраці відкриває 

широкі можливості для генерації інновацій, креативного підходу до вирішення 

завдань, розширення стратегічного бачення та формування більш інклюзивного 

командного середовища. 

Разом із тим, наявність культурних та мовних відмінностей зумовлює низку 

викликів, серед яких ключовими є: різноспрямованість ціннісних орієнтацій, 

відмінності в комунікативних кодах, неоднакове сприйняття часу, лідерства, 

ієрархії, а також труднощі, пов’язані з передачею та інтерпретацією інформації. 

Ці чинники потенційно загрожують виникненням конфліктів, послабленням 

згуртованості та ефективності колективної діяльності. У такому контексті 

критично важливою умовою успішної командної взаємодії є розвиток 

культурного інтелекту (CQ) як системної здібності до адаптації, міжкультурної 

чутливості та ефективної комунікації. Його наявність забезпечує підвищення 

рівня взаєморозуміння, зниження напруженості та створення передумов для 

конструктивної командної співпраці. 

Таким чином, успішне функціонування в умовах культурного та мовного 

різноманіття вимагає не лише технічних навичок і професійної компетентності, 

а й високого рівня міжкультурної грамотності. Ключовим фактором є створення 

сприятливих умов для адаптації до культурних відмінностей та підтримка 
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комунікації на всіх етапах співпраці. Завдяки цьому можна досягти високих 

результатів у виконанні спільних завдань, підвищити рівень залученості кожного 

учасника і сприяти довгостроковій стабільності та успіху команди. 
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Strategic planning of regional development in Ukraine is carried out based on an 

extensive legal framework, including laws, decrees, orders, regulations, and 

methodological guidelines. This legal framework covers various levels and aspects of 

the planning process. However, despite the presence of numerous legislative and 

subordinate acts, their application reveals the need for further improvement in the legal 

regulation of regional-level strategic planning. This includes ensuring better 

integration and coordination of strategic and budgetary plans, strengthening the role of 

regional strategies as tools for implementing state regional policy, and introducing 

effective mechanisms for monitoring and evaluating strategic planning performance. 

Thus, the effectiveness of regional strategic planning significantly depends on the 

establishment of a clear and rational organizational structure within the planning 

system. This structure includes the set of planning entities, distribution of powers and 

responsibilities among them, and mechanisms of interaction and coordination. In 

Ukraine, the organizational structure of regional strategic planning is formed based on 

the interaction between state authorities and local self-government bodies, taking into 

account the principle of subsidiarity, which implies delegating powers to the lowest 

effective level [1]. 

According to the Law of Ukraine “On the Principles of State Regional Policy,” the 

main stakeholders in strategic regional development planning at the national level are 

the Verkhovna Rada of Ukraine, the Cabinet of Ministers, the Ministry for 

Communities and Territories Development of Ukraine, and other central executive 

bodies involved in shaping and implementing regional policy within their 

competencies. The Verkhovna Rada defines the principles of regional policy, approves 

the State Strategy for Regional Development and its Action Plan, and provides 

legislative regulation in this area. Meanwhile, the Cabinet of Ministers is responsible 

for forming and implementing the state regional policy, developing and submitting the 

strategy and action plan for approval, and coordinating the activities of central and 

local executive authorities regarding regional development [2]. 

The Ministry for Communities and Territories Development of Ukraine, in 

accordance with its regulation, is the primary body in the system of central executive 

power responsible for developing and implementing regional policy, policy on local 

self-government, territorial organization of power, and administrative-territorial 

structure. It also coordinates activities of other central executive bodies in these policy 

areas [3]. The Ministry also prepares drafts of the State Strategy and action plans, 
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coordinates regional strategy development, and provides methodological and 

consulting assistance to local executive authorities and self-government bodies. 

At the regional level, strategic planning responsibilities lie with regional and 

district state administrations and councils, as well as with the Verkhovna Rada and 

Council of Ministers of the Autonomous Republic of Crimea. According to Article 119 

of the Constitution of Ukraine [4], local state administrations ensure the 

implementation of state and regional socio-economic programs, report to the respective 

councils, and form and execute regional budgets. According to the Law “On Local 

Self-Government in Ukraine,” regional and district councils approve socio-economic 

development programs and hear reports on their implementation [5]. 

As shown, the organizational architecture of the regional strategic planning system 

in Ukraine includes central and regional state authorities, local self-governance, and 

civil society institutions. Still, the efficiency of the system depends largely on clear 

functional distribution among planning entities and effective coordination 

mechanisms. A functional analysis of stakeholders is important for identifying their 

roles, capabilities, issues, and areas for improvement. 

Civil society institutions — NGOs, local government associations, research 

institutions, and think tanks — also play an important role in strategic planning. They 

contribute through research, expert recommendations, consultations, and public 

discussions. Their involvement ensures that the needs of diverse social groups are 

considered, improving transparency, accountability, and public consensus on regional 

development goals. 

However, despite a fairly clear distribution of responsibilities among stakeholders, 

practical implementation reveals several issues affecting effectiveness. These include 

weak coordination between central and local authorities, a lack of mechanisms for 

aligning national, regional, and local priorities, and communication challenges. In this 

context, planning efficiency also relies heavily on the quality of information and 

analytics, including data collection, analysis, forecasting, and modeling of potential 

development scenarios. Reliable information enables informed decisions, goal-setting, 

and monitoring of strategy implementation. 

Collaboration between authorities and specialized associations or NGOs is also 

crucial. These organizations often have unique insights into community needs and best 

local and international practices. For instance, the Association of Ukrainian Cities 

supports municipalities by providing research, methodological materials, seminars, and 

municipal statistics projects [6]. 

Effective strategic planning depends on coordination mechanisms among 

stakeholders — state authorities, local governments, and involved organizations. The 

multi-level nature of strategic planning, which spans national, regional, and local 

levels, and the sectoral focus of various strategies and programs, necessitates 

coordinated action among ministries and agencies. 

The Law “On the Principles of State Regional Policy” defines key coordination 

mechanisms [2], including the creation of the Regional Development Council as an 

advisory body under the President. This Council includes the Prime Minister, ministers, 

regional authorities, MPs, local government associations, civil society, and research 
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institutions. Its tasks include improving policy and implementation mechanisms, and 

aligning national and regional interests. 

According to the Council’s regulation [7], it facilitates effective interaction 

between central and local government in setting priorities, implementing policy, and 

monitoring outcomes. It also discusses and approves the State Strategy, evaluates 

implementation results, and promotes interregional and cross-border cooperation. 

The Ministry for Communities and Territories Development also plays a vital 

coordination role. According to its regulation [3], it ensures state regional policy 

formation and implementation, and coordinates program development and execution. 

Its tasks include incorporating regional policy principles into Cabinet programs and 

national development plans. 

Coordination at the local level is ensured through regional development councils 

formed in regions and cities. According to the model regulation [8], these councils 

include heads of regional administrations and councils, city mayors, community 

representatives, and local business and civil organizations. The head of the regional 

administration chairs the council. The council’s main tasks include preparing policy 

recommendations, strategy drafts, and coordinating stakeholder interests. 

At the municipal level, local self-government bodies and their executive branches 

oversee strategic planning. Under the Law “On Local Self-Government” [5], they 

approve socio-economic and cultural development programs, sectoral programs, and 

ensure their implementation. Their executive bodies coordinate municipal services and 

involve public and private entities in local development initiatives. 

Ukraine’s strategic regional planning is supported by a broad legal base, yet faces 

challenges such as weak coordination, misaligned strategic goals, and insufficient 

information support. While the central government — including the Ministry, 

Verkhovna Rada, and Cabinet — plays a key role, local administrations and councils 

are crucial at the grassroots. Success hinges on a coherent organizational structure, 

functional analysis of stakeholders, and active civil society participation, enhancing 

transparency and responsiveness. Improvement in regulation, plan integration, 

monitoring, and coordination is urgent, with the Regional Development Council and 

regional councils playing a key role in ensuring stakeholder alignment. 
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Суїцидальна поведінка – поведінкові реакції із підвищеною у порівнянні з 

нормою ймовірністю здійснення самогубства.  

Таку поведінку належить розцінювати як наслідок соціально-психологічної 

дезадаптаціі особистості в умовах конфлікту. Дезадаптація завжди пов'язана з 

конфліктом, який має або зовнішні, або внутрішні джерела, тому виділяють 

взаємопов’язані об'єктивні конкретні причини і суб'єктивні переживання, які не 

завжди збігаються. Найбільш характерними поведінковими реакціями є:  

• реакція емоційного дисбалансу; 

• песимістична ситуативна реакція; 

• реакція негативного дисбалансу; 

• реакція дезорганізації; 

• реакція опозиції; 

• реакція депривації; 

• експлозивна реакція;  

• реакція самоліквідації. 

Поведінкова реакція емоційного дисбалансу притаманна переважно 

юнацькому або підлітковому віку. Реакція триває до двох місяців. Загальний фон 

настрою знижений, виникає почуття дискомфорту, невдоволення, зменшується 

коло осіб, із якими спілкується людина. При перенавантаженнях, перевтомі, 

зниженні рівня контактів можуть виникнути думки про самогубство, які рідко 

закінчуються самогубством. 
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Поведінкова песимістична ситуативна реакція характеризується зміною 

світосприйняття, емоційні навантаження сприймаються як «останні удари долі», 

судження, оцінки, прогнози забарвлені в темні кольори. Будь-які спроби 

допомогти ззовні, знайти спільну мову сприймаються песимістично. Така 

поведінкова реакція часто приводить до самогубства, яке, із точки зору 

спостерігача, є раптовим і незрозумілим.  

Самогубства здійснюються швидко, активно, у якості засобів реалізації 

використовують найбільш тяжкі різновиди: самостріли, повішення. Епізоди 

самогубства не містять «крику про допомогу», рішення скоїти суїцід 

непідконтрольні, остаточні і навіть бурхливі. Часто особи залишають відверті 

записки стосовно свого стану та причин самогубства. Найчастіше такі реакції 

виникають на фоні родинних конфліктів, під час адаптації до служби у силових 

структурах або у випадках неуставних взаємовідносин.  

Поведінкова реакція негативного дисбалансу є раціональним «підбиттям 

підсумків життя», тобто оцінкою життєвого шляху й перспектив на майбутнє. Ця 

реакція притаманна особам середнього віку, часто сімейним, і пов’язана зі 

службовими, сімейними неприємностями, невиліковною хворобою. Підготовка 

до самогубства ретельно обмірковується, приховується від оточуючих. При 

невдалій спробі самогубства існує висока ймовірність повторного суїциду. 

Поведінкова реакція дезорганізації формується на підставі високого рівня 

тривоги із порушеннями сну, надмірним збудженням. Їй притаманні повне або 

значне зниження інтелектуального контролю над своєю поведінкою, почуття 

безпорадності, туги, надмірної подразливості, розвиток агресії чи аутоагресії. За 

наявності аутоагресії ймовірність самогубства дуже висока. Тривалість цієї 

реакції незначна – один, два тижні.  

Поведінкова реакція опозиції характеризується суперечливою позицією 

особистості, стрімким зростанням агресивних тенденцій. Однак ці агресивні 

установки є свого роду адаптацією до життєвих негараздів, формою 

психологічного захисту. Переважно ця реакція спостерігається в осіб із 

неблагополучних родин, які дітьми пережили ситуації відкидання, агресії, 

насильства. Лише у незначному відсотку випадків така поведінка є проявом 

демонстративно-шантажних дій. 

Поведінковій реакції деприваціі притаманні пригнічений емоційний стан, 

втрата інтересу до попередніх захоплень і занять, занурення у негативно 

забарвлені переживання. Провокуючими чинниками її розвитку є страх 

покарання за проступки, почуття провини або своєї неповноцінності. Реакція 

депривації характеризується стійко вираженим наміром вмерти, який швидко 

зникає при вирішенні конфліктної ситуації. 

Поведінкова експлозивна реакція виявляється в афективній напруженості, 

ворожості до оточуючих, злостиво-тоскному стані й триває досить довго, часто 

поєднується з підвищеною конфліктністю і такими формами пасивного захисту, 

як оглушення.  

Якщо зв’язки з оточенням слабкі, агресія може реалізуватися у формі 

правопорушень. Якщо ступінь ідентифікації з групою високий, існує ймовірність 
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самогубства. Суїциди здійснюються під впливом афекту на фоні бурхливих 

непідконтрольних емоційних реакцій. Суб’єктивно вони продиктовані 

прагненням помститися, наполягти на своєму, довести свою правоту, тому 

можуть коїтися на очах у справжніх або уявних кривдників. Завдяки наявності у 

таких осіб застійних форм збудження після першої спроби самогубства можливі 

повторні суїцідальні дії. 

Поведінкова реакція самоліквідації спостерігається переважно або в осіб з 

рисами інфантильності, зі слабкою родинною ідентифікацією, з низьким рівнем 

соціальної адаптації, в індивідів з хронічними важкими соматичними 

захворюваннями, за умови кардинальних змін життєвого стереотипу. Ця реакція 

є своєрідним психологічним захистом глибоко дезадаптованої особистості та 

сприймається нею як єдиний засіб позбавлення від труднощів завдяки втечі від 

них.  

Таким особам притаманні: висока навіюваність, несамостійність, 

неспроможність до вольових зусиль, песимізм. Їх поведінка викликана кількома 

суперечливими мотивами, що сприяє розвитку станів фрустрації. 
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  ПОМИЛКА ЛЮДИНИ (ОПЕРАТОРА) -ВИКОНАВЦЯ. 

ПРОБЛЕМА ПРИЙНЯТТЯ РІШЕНЬ. 

 
К. В. Доля, 

 професор кафедри автомобілів та транспортної інфраструктури д.т.н., доц., 

Національний аерокосмічний університет ім. М.Є. Жуковського "Харківський 

авіаційний інститут" 

 

Прийняття рішень – це когнітивний процес, який передбачає вибір між 

кількома альтернативами. Це щоденна діяльність, яку ми здійснюємо свідомо або 

несвідомо. Від простих виборів (що одягнути) до складних (яку кар'єру обрати), 

кожне рішення має свої наслідки. 

Когнітивні аспекти науки досліджують, як наш розум обробляє інформацію, 

формує судження і приймає рішення. Цей процес може бути як раціональним, так 

і емоційним, а часто є їхньою сумішшю. Фактори, що впливають на прийняття 

рішень, це є результати фартория як реальні так і створені нами (надумані, 

додумані, вигадані…). Мозок може створювати когнітивні спотворення, у вигляді  

систематичних помилок в мисленні, які впливають на наше сприйняття 

інформації і, відповідно, на прийняття рішень. Наприклад, відоме явище ефекту  

укладання, при якому наша свідомість  приділяє більше значення інформації, яку 

отримали першою. Ми часто опираємось на само переконання у правоті наших 

рішень, рішень, які на нашу думку є правильними, що не завжди є правильним. 

Для підтвердження власних переконань ми шукаємо інформацію, яка 

підтверджує наші попередні уявлення, і ігноруємо протилежні докази і завжди 

знаходимо чим себе переконати. Інколи наші переконання спитаються на ореол і 

має місце ефект ореолу при якому  ми формуємо загальне враження про людину 

або явище на основі однієї помітної характеристики. Або на наші рішення ми 

допускаємо вплив емоцій. Наші  емоції можуть сильно впливати на прийняття 

рішень. Страх, радість, гнів можуть спонукати нас до швидких і часто 

нераціональних дій. 

В процесі прийняття рішення має місце й впливу на таке рішення 

мотиваційної складової. Мотивація,   наші цілі та бажання також впливають на 

вибір. Ми часто приймаємо рішення, які допоможуть нам досягти наших цілей. 

Окрім нас на наші рішення впливають оточуючі. Соціальний тиск важливий в 

даному процесі,  думки і очікування інших людей можуть вплинути на наше 

рішення. Не виняток й та ситуація при якій ми потрапляємо у ситуації 

обмеженості  когнітивних ресурсів де  наша здатність обробляти інформацію 

обмежена, тому ми часто використовуємо спрощені стратегії прийняття рішень. 

Аокращити процес прийняття рішень можна й потрібно. Для цього ми маємо 

ураховувати що є свідомість когнітивних спотворень й через  розуміння того, що 

ми схильні до помилок у мисленні, намагатись  їх виявляти і коригувати. Ми 

маємо аналізувати інформацію, особливо вхідну, перевіряти її достовірність. 

Збирайте якомога більше інформації про різні варіанти перед прийняттям 



TECHNICAL SCIENCES 

TRENDS IN THE DEVELOPMENT OF SCIENCE IN THE DIGITAL TRANSFORMATIONS 

  

 215 

рішення. цим ви зменшите наслідки імовірних ризиків у подіях що є наслідком 

ваших рішень,  зважуйте всі «за» і «проти» кожного варіанту. Спробуйте 

подивитися на ситуацію з різних точок зору. Присутність соціального тиску на 

необхідність прийняття рішення не завжди має впливати на здійснення такого 

рішення. відкладайте прийняття важливих  й складних рішень, якщо ви 

відчуваєте емоційний тиск, краще відкласти прийняття рішення до того моменту, 

коли ви будете спокійнішими. Поговоріть з довіреними людьми або зверніться до 

фахівця. 

Прийняття рішень – це складний процес, на який впливають різноманітні 

фактори. Розуміння когнітивних аспектів цього процесу допомагає нам приймати 

більш обґрунтовані рішення і досягати своїх цілей. 
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ДОСЛІДЖЕННЯ ПАРАМЕТРІВ ТОЧНОСТІ В ЗАДАЧАХ 

ЧИСЕЛЬНОГО МОДЕЛЮВАННЯ ОДНОГО КЛАСУ 

РОЗПОДІЛЕНИХ ОБ’ЄКТІВ  
 

Кісєль Анатолій Георгійович, 
Канд. техн. наук, доцент 

Національний університет «Одеська політехніка» 

 

Коновальчук Владислав Анатолійович, 
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Серед об'єктів керування з розподіленими параметрами велику частку 

становлять об'єкти, які описуються рівняннями теплопровідності. При 

використанні методу дискретизації таких моделей по просторових змінних, 

початковому диференціальному рівнянню в приватних похідних на кожному 

тимчасовому шарі ставиться у відповідність деяка система лінійних 

алгебраїчних рівнянь (СЛАР) [1] виду 

 

                                                        (1) 

 

де: ‒ просторовий вектор розв'язку на даному тимчасовому шарі;  

‒ вектор правих частин, обумовлений граничними та задаючими впливами;  

‒ матриця коефіцієнтів, обумовлена фізичними властивостями 

розподіленого об'єкта та параметрами дискретизації. 

Серед найбільш простих алгоритмів обчислень, які орієнтовані на 

розв'язання задач виду (1) за допомогою паралельних сіткових процесорів, 

найбільш гарно розпаралелюється та має максимально просту реалізацію – 

метод простої ітерації. Дослідження обчислювальних погрішностей при 

розв'язку систем лінійних алгебраїчних рівнянь (СЛАР) методом простої ітерації 

на обчислювачах з фіксованою комою [2] показало, що результуюча похибка 

округлення залежить від побудови обчислювального алгоритму, а саме від 

послідовності виконання операції округлення двійкових чисел на кожному кроці 

ітерації. Було запропоновано алгоритм з округленням на вході алгоритму, який 

дозволяє обмеження накопичення похибок округлення на заданому рівні при 

виконанні умов на вибір кроку ітерації. В роботі [2] було розглянуто два варіанти 

побудови обчислювального алгоритму: з округленням на вході і з округленням 

на виході, в той час, як існують інші можливі варіанти побудови таких 

обчислювальних алгоритмів  

Ціль роботи: дослідження погрішностей сімейства обчислювальних 

алгоритмів при розв'язку систем лінійних алгебраїчних рівнянь (СЛАР) методом 

простої ітерації з фіксованою комою. 

Â f =
rr


r

f
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Основна частина. Для дослідження можливих варіантів побудови 

обчислювальних алгоритмів проаналізуємо структуру базового 

обчислювального алгоритму, розглянуту в [2]. 

Спрощене графічне зображення [3] зазначеного алгоритму представлено на 

рис. 1. 

 

 
Рис. 1 – Спрощене графічне зображення базового обчислювального алгоритму 

 

Зі структури алгоритму видно, що існує п'ять можливих місць виконання 

операції округлення (на рис.1 вони відзначені стрілками і цифрами). Таким 

чином, всі можливі обчислювальні алгоритми будуть відрізнятися один від 

одного місцем виконання операції округлення. 

Для відмінності алгоритмів дамо кожному з них порядковий номер місця 

виконання операції округлення, прийнятий на рис. 1. Відповідно до цього, 

формально можна виділити наступні п'ять алгоритмів: А1, А2, АЗ, А4, А5. 

Проводячи подальшу формалізацію процесу побудови можливих варіантів 

обчислювальних алгоритмів, відзначимо, що можливі також і алгоритми, в яких 

операція округлення виконується в двох, трьох, чотирьох і п'яти місцях. Однак, 

як показує аналіз, з усіх формально виділених алгоритмів практичний зміст 

мають такі: A1, А2, АЗ, А5, A12, A13, А25, АЗ5. 

З огляду на адитивний характер помилок округлення, алгоритми, що містять 

два і більше округлення, будуть за точністю очевидно поступатися відповідним 

алгоритмам з одним округленням. Тому розглянемо лише сімейство 

обчислювальних алгоритмів з одним округленням, тобто: A1, А2, АЗ, А5. 

Враховуючи, що в кожному з наведених алгоритмів можливе застосування Т-

, А-, R-округлення в прямому, зворотному і додатковому кодах, будемо 

розрізняти ще дев'ять підвидів в кожному алгоритмі. 

На рис. 2 наведено повну класифікацію алгоритмів з одним округленням. 
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Рис.2 – Класифікація обчислювальних алгоритмів 

 

Відповідно до зазначеної класифікації позначення алгоритмів будуть мати 

такий вигляд: наприклад, A1-T1. Тут: A1 ‒ алгоритм з округленням в точці 1; T1 

‒ в алгоритмі застосовується Т-округлення над двійковими числами, поданими в 

прямому коді. 

Проводячи аналіз зазначених залежностей за методикою, запропонованою в 

[2], отримаємо основні ймовірнісні оцінки глобальних помилок округлення для 

всіх розглянутих алгоритмів. У табл. 1 представлено верхні оцінки математичних 

очікувань глобальних помилок, а в табл. 2 ‒ верхні оцінки дисперсії глобальних 

помилок.  
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Таблиця 2.3 

 Верхні оцінки маточікування глобальних помилок 

Алгоритм 

Верхня оцінка математичного 

очікування глобальної 

помилки округлення 

Граничне значення верхніх 

оцінок τ 

   

1 2 3 4 

А1  0  

А2  0  

А3  0  

А5    

 

Таблиця 2.4 

 Верхні оцінки дисперсії глобальних помилок 

Алгоритм 

Верхня дисперсії 

глобальної помилки 

округлення 

Граничне значення верхніх оцінок 

τ 

   

1 2 3 4 

А1  0  

А2  0  

А3  0  

А5    
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Максимальне значення глобальних помилок округлення з ймовірністю 99,7% 

не перевищує величини [2] 

 

 |𝑟𝑖
(𝑘)|

𝑚𝑎𝑥
≤ 3√𝐷[𝑟𝑖

(𝑘)] + |𝑀[𝑟𝑖
(𝑘)]|                                  (2) 

 

Наведений в табл. 2.3 вираз Ω3𝑀(𝑘)  визначено в [2], а вираз Ω1𝑀(𝑘) , 

визначається наступним чином 

 

Ω1(𝑘) = {
Ω1(𝜔𝑀, 𝑘),ω𝑚 ≥ 2 − 𝜔𝑀;

Ω1(𝜔𝑚, 𝑘),ωm ≤  2 − 𝜔𝑀;
 (3) 

 

Тут 

Ω1(𝜔, 𝑘) =
1 − |1 − 𝜔|𝑘

1 − |1 − 𝜔|
 (4) 

 

Аналогічно, наведений в табл. 2.4 вираз Ω4𝑀(𝑘)  визначено в [2], а вираз 

Ω2𝑀(𝑘) визначається як 

 

Ω2(𝑘) = {
Ω2(𝜔𝑀, 𝑘), ω𝑚 ≥ 2 − 𝜔𝑀;

Ω2(𝜔𝑚, 𝑘), ωm ≤  2 − 𝜔𝑀;
 (5) 

 

Тут 

Ω2(𝜔, 𝑘) =
1 − |1 − 𝜔|𝑘

1 − |1 − 𝜔|
 (6) 

 

З аналізу результатів, наведених в табл. 2.3 і в табл. 2.4, видно, що всі 

алгоритми можна розділити на дві групи: перша – це алгоритми, в яких 

теоретично можливе досягнення як завгодно малих значень максимальних рівнів 

дисперсії і математичного очікування глобальних помилок округлення шляхом 

вибору відповідного кроку обчислення 𝜏; друга – це алгоритми, в яких зміна 𝜏 не 

дозволяє отримати як завгодно малі значення верхніх оцінок зазначених 

величин. До першої групи належать алгоритми A1, А2, АЗ, до другої – А5. Таким 

чином, алгоритм А5 поступається за точністю алгоритмам першої групи. Крім 

того, даному алгоритму притаманне явище глобального виродження рішення, 

оскільки алгоритм А5 є алгоритмом з округленням вихідної величини, 

розглянутий в [2]. 

У той же час, серед алгоритмів першої групи слід виділити ті алгоритми, в 

яких досягнення однакових верхніх оцінок математичного очікування та 

дисперсії забезпечується при більшому значенні 𝜏 , що визначає швидкість 

збіжності ітераційної процедури [4]. Для цього отримано залежності, що 

дозволяють визначити 𝜏, при якому верхня оцінка математичного очікування або 
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дисперсії не перевищуватимуть задане значення. Зазначені залежності наведено 

в табл. 3. 

 

Таблиця 3 

Аналіз вибору кроку ітерації 

Алгоритм 

Визначення параметра τ, що забезпечує задане значення 

верхньої оцінки:  

математичного очікування 

глобальної помилки 

округлення 

дисперсії глобальної 

помилки округлення 

А1 
 

 

А2 
 

 

А3 
 

 

 

Зазначені в табл. 3 параметри 𝜂𝑀 і  𝜂𝐷визначаються як:  

 

𝜂𝑀 =
|𝑀[𝑟𝑖

(𝑘)]|
𝑚𝑎𝑥

|𝜉𝜀|
 𝜂𝐷 =

𝐷[𝑟𝑖
(𝑘)]

𝑚𝑎𝑥

𝛿2
𝜀

 (7) 

 

Чим менше 𝜂𝐷 і  𝜂𝑀, тим менше результуюча глобальна помилка округлення. 

Однак, як показує аналіз результатів табл. 3, це вимагає зменшення величини 

кроку 𝜏, причому результуючим є мінімальне значення з 𝜏𝑀 та 𝜏𝐷. При цьому 

значення 𝜏𝑀 у всіх обчислювальних алгоритмах залежить від числа необхідних 

кроків обчислень k і розмірності розв'язуваної системи алгебраїчних рівнянь p. 

Чим більше k або p, тим менше повинно бути 𝜏𝑀  для забезпечення заданого 

значення 𝜂𝑀. При великих значеннях k або p величина 𝜏𝑀 буде дуже маленькою 

і буде визначати крок ітерації 𝜏, що призведе до невиправдано великих витрат 

часу обчислень. Тому застосування видів округлень, що дають нецентровані 
(𝜉𝜀 ≠ 0) локальні помилки округлення, є недоцільним. 

З порівняння оцінок 𝜏𝐷 в табл. 3 очевидно, що досягнення однакових значень 

𝜂𝐷 в алгоритмі А3 забезпечується при більшому значенні 𝜏, ніж, відповідно, в 
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А2. 

Таким чином дослідження показують, що найкращими в розумінні 

забезпечення заданої точності обчислень при найбільшому значенні 𝜏  є 

алгоритми А1 і А3 з використанням в них видів округлень, що дають центровані 

локальні помилки. 

Більш конкретний вибір того чи іншого алгоритму із зазначених, можливий 

лише з урахуванням особливостей розв'язуваної СЛАР. 
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Анотація: Робота присвячена розробці автоматизованої системи для 

формування звітності на основі електронних відомостей про успішність 

студентів закладів вищої освіти. Основною метою дослідження є створення 

централізованої бази даних та інструментів для автоматичного збору, обробки та 

аналізу інформації, що дозволить значно підвищити ефективність 

адміністративних процесів у закладах вищої освіти України. Запропонована 

система сприятиме оптимізації роботи освітніх установ, зменшенню ручної 

обробки даних та підвищенню точності звітності. 

Ключові слова: централізована база даних (ЦБД), електронні відомості, 

єдина державна електронна база (ЄДЕБО), студентські інформаційні системи 

(SIS), автоматична система управління (АСУ) 

Вступ./Introductions. Сучасні заклади вищої освіти України стикаються з 

викликами ефективного управління великими обсягами навчальної інформації. 

Традиційні методи формування звітності, що передбачають ручне введення 

даних і використання напівавтоматизованих систем, є трудомісткими, схильними 

до помилок і не забезпечують оперативного доступу до актуальної інформації. 

Автоматизація цих процесів є важливим кроком до підвищення ефективності 

управління освітнім процесом, зменшення ризику помилок і покращення якості 

освітніх послуг. 

Існуючі студентські інформаційні системи (SIS) в Україні та світі мають низку 

обмежень. Багато українських університетів продовжують використовувати 

застарілі методи контролю успішності, що спричиняє проблеми з інтеграцією 

даних, затримки у формуванні звітності та підвищений ризик помилок через 

ручне введення інформації. Глобально в SIS зазвичай пропонують універсальні 

рішення, які не завжди враховують специфічні потреби окремих країн. В Україні 
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це зокрема стосується вимог національних баз даних, таких як ЄДЕБО, що 

потребують адаптованих під локальні умови технологічних рішень [1]. 

Ціль роботи./Aim. Метою дослідження є модернізація спеціалізованої 

автоматизованої системи для збору, обробки та генерації звітів на основі 

електронних відомостей, яка забезпечить інтеграцію з ЄДЕБО та значно 

пришвидшить процес обробки даних у ВНЗ. Дослідження спрямоване на аналіз 

недоліків існуючих студентських інформаційних систем, розробку 

централізованої бази даних і механізмів автоматизації звітності, забезпечення 

інтеграції з національними базами даних та оцінку ефективності 

запропонованого рішення. Робота також має на меті підвищення точності 

статистичних даних про успішність та створення інструментів для швидкого 

аналізу тенденцій в освітньому процесі, що сприятиме удосконаленню освітніх 

програм. 

Матеріали та методи./Materials and methods. У процесі дослідження було 

проаналізовано існуючі підходи до автоматизації адміністративних процесів у 

вищих навчальних закладах України та за кордоном [2,3]. Модернізована система 

базується на удосконаленні схем взаємодії підсистем, зокрема: централізованої 

бази даних для зберігання інформації про студентів, API-інтеграції з ЄДЕБО та 

іншими джерелами даних, алгоритмів перевірки коректності введених даних та 

генерації звітів. 

Для створення централізованої бази даних використано реляційну модель з 

оптимізованою структурою, що забезпечує швидкий доступ до інформації про 

студентів, навчальні дисципліни, оцінки та інші показники успішності. API-

інтеграція з ЄДЕБО розроблена з використанням сучасних технологій безпечного 

обміну даними, що дозволяє автоматично синхронізувати інформацію з 

національними базами даних. 

Алгоритми перевірки коректності даних включають валідацію введених 

значень, пошук аномалій та протиріч у даних, а також механізми автоматичного 

виправлення типових помилок. Генерація звітів реалізована з використанням 

гнучких шаблонів, що дозволяють створювати різноманітні форми звітності 

відповідно до вимог Міністерства освіти і науки України та внутрішніх потреб 

закладу освіти. 

Результати та обговорення./Results and discussion. Впровадження 

розробленої автоматизованої системи у тестовому режимі показало значне 

підвищення ефективності адміністративних процесів у ВНЗ. Аналіз результатів 

тестування демонструє зменшення часу підготовки звітів з кількох годин до 

кількох хвилин, що становить скорочення часових витрат на 85-90%. Крім того, 

автоматична валідація даних дозволила знизити кількість помилок у звітності на 

95% порівняно з традиційними методами [3]. 

Особливо ефективною виявилася інтеграція з ЄДЕБО, яка забезпечила 

безперебійний обмін даними між локальною системою ВНЗ та державним 

реєстром. Це значно спростило процедуру подання звітності до контролюючих 

органів та зменшило кількість технічних помилок при передачі даних. 
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Розроблена система також значно розширила можливості аналітики 

успішності студентів. Модуль аналізу даних дозволяє виявляти тенденції у 

навчальному процесі, визначати проблемні дисципліни та групи студентів, які 

потребують додаткової уваги, що сприяє підвищенню якості освіти в цілому [2]. 

Важливим результатом впровадження системи є підвищення прозорості 

освітнього процесу. Студенти отримали можливість оперативно відстежувати 

свою успішність через особистий кабінет, а викладачі – ефективніше планувати 

навчальний процес на основі актуальної інформації про рівень знань студентів. 

Висновки./Conclusions. Результати дослідження підтверджують, що 

розроблена автоматизована система формування звітності про успішність 

студентів значно підвищує ефективність адміністративних процесів у вищих 

навчальних закладах. Удосконалена система скорочує час на обробку даних, 

усуває помилки та забезпечує інтеграцію з національними базами даних, такими 

як ЄДЕБО. 

Подальший розвиток системи передбачає додавання модуля аналітики для 

прогнозування успішності студентів, розширення функціоналу для підтримки 

мобільних додатків та інтеграцію з системами дистанційного навчання. Ці 

вдосконалення дозволять ще більше підвищити ефективність управління 

освітнім процесом та якість освітніх послуг. 

Розроблена автоматизована система може бути використана для 

впровадження у різних закладах вищої освіти України, що сприятиме загальному 

підвищенню ефективності управління освітнім процесом на національному рівні 

та інтеграції української освіти до європейського освітнього простору. 
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