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  СОЯ ЯК СТРАТЕГІЧНА КУЛЬТУРА: ГЛОБАЛЬНІ 

ТЕНДЕНЦІЇ ВИРОЩУВАННЯ ТА ПЕРСПЕКТИВИ ДЛЯ 

УКРАЇНИ 
 

Малярчук Анастасія Сергіївна 
к.с.-г.н., доцент 

Херсонський державний аграрно-економічний університет 

 

Бондаренко Роман Андрійович 
здобувач вищої освіти ступеня доктора філософії, 

Херсонський державний аграрно-економічний університет 

 

Соя є найпоширенішою високобілковою олійною культурою серед 

сільськогосподарських рослин, що використовуються у сучасному світовому 

землеробстві. Завдяки своїй високій поживній цінності та якісному білку, вона 

визнана стратегічно важливою продовольчою культурою. Насіння сої має 

унікальний хімічний склад: містить 38–45% білка, 20% жиру, 25–30% вуглеводів, 

а також мінерали, ферменти й вітаміни. 

До провідних експортерів сої належать Бразилія, США, Аргентина, Парагвай, 

Канада та Україна [1]. Водночас слід зазначити, що врожайність сої в Україні 

залишається вдвічі нижчою порівняно з провідними країнами-виробниками, 

зокрема США, Аргентиною та Бразилією. Тому актуальним залишається 

завдання створення сприятливих умов для реалізації повного генетичного 

потенціалу культури [2]. 

Зростання виробництва сої в різних регіонах світу відбувається не лише 

шляхом збільшення посівних площ, а й завдяки підвищенню продуктивності. 

Ефективне вирощування культури значною мірою залежить від оптимізації 

технологічних елементів агровиробництва. 

У XXI столітті відбулася зміна географічного розподілу основних посівних 

площ сої — лідерство перейшло до Американського континенту. Там, завдяки 

рівномірному розподілу опадів і тепла, створено найкращі умови для росту, 

розвитку та формування високих урожаїв. Частка Північної й Південної Америки 

становить 87,9% світових посівів сої; на Азію припадає 8,4%, Європу — 2,9%, 

Африку — 0,8% [3]. 

Незважаючи на суворіші кліматичні умови, Китай та Індія концентрують 17% 

світових площ під соєю. У XXI столітті спостерігається не лише розширення 

посівів, а й поступове зростання врожайності. Наприклад, у США за період 1992–

2014 рр. врожайність збільшилась на 27%, у Бразилії — на 41%, Аргентині — на 

21%, Китаї — на 26%, Індії — на 8% [3]. 

Україна, за посівними площами та валовим збором сої, посідає перше місце 

серед країн ЄС і дев’яте — у світовому рейтингу [4]. Вихід на світовий рівень 

вирощування сої став можливим завдяки високій рентабельності та експортній 
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привабливості культури, що сприяло покращенню загального стану 

агропромислового комплексу. 

Бразилія – лідер у світі з виробництва сої — посіви сягають 45 млн га, 

валовий збір становить 100–115 млн т. У 2023 році країна експортувала 101,9 млн 

т сої [4]. 

У США соя є ключовим джерелом прибутку в агросекторі. Її вирощування 

відіграє важливу роль у вирішенні проблем забезпечення населення рослинним 

білком, а також у підвищенні ефективності рослинництва й тваринництва. 

Продукція з сої слугує важливим ресурсом для продовольчої безпеки, розвитку 

тваринництва та формування експортного потенціалу. Площі посіву у 2024 році 

сягнули понад 33 млн га [4]. 

В Аргентині, де ще у 1961 році соя займала лише 1 тис. га, завдяки підтримці 

фермерських господарств площі стрімко зростали, і вже у 2023 році вони досягли 

14,3 млн га. 

Отже, досвід Бразилії, США, та Аргентини у розв'язанні проблем білка та олії 

за рахунок виробництва сої є важливим і заслуговує на впровадження в інших 

країнах, зокрема й в Україні.  

В Україні соя за короткий час перетворилася на одну з основних як кормових, 

так і продовольчих культур. Якщо у 1977 році її посіви становили лише 13,5 тис. 

га, то у 2015 році — вже 2,16 млн га. Паралельно зросла і врожайність — з 1,36 

т/га до 2,36 т/га відповідно. У 2023 році врожай зібрано на площі 1,8 млн га при 

середній врожайності насіння 2,31 т/га [4]. 

Таким чином, підвищення ефективності вирощування сої в Україні потребує 

розробки й впровадження удосконаленої технології з комплексним підходом до 

вибору попередників, способів обробітку ґрунту, підбору сортів і гібридів, 

оптимального удобрення тощо  
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Зміни клімату є однією з найсерйозніших загроз для сільського господарства 

України, істотно впливаючи на стабільність виробництва сільськогосподарських 

культур, включаючи сою. Особливо в степовій зоні України спостерігаються 

значні зміни гідротермічного режиму на тлі загального потепління, що 

призводить до нестабільності в отриманні високих та сталих врожаїв сої.  

Водночас, кліматичні зміни відкривають і нові можливості для розвитку 

агротехнологій у вирощуванні сої. Перед науковцями постає важливе завдання 

щодо розробки та впровадження комплексних інноваційних рішень на всіх 

етапах виробництва цієї культури, спрямованих на підвищення врожайності та 

покращення якісних показників. 

Соя є стратегічно важливою експортноорієнтованою культурою для України. 

Протягом останніх років вона стабільно утримує значні площі посівів та 

демонструє позитивну динаміку врожайності. Її роль є визначальною для 

стабілізації вітчизняного рослинництва, вирішення проблеми дефіциту білка, 

забезпечення олією та збагачення ґрунтів азотом. Крім того, соя є цінним 

попередником у сівозміні та високоефективною з економічної точки зору 

культурою [1]. 

В Україні соя не є традиційною культурою. До 2010 року її посівні площі не 

перевищували 1 млн га (рис. 1). Однак у першій половині 2010-х років відбувся 

значний прогрес як у розширенні посівних площ, так і в підвищенні врожайності. 

Це стало поштовхом для розвитку інтенсивних моделей вирощування, зокрема 

поширення сівозмін, де соя займає важливе місце поряд з кукурудзою. 
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Рис. 1. Динаміка посівних площ, тис. га та урожайність сої, т/га в Україні по 

роках 

 

Зі збільшенням експортного потенціалу та розвитком переробних 

потужностей, посівні площі сої в Україні досягли пікового значення у 2015-2017 

роках, сягнувши близько 2,0 млн га. Проте, починаючи з 2017 року і до 2021 року, 

спостерігалося поступове скорочення посівних площ до 1,3 млн га. У 2024 році 

посівні площі сої в Україні продемонстрували значне зростання, сягнувши 

рекордних 2,63 млн га. Це на 35% більше порівняно з 1,8 млн га у 2023 році. 

В умовах кліматичних змін відбулися помітні зміни в географії вирощування 

сої в Україні. Зменшилася частка посівів у Степовій зоні, яка є більш вразливою 

до посух, та зросла у Лісостеповій і Поліській зонах, включаючи регіони, де 

раніше соя практично не вирощувалася [2]. Важливо зазначити, що не всі північні 

регіони є оптимальними для її культивування. 

Протягом останнього десятиліття основними регіонами вирощування сої 

були центральні області – Полтавська, Кіровоградська, Вінницька та Київська. В 

останні роки значно зросла роль західних областей, зокрема Хмельницької та 

Тернопільської. 

Середня врожайність сої в Україні у 2024 році склала близько 2,3 т/га. Попри 

рекордний валовий збір, цей показник був дещо нижчим за середню врожайність 

2023 року (2,59 т/га). Наукова спільнота сходиться на думці, що аномальні 

погодні умови, зокрема тривалий посушливий період та високі температури 

повітря протягом літніх місяців, виявилися визначальним чинником, що 

негативно позначився на показниках урожайності, особливо для ярих 

сільськогосподарських культур. 
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Найвищу врожайність у 2024 році зафіксовано в західних областях, де 

кліматичні умови були більш сприятливими: Івано-Франківська (3,32 т/га), 

Львівська (3,1-3,14 т/га), Тернопільська (3,08 т/га), Хмельницька (3,0 т/га), 

Волинська (3,04-3,05 т/га) та Рівненська (3,01 т/га). Найнижчі показники 

врожайності спостерігалися у південних та східних регіонах, які найбільше 

постраждали від дефіциту вологи та високих температур. 

Завдяки значному розширенню посівних площ, валовий збір сої в Україні у 

2024 році досяг рекордних 6,23 млн тонн, що значно перевищує показник 2023 

року (4,8 млн тонн) [3].  
Зміни клімату зумовлюють необхідність адаптації технологій вирощування 

сої до нових умов. У деяких регіонах успішне вирощування цієї культури 

безпосередньо залежить від наявності достатнього зволоження та можливостей 

для стабільного поливу. Правильний вибір сортів, які є більш стійкими до 

стресових умов, та оптимізація агротехнічних прийомів дозволять мінімізувати 

ризики та підвищити привабливість сої для вітчизняних виробників [4]. 

2024 рік став знаковим для українського виробництва сої, 

продемонструвавши рекордне розширення посівних площ та, як наслідок, 

рекордний валовий збір. Попри певне зниження середньої врожайності, 

зумовлене погодними умовами, соя залишається ключовою культурою для 

аграрного сектору України. Подальші дослідження, селекційна робота та 

впровадження сучасних агротехнологій є критично важливими для забезпечення 

стабільного та ефективного виробництва сої в умовах мінливого клімату в 

Україні. 

 

Список літератури: 

1. Костюкєвич, Т. К. Перспективи вирощування сої в Україні за сучасних 

умов зміни клімату. Тези доповідей Другого Всеукраїнського 

гідрометеорологічного з’їзду, 7-9 жовтня 2021, Одеса, Україна. 2021. С.19-20. 

2. Агроекологічна оцінка продуктивності сої в Західному Лісостепу України 

в умовах зміни клімату / Костюкєвич Т. К. та інші. Екологічні науки. 2021. № 

2(35). С. 99- 103. DOI: 10.32846/2306-9716/2021.eco.2-35.17. 

3. Урожай сої в Україні 2024: рекордна кількість попри зниження 

врожайності. (2024). Agronom.com.ua. URL: https://www.agronom.com.ua/urozhaj-

soyi-v-ukrayini-2024-rekordna-kilkist-popry-znyzhennya-vrozhajnosti/. 

4. Коробко А. А. Динаміка виробництва сої в Україні та світі. Збалансоване 

природокористування. 2021. № 4. С. 125–134. URL: https://doi.org/10.33730/2310-

4678.4.2021.253098 (дата звернення: 20.10.2023). 
 

 



ARCHITECTURE, CONSTRUCTION 

SCIENCE, TRENDS AND REALITIES: CURRENT TRENDS AND DEVELOPMENT 

  

 15 

  THE IMPACT OF THE FINANCIAL CRISIS ON 

GLOBALIZED ECONOMIES: AN ANALYSIS OF 

DEVELOPED AND DEVELOPING COUNTRIES 
 

Sabuhi Shikhalizade Namig 
Master student 

Azerbaijan University of Architecture and Construction 

 

Summary: In this study, the impact of the 2008–2009 global financial crisis on 

developed and developing countries is comparatively analyzed. The analysis 

demonstrates that developed economies, positioned at the center of the financial 

system, experienced sharp GDP contractions, rising unemployment, and deep 

recessions due to systemic collapse. In contrast, developing countries showed 

heterogeneous outcomes: while large domestic market economies like China and India 

maintained positive growth through internal demand and fiscal stimulus, others 

dependent on exports and remittances, such as Russia, Mexico, and the Baltic states, 

faced severe downturns. The findings highlight structural differences in economic 

resilience, adjustment mechanisms, and policy capacities between the two country 

groups. 

Keywords: global crisis, developed economies, developing countries, GDP 

contraction. 

 

The global financial crisis of 2008–2009 inflicted substantial damage on both 

developed and developing economies, though its consequences varied significantly 

depending on the level of economic development. Developed industrial economies, 

being at the epicenter of the crisis, experienced the most severe recessions, as the 

collapse of financial systems rapidly spilled over into the real sector, leading to deep 

contractions in GDP and surging unemployment. In contrast, developing countries 

encountered relatively milder effects; while many underwent temporary slowdowns, 

only a limited number faced deep recessions. This section presents a comparative 

analysis of the crisis’s differentiated effects, based on statistical evidence. 

In 2009, real GDP declined across most developed economies. All G7 countries 

ended the year in recession — the U.S. economy shrank by –2.5%, Eurozone GDP 

contracted by around –4%, and Japan recorded a –5.3% decline [1]. In countries such 

as Germany and Japan, where economies are highly open and export-dependent, GDP 

reductions exceeded 5%. The United Kingdom and the United States also recorded 

contractions in the 2.5–5% range. For the Eurozone as a whole, the 4% decline marked 

the sharpest contraction since the Second World War [2]. Conversely, many emerging 

market economies managed to retain positive growth rates. The presence of large 

domestic markets enabled several Asian countries to partially absorb the shock of 

collapsing global demand. China grew by 8.7% in 2009, down slightly from 9.6% in 

2008, while India maintained 5.6% growth despite a slowdown from the previous 

year’s 7.3% [3]. Countries like Brazil and Turkey experienced moderate GDP declines 



ARCHITECTURE, CONSTRUCTION 

SCIENCE, TRENDS AND REALITIES: CURRENT TRENDS AND DEVELOPMENT 

  

 16 

of –0.4% and –4.7%, respectively, whereas Russia, Mexico, and the Baltic states 

recorded much deeper recessions — Russia’s economy contracted by 9%, Mexico’s by 

6.8%, and the Baltic economies saw drops ranging from 15% to 18% [4]. 

In developed economies, the collapse of financial markets and a severe credit 

crunch led to drastic reductions in both consumption and investment activity. Asset 

losses, declining house prices, and stock market crashes significantly eroded household 

wealth and lowered consumer demand. In the United States, by mid-2009, GDP was 

over 4% below the previous year’s level, while industrial output across the European 

Union fell by nearly 20% in the same period [5]. In developing countries, domestic 

demand—particularly in China and India—played a stabilizing role, supported by pre-

crisis foreign exchange reserves and the deployment of fiscal stimulus measures [6]. 

Labor market outcomes also diverged across country groups. In developed 

economies, mass layoffs and bankruptcies drove unemployment rates sharply upward, 

with jobless figures doubling in some countries and exceeding 10% in many cases by 

the end of 2009 [7]. By contrast, in most developing countries, official unemployment 

rates remained relatively stable. However, this was largely due to the dominance of 

informal employment and the return of laborers to subsistence-level rural economies. 

Migrant-dependent countries such as the Philippines, Pakistan, and Bangladesh faced 

additional challenges as remittance inflows declined and returning workers added 

pressure to domestic labor markets [8]. 

Differences in trade and capital flows were also notable. Developed countries, 

as the world’s primary consumers, sharply reduced imports, leading to a significant fall 

in the export revenues of developing economies. In 2009, imports dropped by about –

12.2% in developed countries and –13.5% in developing countries [9]. Many emerging 

economies reduced import spending more aggressively, especially in investment 

goods, which helped narrow their trade deficits. Several Eastern European countries 

that had previously run double-digit current account deficits recorded surpluses for the 

first time. For example, Latvia, with a 20% GDP-level deficit in 2008, shifted to a 

current account surplus in 2009 [10]. From mid-2009, pressure on the currencies of 

many developing countries began to ease, aided by shrinking trade deficits and lower 

import bills due to falling commodity prices. At the same time, currencies such as the 

U.S. dollar, Japanese yen, and Swiss franc appreciated due to their role as safe-haven 

assets. 

 

CONCLUSION 

The 2008–2009 global financial crisis exposed the structural and institutional 

differences between developed and developing economies in terms of vulnerability and 

response capacity. Developed countries, being deeply integrated into global financial 

systems, suffered immediate and severe recessions due to the collapse of credit markets 

and falling asset values. GDP contractions in major economies such as the U.S., Japan, 

and Eurozone members reached historic depths. The sharp decline in consumer demand 

and investment further aggravated the downturn, with unemployment rising rapidly 

and reaching double-digit levels. Fiscal and monetary responses were extensive but 

insufficient to prevent deep contractions in the short term. In contrast, developing 
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economies, particularly those with large domestic markets like China and India, 

managed to preserve growth by activating internal demand and using accumulated 

reserves. These countries implemented timely fiscal stimulus packages that softened 

the external shock. Some developing economies such as Russia, Mexico, and the Baltic 

states were more severely affected due to external debt exposure and dependency on 

commodity exports. The uneven impact among developing countries revealed intra-

group disparities in resilience and economic structure. Informal employment helped 

prevent unemployment spikes but concealed deeper income losses and social 

vulnerability. Trade imbalances temporarily improved in many developing countries 

due to collapsing imports and commodity price drops. While developed countries’ 

currencies gained value as safe assets, developing country currencies began stabilizing 

only after the second half of 2009. Overall, the crisis underscored the asymmetric 

nature of global economic shocks and the differentiated capacity of countries to absorb 

and recover from external disruptions. 
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Nakaseomyces glabratus (H.W. Anerson) Sugita & M. Takash. (N. glabratus) is an 

opportunistic commensal of humans and animals. Until almost the end of the 20th 

century, was considered a relatively nonpathogenic component of the normal 

microflora of healthy people, rarely causing opportunistic infections [1]. However, 

after the widespread introduction of immunosuppressive therapy together with 

antifungal therapy, the spectrum and frequency of local and systemic infections caused 

by this species of fungus have significantly increased [2].  

Identification of Candida species is carried out by microscopic, cultural, 

biochemical and molecular genetic methods. On the differential diagnostic nutrient 

medium CHROMAgar, which differentiates different Candida species by colony color 

as a result of biochemical reactions, N. glabratus forms colonies from pink to purple, 

in contrast to the green and blue-green colonies of Candida albicans (C.P. Robin) 

Berkhout [1]. Among the characteristic morpho-biological features of N. glabratus is 

that it demonstrates dimorphism: the fungus does not form or forms pseudomycelium 

to a limited extent at 37°C, unlike all other Candida species [1]. The least attention is 

paid to the linear morphological parameters of vegetative cells. In particular, the 

literature contains a single mention of the size of N. glabratus blastoconidia – from 1 

to 4 µm, which is significantly smaller than C. albicans blastoconidia (from 4 to 6 µm) 

[1], but given the oval shape and significant polymorphism of the cells, this is a rather 

inaccurate characteristic. At the same time, quantitative parameters of vegetative and 

generative structures are no less informative for the detection and identification of 

micromycete species. The aim of our work is to identify the variability of quantitative 

parameters of N. glabratus blastoconidia in pure culture conditions. The task of the 

study is to establish quantitative parameters of N. glabratus blastoconidia (length and 

width) during cultivation. 

The materials of the work were a pure culture of N. glabratus isolated from the oral 

mucosa of a healthy person. Biological samples were cultured at 37°C on Chromogenic 

Сandida Agar (CCA) medium, the preparation of micropreparations was carried out 

for generally accepted microbiological studies with physical fixation and subsequent 

Gram staining. For measurement using an eyepiece micrometer, 25 cells were selected 
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in each preparation by random sampling, microscopy and measurement of cells were 

carried out at a magnification of 16×90 using immersion; in total, the parameters of 50 

cells were biometrically processed. 

As a result of our research, when studying the morphological features of 

N. glabratus cells, their quantitative characteristics were established under culture 

conditions. On chromagar, N. glabratus forms pasty smooth colonies with a glossy 

surface, from light pink to pinkish-lilac in the center of the colony and pinkish-cream 

to the periphery. During primary cultivation, N. glabratus is characterized by small 

yeast-like gram-positive cells with a length of (2)3 – 4(5) µm, a width of (1)2 – 3(4) 

µm, in shape from ovoid-oval to rounded-oval. 

The length of N. glabratus cells in primary culture varies from the smallest 

indicator – 2µm to the largest – 5µm. The average length of 50 cells is 3.7±0.09 µm. 

The constructed variation series allowed us to establish the frequency distribution of 

the length of N. glabratus cells. As the distribution shows, the most common lengths 

are 4µm (54% of cells) and 3µm (34% of cells), the rarest established lengths are 2µm 

and 5µm (2% of cells each). 

The width of N. glabratus cells under the studied conditions varies from the 

smallest value of 1µm to the largest 4µm. The average value of the width of 50 cells is 

2.7±0.09µm. The frequency distribution of the width of N. glabratus cells shows that 

the most common widths are 3µm and 2µm (58 and 28% of cells, respectively), the 

rarest established widths are 1µm and 4µm (2 and 6% of cells, respectively). 

Thus, when cultivating N. glabratus on CCA nutrient medium, linear 

morphological parameters (length and width) of blastoconidia were established, 

varying within the limits of (2)3 – 4(5)µm × (1)2 – 3(4)µm. The obtained indicators 

correspond to the species norm, but, in comparison with the above literature data, a 

slight deviation of the length parameter up to 5µm was noted. Prospects for further 

research include a comparative study of the level of variability of morphometric 

characteristics of N. glabratus in primary culture conditions and during subculture. 
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Обертання Землі формує природний цикл світла і темряви, а також впливає 

на температуру, припливи та інші екологічні явища. В живих організмах багато 

біохімічних та фізіологічних функцій ритмічно змінюються приблизно кожні 24 

години, що називається циркадними ритмами [1]. 

У здорової людини циркадний ритм впливає на основні фізіологічні процеси, 

включаючи 24-годинний біологічний цикл поведінкових, фізичних та психічних 

змін (цикл сну та неспання, артеріальний тиск, температуру тіла, гормональний 

гомеостаз, регуляцію протромботичних факторів та вивільнення гормонів у 

травній системі відповідно до харчових звичок) [2]. 

Циркадні ритми впливають на численні аспекти когнітивних функцій 

(головним чином через збудження), особливо ті, що необхідні для виконання 

когнітивних завдань та вимагають значного контролю виконавчої діяльності, а 

саме гальмівний контроль, робоча пам'ять, перемикання завдань та 

психомоторна пильність [3]. 

 Порушення в діяльності психофізіологічних функцій в більшості пов’язано 

асинхронністю когнітивної діяльності відносно циркадного годинника. В першу 

чергу порушення цирдіального ритму пов’язано зі зміною часових поясів, роботу 

в нічний час доби, вплив штучного світла вночі [4].  

Кумуляція зсувів циркадних ритмів впливає на нейроповедінкову діяльність 

та стан психофізіологічних функцій [5]. Згідно поведінкових реакцій по 

відношенню до циркадіального ритму виділяють три хронотипи: ранковий 

(жайворонок), вечірній (сова)  та проміжний (голуб).  За даними Zou H., Zhou H., 

Yan R., ранкові хронотипи є більш сумлінними, наполегливими, інтровертними, 

приємними та емоційно стабільними, тоді як вечірні хронотипи є більш 

екстравертними, імпульсивними, шукають новизни, неупередженими та частіше 

мають психотизм та менш адаптивний емоційний профіль [6]. 

Згідно наукового доробку  Moosavi S., Ghalenoei M., Amerzadeh M. 

збільшення амплітуди циркадного ритму на одну одиницю супроводжувалось 

зменшенням  об’єму зорової пам’яті та часом конгруентної та неконгруентної 

реакції у вечірні та нічні фази циркадіального ритму; в денну фазу значне 

покращення вищезгаданих показників психофізіологічних функцій [7]. 

Порушення циркадного ритму викликає порушення вивільнення 

нейромедіаторів, порушення ритму мелатоніну та кортизолу, метаболічні 

дисфункції, нейрозапалення та нейронний апоптоз, разом ці фактори впливають 

на розвиток психічних розладів. Зміна співвідношення темнової та світлової 

фази в циркадіальному ритмі, зумовленою сезоними коливаннями, 

супроводжується змінами кількісних та якісних характеристик мелатоніну, змін 
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властивостей сну, що призводить до прогресування сезонного емоційного 

розладу [8].   

Таким чином активність нейроповедінкової діяльності в більшості залежить 

від циркадіального ритму, який впливає на визначення хронотипів та стан 

психофізіологічних та нейродинамічних функцій організму людини. 
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Introduction. 

The reaction of adamantane-1-carboxylic acid methyl ester with phosphorus 

pentasulfide in dimethoxyethane or dioxane was the first to produce adamantane-1-

thioncarboxylic acid methyl ester. Its reactions with hydroxylamine and O-

methylhydroxylamine lead to the predominant formation of 1-adamantyl cyanide and 

1-adamantyl isocyanate, respectively. The reaction products of the thionester with 

piperidine are thiolester and the piperidinium salt of adamantane-1-thiolcarboxylic 

acid, the formation of which is accompanied by N-alkylation of the amine. The reaction 

of the thionester with diazomethane produces adamantyl-containing thiadiazoles and 

thiadiazolines. 

Keywords: adamantane-1-carboxylic acid methyl ester, phosphorus 

pentasulfide, adamantane-1-thioncarboxylic acid methyl ester, adamantyl-containing 

thiadiazoles and thiadiazolines. 

It is known that sulfur-containing derivatives of adamantane - thioamides, 

thiadiazoles - show high antiviral activity [1, 2]. Unexplored adamantyl-containing 

thionesters could serve as convenient synthons for their synthesis. This work is devoted 

to the synthesis and study of some chemical properties of the methyl ester of 

adamantane-1-thioncarboxylic acid (II). 

Usually thionesters are synthesized by the action of esters of carboxylic acids 

with phosphorus pentasulfide [3, 4]. To do this, use inert, dehydrated solvents such as 

diethyl ester, benzene, toluene. However, their use failed to obtain the target reaction 

product (2). During the reaction in dimethoxyethane or dioxane, the highest yield of 

thionester (2) was achieved by adding 1.5-fold molar excess of P2S5 in portions to a 

solution of boiling adamantane-1-carboxylic acid methyl ester (1) in 6 hours. In 

dimethoxyethane, the yield did not rise above 69%. In dioxane the yield was 89% in 

the complete absence of by-products of the reaction. 

The reaction was monitored by GC. Thionester (2) was isolated by column 

chromatography on silica gel. In the IR spectrum of compound (2) there is an 

absorption band at 1250 cm-1, which corresponds to the valence fluctuations of the C 
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= S bond, and in the PMR spectrum in the region of 3.88 ppm. there is a singlet of 

protons of the methyl group, shifted by 0.4 ppm in a weak field relative to the original 

ester (1). 

Among the most important chemical properties of thioncarboxylic acid esters 

are their reactions with diazomethane, which lead to thiazoles and thiadiazolines [5, 6-

8], interaction with primary amines, which leads to loss of sulfur function [5] or in the 

case of hydroxylamine - to thiohydroxy acids [9], reactions with secondary amines, 

which result in the formation of thioamides [5, 10]. 

The reaction of the methyl ester of adamantane-1-thioncarboxylic acid (II) with 

diazomethane was carried out in ether-methanol solution at room temperature 

according to the method described in [6]. 5- (1-adamantyl) -1,3,4-thiadiazole (3) and 

5- (1-adamantyl) -1,2,3-thiadiazole (4) were formed. The reaction products were 

isolated by column chromatography on silica gel with yields of 32 and 7%, 

respectively. Characteristic signals [5, 6] of protons of the group = CH- at 8.25 ppm 

were observed in the PMR spectra of the synthesized compounds. for 1,2,3-thiadiazole 

(4) and 8.87 ppm for 1,3,4-thiadiazole (3). The shift of the proton signal in the latter 

case to a weak field is explained, apparently, by the presence of two adjacent 

heteroatoms (Table 1). 

Intermediates in the synthesis of thiadiazoles are thiadiazolines [7]. One of the 

isomeric thiadiazolines we were able to obtain by reacting thionester (2) with 

diazomethane in diethyl ether. With a yield of 22%, 5- (1-adamantyl) -5-methoxy-

1,2,3-thiadiazoline (5) was isolated, in the PMR spectrum of which methoxyl proton 

signals (2.81 ppm, singlet) and methylene proton signals were observed. groups at 4.37 

and 5.0 ppm, J 20 Hz (Table 1). However, it remained unclear which of the two 

isomeric thiadiazolines corresponds to the reaction product. This was determined by 

the decomposition of thiadiazoline (5) in boiling methanol. The formation of 1,2,3-

thiadiazole (4) (according to the PMR spectrum) indicates that the parent compound 

has the structure of 1,2,3-thiadiazoline (5). 

As a by-product of the reaction with diazomethane, 1- (1-adamantyl) -1-

methoxyethylene (6) is formed, which was isolated only in a mixture with the starting 

thionester (2). In the PMR spectrum of the mixture, along with the signals 

corresponding to the initial ester (2), a singlet of protons of the methoxyl group and 

two doublets at 3.50 and 3.56 ppm, J 2Hz are observed. 

The counter-synthesis of compound (6) from 1-adamantylmethyl ketone and 

orthomuracin ester of the method [11] confirmed the structure of the reaction product. 

By analogy with known examples [9], the interaction of thionester (2) with 

hydroxylamine should form adamantane-1-thionehydroxamic acid. However, the main 

product of this reaction in methanolic sodium methylate solution was isolated with 

71% yield of 1-adamantyl isothiocyanate (7). This is clearly evidenced by the data of 

the IR spectrum, in which there is a characteristic absorption band at 2100 cm-1, as 

well as the coincidence of the melting temperature with that indicated in the literature 

[12]. 
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Table 1 

Properties of thionester (2) and products of its interaction with diazomethane 

 

 

№ 

Comp. 

Yield, 

% 

 

M.p., оС 

or nD
20 

 

Rf 

(eluent) 

 

Spectrum PMR, 

δ, ppm 

 

ІR spectrum, 

cm-1 

 

2 

 

3 

 

4 

 

5 

 

 

 

6 

88 

 

7 

 

32 

 

22 

 

 

 

83а 

1.5182 

 

34-36 

 

137-139 

 

78-79 

(пентан) 

 

 

1.4983 

 

0.9(гексан) 

 

0.4(гексан) 

 

0.75(гексан 

-етер) 

0.5(гексан 

-етер) 

 

 

0.9(гексан 

-етер) 

 

1.63 (6Н), 

1.88(9Н), 

3.88(3Н) 

1.5-2.25 (15Н), 

8.25 (1Н) 

1.5-2.25(15Н),8.87 

(1Н) 

1.25-2.0(15Н),2.81 

(3Н), 4.37(1Н,  J 

20Гц), 5.0(1Н,  J 

20Гц) 

1.31-2.0(15Н),3.31 

(3Н), 3.5(1Н,  J  2  

Гц), 3.56(1Н,  J  2 

Гц) 

1250, 2800-

3000 

2800-3000 

 

2800-3000 

 

2800-3000 

 

 

 

1210, 1700, 

2800-3000 

Note. a The yield is indicated in the counter-synthesis. 

 

The second reaction product, which was isolated in 29% yield after acidification 

of the reaction mass, was N-oxyiminomethyl ester of adamantane-1-carboxylic acid 

(8). In the IR sector of compound (8) there is an absorption band C = N (1670 cm-1), 

and in the PMR spectrum at 3.88 ppm. and 3.95 ppm - singlets of protons of methyl 

and hydroxyl groups, respectively. 

An additional proof of the structure of the ester (8) is its quantitative conversion 

under acid hydrolysis to adamantane-1-carboxylic acid (9) [13]. At the same time, 

reduction of ester (8) with lithium aluminum hydride leads to 1-adamantylmethylamine 

(10) [14]. 

Thus, if the N-hydroxyiminoester (8) is a common reaction product, the 

migration of the hydrocarbon radical to the nitrogen atom, which leads to 

isothiocyanate (7), was observed by us in similar transformations for the first time. 
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The interaction between hydroxylamine and thionester (2), apparently, takes 

place by the mechanism of attachment of nitrogenous bases to the carbonyl or 

thiocarbonyl group under alkaline catalysis, thus forming an adduct (A). Sodium 

hydrosulfide cleavage is sufficient to convert the latter to the iminoester (8). In turn, 

the elimination of the methanol molecule should lead to thiohydroxamic acid (B). In 

an alkaline environment, it will exist as a salt, in the molecule of which the excess 

electron density is distributed between four atoms. It is logical to assume that devoid 

of stabilizing effects, for example, aryl substituent [9], salt (B) by cleavage of sodium 

hydroxide and rearrangement of the Lossen type forms isothiocyanate (7). It remained 

unclear which of the two hydrogen atoms (hydroxyl or amine) is involved in the 

elimination of NaSH. To answer this question, we reacted thionester (2) with O-

methylhydroxylamine under the same conditions. As a result, the only reaction product 

was isolated - 1-adamantylcyanide (9). 
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The synthesis was performed under conditions of prolonged boiling of the 

reaction mass and controlled by GC. Moreover, depending on the ratio of substrate-

reagent (1: 1 or 1: 2) nitrile (9) was obtained with a yield of 49 and 91%, respectively. 

In the IR spectrum of compound (9), a valence band of the C≡N group is observed at 

2250 cm-1. The melting temperature, IR spectrum data and retention time in GC 

coincided with similar parameters for the nitrile obtained from adamantane-1-

carboxylic acid amide by a known method [15]. 

 

The first stage of the reaction is apparently the same as with hydroxylamine, and 

proceeds with the formation of an adduct (A1). The absence of iminoester reaction 

products indicates that the corresponding direction of reaction is excluded due to the 

substitution of hydroxyl hydrogen on the methyl group. Then the only possible 

direction of decomposition of intermediate (A1) is the elimination of methanol and the 

formation of methyl ester of thionhydroxamic acid (B1). The latter has the possibility 

of conversion to isothiocyanate, but the lack of promotion of sulfur to the cleavage of 

methoxyl in the ester (B1), as is the case in intermediate (B), prevents this reaction. In 

this case, it is possible to interact with the second molecule of O-methylhydroxylamine 

by one of the variants of the mechanism known for imidoyl halides and related 
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compounds [16], which, apparently, is realized by conversion to amidine (C). The 

formation of nitrile (9) in the reaction under consideration shows that the substrate in 

one of the stages must be reduced. O-methylhydroxylamine should preferably be 

oxidized. One of the variants of this redox process is a scheme proposed for the 

conversion of amidine (C) to amidine (D), which is implemented by the type of 

intramolecular nucleophilic attack on the nitrogen atom [17]. The oxidation product of 

O-methylhydroxylamine - dimethoxyamine - must be cleaved from intermediate (D). 

However, without isolating this amine or evidence of its formation, this scheme 

remains imaginary. 

By analogy with the literature [5, 10], the interaction of thionester (2) with 

secondary amines should lead to the formation of substituted thioamides. However, the 

first experiments on the interaction of thionester (2) with anhydrous piperidine, taken 

in large excess, showed the complete absence of N-piperidylamide adamantane-1-

thionecarboxylic acid in the reaction products. Instead, after 6 hours of boiling in amine 

with a yield of 75% was isolated N-piperidylamide adamantane-1-carboxylic acid (15). 

In the PMR spectrum of amide (15) in the region of 3.48 ppm there is a multiplet of 

four protons in the α-position to the nitrogen atom of the piperidine ring. Valence 

oscillations of the carbonyl group in the IR spectrum are observed in the region of 1610 

cm-1. In addition to the spectral characteristics, the melting temperature also coincides 

with the characteristics of the sample of amide synthesized from adamantane-1-

carboxylic acid chloride (table 2). 

This unexpected result of the reaction suggests the formation of an intermediate, 

the decomposition of which leads to the amide (15). We tried to isolate this compound 

by reducing the synthesis time to 30 minutes. As a result, with a yield of 69%, a water-

soluble crystalline compound was isolated, in the PMR spectrum of which proton 

signals in the range of 9.05 and 3.3.0 ppm are observed. In the IR spectrum, in addition 

to the valence vibrations of the carbonyl group at 1500 cm-1, which fall into the region 

of valence vibrations of the C = O group in carboxylate anions [18], an intense band 

2200-2700 cm-1 was observed, which corresponds to NH valence vibrations in 

compounds of type RNH2 + (table 2). These data suggest that the isolated compound 

is a piperidine salt of either adamantane-1-carboxylic acid (17) or adamantane-1-

thiolcarboxylic acid (13). The choice in favor of compound (13) was made on the basis 

of comparison of IR and PMR spectra (table 2) of salts (13) and (17). The latter was 

obtained from adamantane-1-carboxylic acid. 
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Table 2 

Properties of the reaction products of thionester (2) with piperidine 

 

      № 

    Comp. 

 

 

Yield 

     % 

 

 

 

M.p.,оС        

or 

n20
D 

 

 

                Spectrum PMR, 

                      δ, ppm 

 

 

 

      ІR spectrum, 

           cm-1 

 

 

      12 

 

      13 

 

      15 

 

      16 

 

      17 

 

 

    12 

 

    69 

 

    86 

 

  100 

 

  100 

     

 

1.5286 

 

187 

(разл.) 

86-87 

 

138-

140 

210 

(разл.) 

 

1.63 (6Н), 1.78 (6Н), 1.93 

(3Н), 2.08 (3Н) 

1.83-1.58 (21Н), 3.0 (4Н), 

9.05 (2Н) 

1.55 (6Н), 1.7 (6Н), 1.93 (3Н) 

3.48 (4Н) 

1.6 (6Н), 1.78 (6Н), 1.93 (3Н), 

3.85 (1Н) 

1.60-1.80 (21Н), 2.93 (4Н), 

9.95 (2Н) 

 

1600, 2800-3000 

 

1500, 2200-2700, 

2800-3000 

1605, 2800-3000 

 

1680, 2500, 2800-

3000 

 

            - 

 

 

 

In addition, the acidification of the aqueous salt solution (13) isolated 

adamantane-1-thiolcarboxylic acid (16), the structure of which was confirmed by IR 

and PMR spectra (table 2). Prolonged boiling of the salt (13) in the piperidine revealed 

that the amide (15) is indeed the product of its decomposition. 

The second compound formed in the reaction under study, adamantane-1-

thiolcarboxylic acid methyl ester (12), was also isolated by column chromatography 

(yield 31%). Its IR spectrum contains the absorption band of the C = O (1660 cm-1) 

bond, and the PMR spectrum contains a singlet at 2.08 ppm. (3H), shifted to a strong 

field compared to esters (1) and (2) by 1.4 and 1.8 ppm, respectively (table 2). 

If the thermal rearrangement of thionesters to thiolesters is described in the 

literature [19, 20], the formation of the thiolcarboxylic acid salt was observed by us for 

the first time. There should be a rupture of the O – CH3 or S – CH3 bond and migration 

of the CH3 group, and its only acceptor may be piperidine. In other words, the process 

of salt formation (13) must be accompanied by N-alkylation of piperidine. In the 

piperidine removed from the reaction mass, N-methylpiperidine was indeed detected 

by GC (14). Its content in the distillation was equivalent to the amount of salt (13) 

formed. 
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Table 3 

The effect of excess piperidine on the ratio of salt (13) - thiorester (12) a 

 

Excess piperidine relative 

to the thionester (2), mol 

 

Correlation 

salt (13) - thiolester (12) 

 

20 

40 

80 

160 

320 

640 

 

3.34 

2.94 

2.90 

2.82 

2.67 

2.33 

 

 

Note. aThe reaction time is 30 minutes. The data were obtained by integrating the 

PMR spectrum. The intensities of the corresponding signals of the salt protons (13) and 

the amide (15) were added. 

Thiolester (12), like thionester (2), is converted to salt (13) under the reaction 

conditions, although much more slowly (Table 3). This indicates in favor of the fact 

that thiolester (12) and salt (13) are formed by parallel reactions with thionester (2). 
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Вступ. Складнооксидні матеріали, зокрема LaAlO₃, привертають значну 

увагу завдяки поєднанню хімічної стабільності, термостійкості та унікальних 

функціональних властивостей [1]. Алюмінат лантану активно застосовується в 

каталізаторних покриттях [2], оптоелектроніці [3], а також як матриця у 

детекторах інфрачервоного та ультрафіолетового випромінювання [4]. Його 

функціональні характеристики суттєво залежать від умов синтезу, зокрема 

температурного режиму, тривалості термічної обробки та параметрів 

фазоутворення.  

Золь-гель метод, порівняно з іншими сучасними підходами до синтезу 

перовськітних матеріалів (твердофазним, гідротермальним, мікрохвильовим), 

забезпечує високу чистоту продукту та однорідність складу [5]. Традиційна 

реалізація золь-гель синтезу алюмінату лантану зазвичай потребує термообробки 

при високих температурах (700–900 °C) протягом щонайменше 2 годин, що 

знижує енергоефективність технологічного процесу [6]. Тому метою роботи є 

дослідження процесів фазоутворення в LaAlO₃, синтезованому за швидкою 

безаміачною золь-гель методикою із застосуванням лимонної кислоти, та 

вивчення впливу температури кальцинації на формування однофазного 

продукту. 

Методи. Зразки LaAlO₃ були синтезовані методом золь-гель із 

використанням La(NO₃)₃, Al(NO₃)₃ та лимонної кислоти (мольне співвідношення 

іонів металів до кількості кислоти – 1:1). Гель висушували та піддавали 

кальцинації при 700–900 °C протягом 30 хвилин. Фазовий склад аналізували 

методом рентгенівської дифракції (XRD) з використанням дифрактометра 

Shimadzu LabX XRD-6000 (CuKα; 2θ=5–81°, крок — 1,2°/хв), а уточнення 

кристалічної структури здійснювали за методом Рітвельда. Термічну поведінку 

вивчали за допомогою термогравіметричного (TG) та диференціально-

термічного (DTA) аналізу в повітрі в інтервалі температур 20–800 °C зі 

швидкістю нагрівання 10 °C/хв. 

Результати та обговорення. Термічний аналіз прекурсора LaAlO₃ виявив 

чотири основні стадії втрати маси. Перша стадія (70–170 °C, −10,2%) відповідає 

видаленню фізично адсорбованої води. Друга — (401 °C, −38,7%) зумовлена 

розкладанням нітратів металів і органічних компонентів із виділенням 

газоподібних продуктів, таких як CO₂, NO₂ і H₂O, що підтверджується 

вираженим екзотермічним піком на кривій DTA. Розклад проміжних фаз, 
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насамперед аморфного оксокарбонату лантану La₂O₂CO₃, і початок кристалізації 

LaAlO₃ спостерігаються в діапазоні 760–780 °C (−3,5%). Заключна стадія при 

820–900 °C (−3,2%) відображає повне термічне розкладання залишкових 

карбонатів і свідчить про завершення процесів втрати маси (Рис. 1). 

 
Рис 1. Дериватограма шихти LaAlO3 після горіння цитрат-нітратного гелю 

Рентгенофазовий аналіз (XRD) застосовано для дослідження процесів 

фазоутворення LaAlO₃ залежно від температури синтезу (Рис. 2). Зразок, що 

піддавався термічній обробці за температури 700 °C був рентгеноаморфним. 

Натомість за температури 800 °C у рентгенограмі зразка зафіксовано чіткі 

дифракційні піки, у відповідності до стандартної картки LaAlO₃ (COD №96-220-

6577). Це підтверджує формування цільової перовськітної фази. Подальше 

підвищення температури до 900 °C призводить до зростання інтенсивності 

рефлексів і зменшення їхньої ширини, що свідчить про покращення кристалічної 

впорядкованості. Це дає підстави вважати, що фазово чистий LaAlO₃ формується 

вже після 30-хвилинної термічної обробки при 800 °C, а подальше підвищення 

температури сприяє підвищенню ступеня кристалічності зразків. 
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Рис. 2. Фазовий аналіз алюмінатів лантану в залежності від тривалості 

прожарювання. 

 

Результати рентгенівської дифракції зразків, прожарених при 800 °C і 

900 °C уточнювали за методом Рітвельда з метою визначення мікроструктурних 

характеристик зразків (Табл. 1). На Рис. 3-4 подано результати уточнення, які 

демонструють високий рівень відповідності між експериментальними та 

розрахунковими даними. Дифракційні рефлекси добре описані обраною 

структурною моделлю; сторонні фази не виявлено, різницева крива близька до 

нульової. Значення χ² = 1,26 свідчить про якісну апроксимацію. 

 

  
 

Рис. 3-4. Дифрактограми зразків LaAlO₃, уточнені за методом Рітвельда: 

зліва — LaAlO₃ (800 °C, 30 хв); справа — LaAlO₃ (900 °C, 30 хв). 
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Усі зразки відповідають перовськітній фазі LaAlO₃ з кубічною 

сингонією (просторова група Pm-3m). Розрахункова рентгенівська густина добре 

узгоджується з табличним значенням для LaAlO₃ (ρ = 6,52 г/см³). 

 

Табл 1. Кристалографічні параметри для зразків LaAlO₃ 

 

 

Розмір кристалітів визначали за методом Шеррера на основі ширини 

дифракційних піків. Для зразка, обробленого при 800 °C, середній розмір 

становив 43 нм, тоді як при 900 °C — збільшувався до 50 нм. Таке зростання 

типове для оксидних систем і пов’язане зі зменшенням дефектності та 

підвищенням ступеню кристалічності за вищих температур. Отримані 

результати підтверджують роль високотемпературної обробки як фактору 

оптимізації мікроструктури матеріалів на основі LaAlO₃. 

Висновки. Успішно проведено синтез LaAlO₃ за безаміачною золь-гель 

методикою. Встановлено, що вже після 30-хвилинної термічної обробки при 

800 °C без використання лужного середовища формується фазово чистий 

продукт. Згідно з рентгенофазовим аналізом, усі зразки виявилися однофазними 

з перовськітною структурою кубічної симетрії (Pm-3m). Уточнення параметрів 

ґратки за методом Рітвельда дало значення χ² = 1,26, що свідчить про високу 

відповідність між стандартними та розрахунковими даними. Визначено, що 

підвищення температури кальцинації сприяє зростанню розміру кристалітів у 

зразках чистого LaAlO₃. 

 

 

 

 

Назва зразків 
LaAlO₃  

(900 °C, 30 хв) 

LaAlO₃  

(800 °C, 30 хв) 

Фазовий склад однофазний однофазний 

Фон Поліном Чебишева Поліном Чебишева 

Температура (K) 293 293 

Кристалічна система кубічна кубічна 

Просторова група Pm-3m (221) Pm-3m (221) 

Параметр кристалічної ґратки 

a (Å) 

3.7897 (6) 3.7927 (6) 

Число формульних одиниць, Z 1 1 

Об’єм елементарної комірки, V (Å3) 54.43 (0.01) 54.94 (0.01) 

Рентгенографічна густина, DXRD (g·cm-3) 6,53 6,51 

χ2 (%) 1.26 1.26 
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The features of modern VPN technology - networks, which is very relevant at the 

present time, are considered, which is mainly related to ensuring security on the 

Internet. Security measures are used by both companies and ordinary users. This allows 

staff to work remotely and use company data without fear of information leakage. The 

purpose of the study is to develop an algorithm for organizing a secure connection of 

a distributed corporate network to the Internet. 

 

Keywords: protection of computer networks, Virtual Private Network (VPN) 

technologies. 

.…..…………………………………………………………………………………….. 

 

At any enterprise, in the course of which confidential information is processed, 

along with it, there is a need to protect it. The creation of more advanced data 

transmission channels, methods of protecting these channels, their physiology, and 

software perfection of the data transmission system is constantly underway. 

Depending on the channels of data transmission in which information circulates, 

various methods of its protection are used and conceptually different approaches to 

protection are required. 

For enterprises, the distinguishing feature of which is the constant growth and 

increase in the number of employees, as well as having remote offices, the most optimal 

will be the use of virtual private networks. Virtual private networks (VPN - Virtual 

Private Network) are a secure connection that is created within an unsecured network 

using open communication channels by creating an encrypted channel. Simply put, 

such a connection can be imagined as a tunnel laid through the Internet. 

Virtual networks have become widely used due to their cost-effectiveness and 

high security, especially when using distributed computing networks. In VPN 

technology, technologies that include elements of network shielding and mechanisms 

for cryptographic protection of network traffic are used to protect computer networks 

[1]. 

VPN, with the help of special programs, combines separate computers and local 

networks to protect the transmitted information. When connecting to a server located 

in a VPN public access network, the technology forms a channel that protects 



COMPUTER SCIENCE 

SCIENCE, TRENDS AND REALITIES: CURRENT TRENDS AND DEVELOPMENT 

  

 37 

information using encryption algorithms. Thus, a protected tunnel for data transmission 

is formed within an unprotected network. Simply put, VPN allows you to virtually 

connect one network to another as if they were connected by wires, while all outgoing 

and incoming traffic is encrypted, which makes this technology safe. 

To develop an algorithm, it is necessary to present a typical structure of the 

enterprise network organization. The basis is a small or medium-sized enterprise with 

a central office and several remote ones, and for which it is necessary to exchange 

confidential information between offices. Due to the limited budget, the content of the 

channels allocated by the provider is not possible, so the exchange of information is 

provided through open Internet channels [2]. 

It is necessary to develop an architecture that includes the following components: 

the structure of the main and remote offices, which are able to carry out information 

exchange among themselves, the organization of a secure network infrastructure, 

typical for networks of any scale and providing protection against the main threats to 

information security; flexible possibilities of network settings (Pic. 1). 

 

Picture 1. – The principle of VPN works 

 

The example presents a high-level network diagram demonstrating the business 

connectivity that can be implemented using a designed architecture that includes a 

central office and two remote offices. The network is built using WAN routers (Cisco 

2811) and LAN switches (Cisco Catalyst 2960).The following technologies will be 

used to organize and support data opportunities when developing the architecture: 

Standard Cisco IPSec, which provides a VPN connection between the company's 

offices; dynamic routing based on the OSPFv2 protocol; RAT technology for 
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translating private IP addresses into public IP addresses; ACL access lists for restricting 

access to enterprise network resources; VLAN technology for delimiting access within 

the broadcasting domain of the local network; access control to network devices based 

on password authentication using a list of privileges; traffic mirroring on the switching 

device to monitor network activity; remote management of network devices based on 

the secure SSH protocol. 

To implement the algorithm, it was necessary to choose a modeling environment that 

meets the requirements of the enterprise's corporate distributed network organization. 

For this purpose, it was proposed to use the official modeling environment Cisco 

Packet Tracer v 6.2, in which a distributed corporate network was built and configured, 

using public access channels to organize interaction between offices [3]. 

Before connecting the local network of the office to the Internet, it is necessary to 

ensure the internal security of the local network, so the presented sequence of actions 

was chosen: 

1. Ensuring the security of the local network (restriction of access to network 

devices, setting up remote management of network devices, setting up control over the 

addition of new devices, VLAN configuration). 

2. Organization of a secure connection to the Internet (configuration of traffic 

mirroring on the central switch, configuration of access lists to local and remote 

resources, implementation of a Standard Cisco IPSec VPN connection between remote 

offices, configuration of PAT). 

3. Checking the functioning and security of the network. 

Restricting access to network devices is considered a necessary measure that 

limits access to changing network equipment settings and is a mandatory measure for 

border network equipment. For the correct use of network devices and separation of 

duties, it is necessary to enter privileged access to the devices: 

- the user cannot apply changes and view configuration files; 

- the support agent also has user capabilities and access to the ping command; 

- the administrator's assistant has the capabilities of a support agent and the ability 

to reboot the equipment; 

- the administrator has full access to the device configuration; 

- connecting via the telnet protocol (setting up remote access) is extremely unsafe, 

as it transmits passwords over the network in the open; the SSH protocol is used to 

protect this confidential traffic. 

Control of adding devices. It is implemented due to port security settings on 

access switches. Each interface of the switch is assigned the MAC address of the 

network adapter authorized for this interface. This solution is also able to protect the 

local network from denial-of-service attacks, which are implemented by overflowing 

the MAC address table. 

VLAN configuration. Each unit is tied to its access switch and is in its own VPN, 

the interfaces of these switches are associated with the number of this virtual network. 

Interfaces of switches that must transmit the traffic of several VPNs are designated as 

trunk interfaces; on the border router, several subinterfaces are allocated for each 

VLAN. 
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Traffic mirroring on the central switch. It is used to monitor Internet traffic 

coming from the network using IDS or a traffic analyzer installed on a workstation 

controlled by a system administrator. With the use of mirroring, traffic control is 

hidden from ordinary network users and intruders. 

Configuring ACL access lists. The main ones are access lists to shared network 

resources - servers. These lists partly perform the functions of a firewall, as they are 

able to filter traffic by destination address, source, and protocol type. 

Due to the fact that the control of addresses is carried out on the border router, the 

task for access lists to servers is to control the ports allowed for use. 

Implementation of VPN connection between remote offices. Setting up border 

routers is characterized by the key exchange method (ISAK.MP), the encryption 

method (AES), the hashing algorithm (SHA-1), the authentication method (key 

exchange when creating a connection), the Diffie-Hellman key exchange method of 

the second group (1024 bits). 

The RAT setup is complicated by the use of VPN technology for the correct 

configuration, which requires an exception from the transmission of traffic between 

remote offices, since the IPSec protocol already broadcasts the traffic specified in its 

access lists. 

Checking the performance and security of the network implemented with the help 

of the proposed algorithm is performed step by step. The first step is to check the 

performance and security of the network equipment of the local network. The second 

stage is considered to be a check of the functionality and security of access to the 

Internet and interaction with remote offices [4]. 

Thus, as a result of the application of the algorithm proposed by us, VPN settings 

can be tested for correctness and compliance with security requirements. 

The modeled secure corporate network is capable of counteracting the main 

security threats and is applicable in practice. 

In this article, the technology of VPN functioning was investigated. In accordance 

with the presented classification, we selected solutions implemented at the channel, 

network, and session levels of the OSI model. For practical implementation, a solution 

based on the IPSec protocol was chosen due to its wide distribution and 

standardization. 

Additional means of ensuring corporate network security were also studied. The 

IPSec protocol stack was analyzed, its main components were considered: AN, ESP, 

IKE. The stages of establishing a connection when organizing a tunnel were 

highlighted and a cryptanalysis of this protocol stack was performed. A conclusion was 

made about the suitability of using the IPSec protocol stack for organizing a secure 

connection to the Internet of a distributed corporate network. 

During the study, options for organizing VPN connections based on Cisco 

equipment were studied. Five solutions were analyzed: DMNVPN, Easy VPN, GRE-

based 

VPN, GET-VPN, standard IPSec, the advantages, disadvantages and scope of 

application of each of them were highlighted. Based on the study, standard IPSec was 

selected for implementation, the key advantage of which is multi-vendor. However, for 
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the case when the number of remote offices is large, it is recommended to use 

DMNVPN or Easy VPN instead of IPSec [5]. 

An algorithm for organizing a secure connection of a distributed corporate 

network to the Internet using Cisco equipment was developed. It includes the stages of 

ensuring the security of network equipment, internal resources of the company's 

network, organizing secure interaction between remote offices and controlling access 

to the Internet. To implement the algorithm, a typical distributed corporate network 

was simulated, including the main office and several remote offices. The algorithm was 

implemented in the official Cisco Packet Tracer modeling environment. Network 

protection was tested for operability, according to the results of which it was concluded 

that the developed algorithm can be used to ensure secure Internet connection of a 

distributed corporate network of small or medium-sized businesses. 
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This abstract proposes a practical model for digital onboarding aimed at newcomers 

— particularly migrants, non-tech professionals, and adult learners. The author 

demonstrates how a role-based onboarding approach can facilitate structured entry into 

the IT sector without prior technical background. 

The model is based on the book “IT PROFESSIONS: A Guide for Beginners”, 

published in English in the United States and available in 12 countries via Amazon. It 

focuses on popular IT domains (web development, cloud computing, cybersecurity, 

DevOps, AI, tech support, UI/UX, QA), their structure, required competencies, and 

essential learning resources (Coursera, GitHub, LinkedIn Learning). 

The framework promotes self-guided learning through widely accessible tools and 

platforms — without requiring formal education. The guide is already used in 

mentoring practices, EdTech initiatives, migrant support programs, and digital 

reskilling pathways. The proposed concept holds practical value for educators, trainers, 

and organizations engaged in workforce integration and career counseling. 

This approach can serve as a scalable foundation for developing inclusive digital 

strategies and flexible IT entry points — aligned with today’s labor market dynamics, 

mobility trends, and the growing demand for transformation-ready talent. 
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Вступ 

У сучасному цифровому світі кіберзагрози постійно еволюціонують. Однією 

з найпоширеніших форм атак є фішинг — спроба отримати конфіденційну 

інформацію користувача шляхом обману. В умовах, коли більшість особистих, 

фінансових і професійних операцій відбуваються в інтернеті, фішинг становить 

серйозну небезпеку як для окремих осіб, так і для компаній. У цьому проєкті 

розглянемо суть фішингу, способи його реалізації, а також ефективні методи 

захисту. 

Що таке фішинг? 

Фішинг (англ. phishing) — це кіберзлочин, при якому зловмисники 

маскуються під надійні організації чи осіб, щоб змусити жертву розкрити 

особисті дані: логіни, паролі, номери банківських карток, тощо. Зазвичай атака 

відбувається через електронну пошту, SMS або фейкові вебсайти. 

Приклади фішингових атак: 

● Листи від «банку» з вимогою підтвердити свої дані. 

● Повідомлення про виграш з проханням перейти за посиланням. 

● Електронні листи із вкладеннями або посиланнями, які нібито містять 

важливу інформацію. 

 

Види фішингу 

1. Spear Phishing – таргетований фішинг, спрямований на конкретну особу 

чи організацію. 
2. Whaling – фішинг високого рівня, що націлений на керівників компаній. 
3. Smishing – фішинг через SMS-повідомлення. 
4. Vishing – фішинг через телефонні дзвінки. 
5. Clone Phishing – копіювання легітимних листів із заміною вкладень або 

посилань. 
 
Методи розпізнавання фішингу 

● Перевірка адреси відправника: домени фейкових листів часто схожі, але 

не ідентичні до справжніх. 
● Помилки у тексті: граматичні й орфографічні помилки можуть бути 

ознакою фішингу. 
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● Підозрілі посилання: наведіть курсор на посилання, щоб побачити, куди 

воно насправді веде. 
● Почуття терміновості: шахраї часто створюють відчуття паніки або 

термінової дії. 
 

Методи захисту 

1. Навчання та обізнаність: працівники та користувачі повинні знати, як 

розпізнати фішингові атаки. 
2. Двофакторна автентифікація (2FA): навіть якщо пароль вкрадено, 

доступ буде неможливий без другого фактору. 
3. Антивірусне ПЗ та фільтри електронної пошти: вони допомагають 

блокувати відомі шкідливі посилання. 
4. Оновлення ПЗ: застаріле програмне забезпечення часто має вразливості. 
5. Перевірка URL-адрес: слід заходити на сайти банків чи сервісів лише 

через перевірені закладки або вручну набираючи адресу. 
 
Висновки 

Фішинг залишається однією з найбільш ефективних та небезпечних 

кіберзагроз. Навіть технічно підготовлені користувачі можуть стати жертвами. 

Тому важливо не лише застосовувати технічні засоби захисту, а й постійно 

підвищувати рівень цифрової грамотності. Кібербезпека — це спільна 

відповідальність, і захист починається з уважності та обережності кожного з нас. 
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У сучасних умовах цифрової трансформації зростає потреба в ефективних 

інструментах підтримки прийняття рішень у складних, слабоформалізованих 

предметних галузях. Одним із найбільш перспективних напрямів є поєднання 

нечіткої логіки та онтологічного моделювання знань. Ці підходи дозволяють 

формалізувати знання експертів, враховувати невизначеність у вихідних даних і 

будувати адаптивні консультаційні системи. 

Нечітка логіка, на відміну від класичної, оперує не лише істинними або 

хибними твердженнями, а й дозволяє описувати поняття типу «високий рівень 

знань» або «середня складність задачі». Це особливо актуально у випадках, коли 

дані вводяться користувачем або отримуються з неструктурованих джерел. 

Основою таких моделей є нечіткі множини, терм-множини та база правил типу 

«якщо–то». Важливою складовою є механізм виведення, зокрема метод Мамдані, 

який дозволяє отримувати логічно обґрунтовані результати з урахуванням 

кількох вхідних факторів. 

Онтології, в свою чергу, забезпечують структурований опис предметної 

області: концептів, відношень між ними, атрибутів і ієрархій. Застосування 

онтологічного підходу дозволяє індексувати та класифікувати інформацію, 

зберігати зв’язки між прецедентами в системі та реалізовувати пошук на основі 

семантичної близькості. Особливістю онтології є її масштабованість та 

можливість автоматичного розширення через імпорт існуючих схем (наприклад, 

OWL, RDF). 

Інтеграція обох підходів — онтологій і нечіткої логіки — дозволяє 

створювати гібридні інтелектуальні системи. Такі системи не тільки 

ідентифікують проблему користувача, а й підбирають релевантні рішення на 

основі досвіду та логічного виведення, враховуючи контекст і ступінь 

невизначеності. Це відкриває нові можливості для автоматизації ІТ-консалтингу, 

технічної підтримки, експертних систем у сфері охорони здоров’я, 

юриспруденції та бізнес-аналітики. 

Застосування нечітко-онтологічних систем дозволяє ефективно 

впроваджувати інструменти аналізу знань у корпоративних середовищах. 

Наприклад, у службах технічної підтримки вони дають змогу зменшити час 

відповіді новачків, автоматизувати пошук рішень за схожими запитами та 

зберігати прецеденти для наступного використання. У медичній сфері такі 

системи можуть виступати в ролі помічника лікаря, аналізуючи симптоми та 

пропонуючи ймовірні діагнози на основі нечіткого висновування. 

Попри переваги, інтеграція нечіткої логіки з онтологічним представленням 

знань потребує розв’язання низки викликів. По-перше, це складність у розробці 
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узгодженої системи терм-множин і концептів онтології. По-друге, необхідна 

побудова відповідних механізмів узагальнення й агрегування знань у нечіткому 

вигляді. Також важливим залишається питання інтерпретованості результатів 

для кінцевого користувача. 

У перспективі, розвиток таких систем може бути поєднаний із технологіями 

обробки природної мови (NLP), графовими базами знань, а також методами 

глибокого навчання для вдосконалення автоматичного формування правил. Це 

дозволить створити високопродуктивні, самонавчальні системи підтримки 

прийняття рішень, які будуть здатні до гнучкого адаптування у змінних умовах, 

властивих сучасному ІТ-середовищу. 
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Abstract: Industry 4.0 and digital innovations have led to significant changes in the 

global economy and labor market in recent years. The rapid advancement of 

technology and the implementation of new digital solutions have created numerous 

opportunities in the business world while also driving profound transformations in the 

labor market. The defining feature of this new era is the integration of automation, 

artificial intelligence, robotics, the Internet of Things (IoT), and big data. These 

changes impact not only the production and service sectors but also workforce skills, 

workplace structures, and collaboration models. 

Industry 4.0 not only enhances labor efficiency but also necessitates that workers 

acquire new skills and adapt to more flexible working conditions. This revolution is 

remarkable not only for its technological advancements but also for the emergence of 

new professions and the evolution of existing ones in the labor market. These labor 

market shifts, particularly in developing economies, introduce new social and 

economic challenges. 

This thesis will analyze the impact of Industry 4.0 on the labor market, the changes 

brought about by digital innovations in workplaces, and new employment trends. 

 

Keywords: new industrial revolution; labor market; skill demand; production 

automation; social impacts. 

 

INTRODUCTION 

 

Industry 4.0 and digital innovations are among the most significant changes in the 

global economy and labor market in recent years. As technological progress 

accelerates, these innovations present both new challenges and opportunities in the 

business world. The COVID-19 pandemic, in particular, has further accelerated these 

transformations, making digital transformation an urgent necessity in the workplace. 

The implementation of automation, artificial intelligence, and robotics has enabled 

more efficient and flexible labor management. As a result, labor market demands have 

shifted, leading to the emergence of new professions, the need for workers to acquire 

new skills, and the necessity for new approaches in education systems. 

On a global scale, digital transformation continues to gain relevance, revealing new 

social and economic challenges in both developed and developing countries. For this 

reason, the impact of Industry 4.0 and digital innovations on the labor market has 

become a highly relevant and widely discussed topic worldwide. 
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LITERATURE REVIEW 

 

Industry 4.0 and digital innovations have brought significant changes to the labor 

market in recent years. This revolution not only presents technological advancements 

but also creates new challenges and opportunities in social and economic spheres. The 

literature discusses various aspects of these changes, including workforce skill 

requirements, workplace structures, working conditions, and social impacts. 

Industry 4.0 is characterized by the adoption of automation, artificial intelligence, 

robotics, big data, the Internet of Things (IoT), and other advanced technologies. 

Schwab (2016), in The Fourth Industrial Revolution [10], extensively analyzes the 

impact of this revolution on the global economy and labor market. He highlights that 

Industry 4.0 not only transforms production and service sectors but also reshapes 

working conditions, required skills, and job organization. Key principles of Industry 

4.0 include more flexible and digitally managed work environments, increased 

productivity, and workforce optimization. 

These technological advancements also influence working conditions, social 

interactions, and social protection systems. Brynjolfsson and McAfee (2016), in 

Machine, Platform, Crowd: Harnessing Our Digital Future [4], discuss how these 

technologies are starting to replace human labor, leading to the emergence of new jobs 

while eliminating certain existing ones. They also emphasize that this revolution 

demands the development of more specialized skills tailored to the evolving needs of 

traditional manufacturing and service sectors. 

As digital technologies reshape the labor market, the demand for new skills 

becomes increasingly evident. Brynjolfsson and McAfee, in The Second Machine Age 

(2014) [3], argue that new technologies require workers to possess advanced digital 

skills, analytical capabilities, and creative thinking. Consequently, education and 

vocational training systems must adapt to this new reality. Autor (2015), in Why Are 

There Still So Many Jobs? [2], notes that while technology replaces certain job types, 

some roles remain intact. However, the skill requirements for these jobs have become 

more complex and technical. 

New job opportunities increasingly demand technological knowledge and skills, 

necessitating a fundamental restructuring of the education system to align with the 

digital economy. The OECD (2019) [9] report highlights the necessity of 

comprehensive reforms in education to enhance digital competencies. The growing 

importance of information technology, artificial intelligence, and analytical skills 

requires educational institutions to introduce new programs and courses that cater to 

the demands of the modern job market. 

While Industry 4.0 replaces many existing jobs, it also leads to the emergence of 

new professions. Freeman and Soete (1997), in The Economics of Industrial Innovation 

[6], discuss how technological innovations transform labor markets, causing the 

disappearance of some traditional jobs. They argue that industrial revolutions have 

historically created new employment opportunities, but these new roles require higher 

technical expertise. 
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Some professions are being replaced by automated systems and robotics, while new 

fields are emerging. For example, the rise of artificial intelligence has increased 

demand for AI specialists, data analysts, programmers, and other technical 

professionals. This is one of the major labor market shifts driven by Industry 4.0. 

Industry 4.0 and digital technologies have also had profound social and economic 

effects. Standing (2011), in The Precariat: The New Dangerous Class [11], highlights 

how digital technologies contribute to job insecurity and uncertainty regarding 

workers' rights. This uncertainty is particularly pronounced among informal labor 

groups such as freelancers and gig economy workers. These jobs are often temporary, 

lack stable income, and offer limited social protection. 

Autor (2015), in Polanyi's Paradox and the Shape of Employment Growth [1], 

argues that as technology advances, jobs become increasingly specialized, 

exacerbating social inequalities. While high-skilled workers benefit from new 

opportunities, low-skilled workers face a higher risk of unemployment. Additionally, 

technological changes may lead to unemployment and social tensions in certain regions 

and countries. 

Industry 4.0 is not only linked to economic development but also raises concerns 

about working conditions. The OECD (2019) [9] report notes that while digital 

technologies introduce greater workplace flexibility, they may also weaken workers' 

social rights. This can lead to an increase in informal employment and a decline in 

social security benefits. 

Standing (2011) [11], in Precariat, emphasizes that technological advancements, 

particularly the rise of non-standard work arrangements, pose challenges to social 

sustainability. These non-standard jobs threaten workers' long-term security and 

contribute to social inequalities. 

 

METHODOLOGY 

 

Industry 4.0 is a concept primarily associated with automation, digitalization, 

internet-connected systems, and the application of artificial intelligence in industrial 

sectors. This new industrial revolution fundamentally transforms production and 

service industries, workforce requirements, and the economy. Digital innovations and 

technological advancements contribute to the emergence of innovative approaches and 

modern work models in the labor market. These changes have profound social and 

economic implications, shaping the future of employment [5]. 

Industry 4.0 has led to revolutionary transformations across various sectors of the 

business world, with one of the most notable changes being the evolution of workforce 

demands and professions. Technological advancements have given rise to new jobs 

that require higher-level skills. As automation and robotics progress, traditional jobs 

are increasingly being replaced by more efficient and faster-working robots and 

algorithms. The integration of advanced technologies—particularly robotics, artificial 

intelligence, and data analytics—into manufacturing has introduced new occupational 

fields. These changes not only drive technological progress but also necessitate the 
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development of education and training systems. In this context, skill development and 

education are crucial for aligning the workforce with the demands of Industry 4.0. 

One of the major shifts in the labor market due to Industry 4.0 is the implementation 

of automation and robotics, leading to the replacement of certain jobs with machines 

and algorithms. This has resulted in a reduced demand for labor in specific sectors. 

Particularly, low-skilled jobs—such as assembly line work and logistics—are 

increasingly being performed by robots. 

Although this transition reduces the need for certain types of workers, it also 

increases demand for highly skilled professionals who can manage and optimize 

advanced systems. For example, experts in robotics programming, artificial 

intelligence development, and automation management are becoming more essential 

[7]. 

The impact of Industry 4.0 on the labor market is not limited to technological 

advancements. The rise of digital technologies has also introduced new work 

arrangements (Table 1). Two of the most prominent emerging employment models      

are remote work and the gig economy.  

 

Table 1. 

Emerging Work Models in the Digital Era 

Work Model Description 

Remote Work 

With the support of the internet and 

digital technologies, more employees 

now have the ability to work remotely. 

This model is particularly common in 

industries such as information 

technology, design, translation, and 

content writing. Remote work offers 

employees greater flexibility and an 

improved work-life balance. 

Gig Economy 

The number of freelance workers 

(self-employed individuals) has been 

increasing, leading to a surge in short-

term project-based work. Platforms like 

Upwork and Fiverr enable individuals to 

access the global labor market and offer 

their services on demand. 

 

These new employment models provide greater flexibility for workers while 

offering companies more adaptable workforce solutions. However, issues related to 

workers' rights and social security remain significant concerns within these work 

structures. 

Another crucial aspect of Industry 4.0’s impact on the labor market is the increasing 

social and economic inequalities. While workers with advanced digital skills secure 
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higher-paying jobs, those who struggle to adapt to technological changes often find 

themselves in lower-income positions or at risk of unemployment [8]. 

Technological advancements also contribute to growing disparities in education 

levels. Workers with higher education and specialized technical skills have access to 

better job opportunities, whereas individuals with lower levels of education and fewer 

skills face challenges in remaining competitive in the labor market. 

To address these disparities and ensure a smooth workforce transition, reforms in 

education and vocational training are essential. Educational institutions must offer both 

traditional academic programs and new courses focusing on digital skills. Additionally, 

companies and governments should implement training initiatives to familiarize 

workers with emerging technologies and enhance their skill sets. 

 

DISCUSSION 

 

Industry 4.0 and digital innovations have triggered significant transformations in 

the global labor market. These changes have fundamentally reshaped workforce 

structures and skill requirements. While the methodology and literature review sections 

have covered various aspects of this new reality, several key issues remain open for 

discussion. This section examines different dimensions of Industry 4.0’s impact on the 

labor market, analyzing the opportunities and challenges arising from these changes. 

1. The Impact of Technological Innovations on Skill Requirements 

One of the most significant changes brought by Industry 4.0 is the shift in skill 

demands. Digital technologies, automation, artificial intelligence, and other advanced 

innovations have reduced or eliminated some traditional jobs. For example, 

manufacturing and assembly-line work are increasingly performed by robots, 

rendering certain manual skills obsolete. 

Discussion Point: The question of how workers can adapt to these new skill 

requirements and how education systems should respond is critical. Educational 

institutions, universities, and training centers must offer programs that prepare workers 

not only for current job demands but also for future technological shifts. The flexibility 

of education systems should also be discussed—training periods should be shorter and 

more practical, focusing on skill acquisition rather than purely theoretical knowledge. 

Additionally, global labor market disparities should be considered. While high-tech 

adoption creates new job opportunities in some countries, it presents significant social 

and economic challenges in others, particularly in developing economies where many 

workers lack digital skills. Policymakers and researchers must address how to bridge 

this inequality and ensure social justice in workforce transformations. 

2. Job Displacement and the Emergence of New Professions 

Industry 4.0 has profoundly altered workforce structures, reducing monotonous, 

repetitive jobs through automation and AI while creating new career fields. Emerging 

professions include robotics engineers, data analysts, AI specialists, and software 

developers. These changes reshape labor market demands and workforce development 

priorities. 
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Discussion Point: A key issue is how workers can transition into these new fields 

and what support mechanisms should be implemented. Many of these roles require 

specialized expertise, making education and reskilling programs essential. However, 

while new jobs are being created, many traditional occupations are simultaneously 

disappearing. Addressing the social impact of job losses and mitigating unemployment 

risks is crucial. 

3. Social Justice and Workers’ Rights 

Another major effect of Industry 4.0 is the transformation of working conditions 

and labor rights. While economic growth and technological innovations offer 

opportunities for upskilling and career advancement, they also contribute to the rise of 

non-traditional employment models. Gig economy jobs, freelancing, and other flexible 

work arrangements provide greater autonomy but often come with job insecurity and 

limited social protection. 

Discussion Point: As technological advancements accelerate, governments must 

adapt social security systems to protect workers in non-traditional jobs. Ensuring 

income stability and access to benefits such as healthcare and pensions is critical in a 

rapidly changing economy. Additionally, policymakers must consider how to balance 

flexibility in employment with adequate worker protections to prevent social 

inequalities from deepening. 

4. Global Implications and Economic Disparities 

Industry 4.0 is reshaping labor markets on a global scale. While advanced 

economies benefit from rapid digital transformation, developing countries struggle to 

keep pace. Uneven adoption of high-tech solutions exacerbates economic and social 

inequalities between nations. 

Discussion Point: To address these disparities, global collaboration must be 

strengthened. International organizations and governments should implement policies 

that foster equal opportunities across different economies. Providing developing 

nations with access to digital training, infrastructure investments, and knowledge-

sharing initiatives is essential for ensuring that Industry 4.0 benefits are more evenly 

distributed worldwide. 

By analyzing these critical areas, this discussion highlights both the opportunities 

and risks associated with Industry 4.0. The findings emphasize the need for proactive 

policies, education system reforms, and social protection measures to ensure a balanced 

transition into the digital age. 

 

CONCLUSION 

 

In conclusion, Industry 4.0 and digital innovations are fundamentally reshaping the 

labor market. These transformations present both new opportunities for workers and 

significant social and economic challenges, raising critical issues that require careful 

discussion. Key topics such as skill adaptation, the emergence of new professions, 

worker rights, and equitable global labor market development remain at the forefront 

of research and policymaking. 
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Addressing these challenges effectively will help mitigate the risks of social and 

economic inequalities associated with Industry 4.0. By implementing strategic policies, 

investing in education and reskilling programs, and ensuring worker protection, 

societies can maximize the benefits of technological advancements while fostering a 

more inclusive and sustainable labor market. 
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In the context of today’s globalized economy, which is characterized by significant 

instability and the influence of numerous interrelated factors, econometric modeling 

plays an increasingly important role as a key instrument for analysis, forecasting, and 

substantiating managerial decisions. The methodological foundations for developing 

econometric models rely on integrating theoretical principles of economics with 

practical approaches to processing empirical data. This enables the quantification of 

complex economic interrelationships. At the core of this methodology lies the 

representation of interactions among economic variables through the construction of 

mathematical equations that include both dependent (endogenous) and independent 

(exogenous) parameters of the studied processes. 

Many economic phenomena, particularly those that can be quantitatively described, 

are subject to mathematical analysis through the construction of regression models – 

both linear and nonlinear. This approach allows for capturing the dependence of one 

variable on one or several others, considered as influencing factors. The process of 

modeling relationships between explanatory variables and the response variable 

enables not only the assessment of the strength of their interrelationship (determined 

via correlation analysis) but also the provision of predictive calculations for the 

dependent variable based on known or planned values of the independent variables. 

Consequently, the use of correlation-regression analysis provides a scientific basis for 

drawing conclusions regarding the direction and dynamics of specific economic 

processes or phenomena, grounded in objective quantitative data and mathematical 

modeling. 

The construction of an econometric model begins with a clear formulation of the 

research objective, which directly influences the choice of model type – be it linear, 

nonlinear, dynamic, or panel – depending on the characteristics of the initial data and 

the nature of the phenomenon under study. The traditional approach involves 

developing a model based on economic theory, which defines the logic of relationships 

between variables, followed by the specification of model equations and the 

determination of their functional form. 

The basic linear regression equation takes the form: 

Yᵢ = β₀ + β₁X₁ᵢ + β₂X₂ᵢ + ... + βₖXₖᵢ + εᵢ, 

where Y –  is the dependent variable, X –  are independent variables, β –  are model 

parameters, and ε – is the random error term. 

In the formalization of economic interrelations, special attention must be given to 

the appropriate selection of the model’s functional form. Most frequently, linear or log-



ECONOMY 

SCIENCE, TRENDS AND REALITIES: CURRENT TRENDS AND DEVELOPMENT 

  

 54 

linear models are employed; however, other types – such as logit and probit models, 

distributed lag models, and error correction models (ECM) – are also used when 

necessary. This allows for the accurate representation of the specific features of the 

studied phenomenon, adaptation of the model to the data structure, and increased 

forecasting accuracy. 

One of the critical stages in constructing an econometric model is the validation of 

its adequacy and the evaluation of the residuals’ properties. Diagnostic methods play a 

crucial role in this process, including the Durbin–Watson (DW) statistic for detecting 

autocorrelation, the Breusch–Pagan (BP) test for assessing heteroskedasticity, and the 

Ramsey RESET test for verifying the correctness of the functional form. Adhering to 

the assumptions of the classical linear regression model (as per the Gauss–Markov 

theorem) is essential for obtaining reliable and economically meaningful results. 

In macroeconomic analysis, econometric models are extensively used to evaluate 

aggregate economic indicators. For instance, institutions such as the State Statistics 

Service, Ministry of Economy, and the National Bank of Ukraine employ vector 

autoregression (VAR) models for short- and medium-term forecasting of GDP, 

inflation, and unemployment. This approach facilitates the construction of 

macroeconomic scenario analysis under uncertainty, particularly during periods of 

external shocks (e.g., war, energy crises, global price fluctuations). Such models enable 

the tracking of how changes in one indicator affect others over time. More complex 

structural models, such as SVAR, allow for the identification of demand or supply 

shocks and analysis of their temporal impact on the economic system, thereby 

significantly enhancing the analytical capabilities of researchers. 

In applied domains, econometrics is widely utilized as an effective tool in 

marketing research, particularly for constructing demand models, assessing price 

elasticity, and forecasting consumer behavior. In banking, econometric techniques are 

applied to credit risk analysis, including scoring models that estimate the probability 

of borrower default. In financial markets, GARCH-type models are particularly 

relevant for analyzing the volatility of asset returns. These models facilitate more 

precise risk management and optimization of investment portfolio structures. 

In the context of modern economic transformations, the integration of econometric 

methods with machine learning approaches is gaining importance. This synergy 

enables the efficient processing of large data volumes, automation of relevant variable 

selection, and the implementation of clustering and segmentation of economic agents. 

Nevertheless, a balance must be maintained between predictive accuracy and model 

interpretability, as transparency remains a key requirement for analytical tools in 

economics. 

One of the principal methodological challenges in constructing econometric 

models is the identification of causal relationships. The presence of mere statistical 

correlation between variables is insufficient to claim causality. Therefore, 

contemporary econometric approaches involve the use of instrumental variables, 

structural models, and models with fixed or random effects. These methods allow for 

more accurate identification of causal dependencies among economic phenomena. 
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In conclusion, econometric modeling has long ceased to be solely an academic tool. 

Within the framework of public administration in Ukraine, econometric models should 

play a pivotal role in the development, implementation, and monitoring of policy. They 

can ensure transparency and justification of state decisions, which is particularly 

important in the post-crisis economic recovery and institutional reform. Econometric 

modeling facilitates long-term forecasting of changes in fiscal parameters, evaluation 

of tax law amendments' impact on public finances, and modeling of the effects of 

government spending on economic growth. Data analytics using econometric models 

applied to open-source data can detect abnormal expenditure patterns; for example, 

classification and scoring models can identify suspicious tenders. In the context of 

healthcare system reform, regression models can evaluate the effectiveness of medical 

subsidies and optimize resource allocation. 

Thus, the integration of such models into financial planning, budgeting, crisis 

management, or strategic analysis – through their capacity to formalize variable 

relationships, identify critical influencing factors, and simulate development scenarios 

– provides institutions, from the public sector to private businesses, with a powerful 

tool for enhancing decision-making effectiveness. 
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Modern transformations in the field of digital technologies necessitate a revision 

of traditional approaches to the administration of tax obligations for business entities, 

particularly in the context of ensuring transparency, data reliability, and reducing the 

level of tax evasion. [1] In this regard, blockchain technologies are viewed as a 

promising tool for enhancing the efficiency of the tax system, as they are based on the 

principles of immutability, decentralization, and automated information verification. 

Blockchain technologies, as an innovative form of data storage and processing, 

open new opportunities for establishing digital trust between business entities and 

fiscal authorities by providing a decentralized, immutable, and transparent architecture 

for information exchange. In the tax context, digital trust implies not only the existence 

of a technical environment for data verification but also the guaranteed fulfillment of 

obligations by all parties without the need for third-party intervention. Blockchain 

minimizes the risks of manipulation and concealment of financial flows through a 

public or partially open ledger of transactions, enabling the automatic verification of 

the accuracy of tax information and the status of its compliance. 

In the field of tax administration, blockchain technologies are implemented through 

a range of specialized tools and methods that ensure continuous data verification, 

transaction recording, and automated interaction between tax authorities and business 

entities. A key element of such solutions is the distributed ledger, which protects 

against data falsification and duplication, creating a digital environment with 

transparent, traceable, and immutable tax actions. 

In the context of tax administration, blockchain does not serve as a means of 

payment or a repository for funds, but rather as an infrastructural platform for building 

a next-generation tax accounting system, where every action can be instantly recorded, 

verified, and confirmed by all parties involved. 

The implementation methods for such solutions involve integration with national 

ERP systems, the development of private or hybrid blockchain networks, the use of 

cryptographic hash functions for report validation, and the deployment of APIs 

(Application Programming Interfaces) to connect with existing fiscal accounting 

platforms. 

To ensure the effective implementation of blockchain technologies in tax 

administration, it is essential to develop a phased strategy that takes into account 

technical, legal, organizational, and social factors. 
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The first step should be the development of a regulatory and legal framework that 

provides official definitions for terms such as "blockchain," "smart contract," and 

"digital asset," as well as the legal recognition of the use of blockchain registries in tax 

accounting. This will establish a foundation for the legal legitimacy of actions within 

a decentralized environment and ensure the protection of all system participants’ 

interests. 

The next stage involves implementing pilot projects based on specific tax 

instruments, such as excise duties, where the use of blockchain will enable a rapid 

assessment of the effectiveness of the automated transaction recording model. These 

projects should be accompanied by independent technical audits and evaluations of the 

economic impact, allowing for the adjustment of architectural solutions before full-

scale deployment. 

At the third stage, it is advisable to ensure the technical integration of blockchain 

solutions with existing electronic tax administration systems, including the taxpayer's 

electronic cabinet, the unified register of tax invoices, and internal audit systems. To 

achieve this, a unified data exchange protocol based on open API should be developed, 

allowing for synchronized processing of information between the blockchain platform 

and the internal registries of fiscal authorities. [2] 

The final stage envisions scaling up the use of blockchain solutions across all types 

of taxes and taxpayers, as well as implementing AI-based analytical modules to detect 

anomalous transactions that may indicate tax evasion. In this context, blockchain 

serves not only as a recording tool but also as the foundation for building a transparent 

tax ecosystem that maintains a balance between government oversight and taxpayer 

trust. 

Thus, our research confirms the high potential of blockchain technologies for 

enhancing the transparency and efficiency of tax administration. 
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Фондовий ринок, як складний економічний механізм, потребує ретельного 

аналізу для прийняття обґрунтованих інвестиційних рішень. Статистичні 

формули є важливим інструментом у цьому процесі, даючи можливість оцінити 

ризики, прибутковість та ефективність інвестицій. 

Однією з базових формул є середня прибутковість, яка обчислюється як сума 

прибутковості за певний період, поділена на кількість періодів. Цей показник дає 

загальне уявлення про результативність інвестицій. 

Для оцінки ризику використовується стандартне відхилення, яке показує 

міру розсіювання прибутковості від середнього значення. Чим вище стандартне 

відхилення, тим вищий ризик. 

Важливим показником є коефіцієнт Шарпа, який враховує як прибутковість, 

так і ризик. Він обчислюється як різниця між прибутковістю інвестицій та 

безризиковою ставкою, поділена на стандартне відхилення. Вищий коефіцієнт 

Шарпа вказує на кращу ефективність інвестицій з урахуванням ризику. 

Для оцінки взаємозв'язку між різними активами використовується коефіцієнт 

кореляції. Він показує, як змінюється прибутковість одного активу у відповідь 

на зміни прибутковості іншого. Коефіцієнт кореляції може варіюватися від -1 до 

+1. 

Крім цього, використовуються такі показники, як бета-коефіцієнт, який 

показує чутливість ціни акції до змін на ринку в цілому, та альфа-коефіцієнт, 

який відображає надлишкову прибутковість інвестицій, що не пояснюється 

ринковим ризиком. 

Використання цих та інших статистичних формул дає можливість інвесторам 

та аналітикам отримувати цінну інформацію про фондовий ринок, оцінювати 

потенційні можливості та ризики, а також приймати обґрунтовані рішення для 

досягнення фінансових цілей. 

Для поглибленого аналізу ефективності портфеля цінних паперів 

застосовують показник інформаційного коефіцієнта (Information Ratio). Він 

відображає додаткову прибутковість портфеля відносно ринкового індексу 

(бенчмарку) на одиницю відстежуючої похибки (tracking error). Високий 
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інформаційний коефіцієнт вказує на вміння керуючого портфелем генерувати 

альфу, тобто прибутковість, що перевищує ринкову. 

Оцінка волатильності, міри мінливості ціни активу, також є важливою. 

Історична волатильність обчислюється на основі даних про ціни в минулому, 

тоді як передбачувана волатильність виводиться з цін опціонів. Обидва 

показники дають можливість оцінити потенційні коливання цін та відповідно 

адаптувати стратегії управління ризиками. 

Управління ризиками потребує розуміння розподілу ймовірностей 

прибутковості. Для цього застосовують методи Value at Risk (VaR) та Expected 

Shortfall (ES). VaR оцінює максимальні потенційні збитки протягом певного 

періоду часу за заданою ймовірністю, а ES показує середній збиток, якщо збитки 

перевищують VaR. 

Аналіз фінансових коефіцієнтів компаній, чиї акції торгуються на фондовому 

ринку, також є невід'ємною частиною інвестиційного процесу. Показники 

рентабельності, ліквідності, фінансової стійкості та оборотності активів дають 

уявлення про фінансове здоров'я компанії та її здатність генерувати прибуток. 

Застосування статистичних методів в аналізі фондового ринку потребує 

обережності. Важливо враховувати обмеження кожної формули, а також 

контекст ринкової ситуації. Комплексний підхід, що поєднує статистичний 

аналіз з фундаментальним та технічним аналізом, дає можливість приймати 

більш обґрунтовані інвестиційні рішення. 

Фондовий ринок генерує велику кількість статистичних даних, які 

використовуються для аналізу та розуміння його динаміки. Основні статистичні 

показники фондового ринку наступні: 

Індекси: 

• Основні індекси (наприклад, S&P 500, Dow Jones Industrial Average, 

NASDAQ Composite): відображають загальну продуктивність певного сегмента 

ринку або всього ринку в цілому. Їх зміни у відсотках показують загальний тренд 

ринку. 

• Галузеві індекси: відображають продуктивність певних галузей економіки 

(наприклад, технологічний індекс, фінансовий індекс). 

• Індекси волатильності (наприклад, VIX): вимірюють очікувану 

волатильність ринку на основі цін опціонів. VIX часто називають "індексом 

страху". 

Обсяг торгів: 

• Обсяг торгів акціями: кількість акцій, які були продані та куплені протягом 

певного періоду часу (наприклад, дня, тижня, місяця). Високий обсяг торгів 

може свідчити про сильний інтерес до акцій, як позитивний, так і негативний. 

• Середньоденний обсяг торгів: середня кількість акцій, що торгуються 

щодня. 

Прибутковість та оцінка: 

• Відношення ціни до прибутку (P/E): ціна акції, поділена на прибуток на 

акцію. Використовується для оцінки того, чи є акція переоціненою або 

недооціненою. 
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• Дивідендна прибутковість: річний дивіденд на акцію, поділений на ціну 

акції. Показує, скільки компанія виплачує дивідендів відносно ціни її акцій. 

• Прибуток на акцію (EPS): загальний прибуток компанії, поділений на 

кількість акцій в обігу. 

Волатильність та ризик: 

• Волатильність: міра того, наскільки ціна акції коливається з плином часу. 

Висока волатильність означає більший ризик. 

• Бета (β): міра того, наскільки ціна акції корелює з загальним ринком. Бета 

більше 1 означає, що акція більш волатильна, ніж ринок, а бета менше 1 означає, 

що вона менш волатильна. 

• Стандартне відхилення: міра розкиду цін акцій навколо їх середнього 

значення. 

Інші важливі показники: 

• Кількість компаній, що зростають/падають: кількість акцій, які зросли в 

ціні, проти кількості акцій, які впали в ціні протягом певного періоду. 

• Нові максимуми та нові мінімуми: кількість акцій, які досягли своїх 

найвищих або найнижчих цін за певний період (наприклад, 52 тижні). 

Джерела статистичних даних: 

• Фінансові новинні вебсайти (наприклад, Yahoo Finance, Google Finance, 

Bloomberg): надають поточні котирування акцій, індекси, обсяги торгів та іншу 

інформацію. 

• Вебсайти бірж (наприклад, NYSE, NASDAQ): надають детальну 

інформацію про лістинги, правила та статистику. 

• Фінансові інформаційні платформи (наприклад, Refinitiv, Bloomberg 

Terminal): надають професійним інвесторам доступ до великого обсягу даних та 

інструментів аналізу. 

Важливо знати: 

• Статистичні дані фондового ринку необхідно використовувати в поєднанні 

з іншими факторами, такими як економічні показники, фінансові звіти компаній 

та макроекономічна ситуація. 

• Минулі показники не гарантують майбутніх результатів. 

• Інвестування на фондовому ринку пов'язане з ризиком, і можна втратити 

свої гроші. 

Аналіз трендів за допомогою статистичних даних є важливим для інвесторів. 

Наприклад, спостереження за змінами обсягу торгів може дати уявлення про 

силу поточного цінового руху. Зростання ціни акції, підтримане великим 

обсягом торгів, вважається більш надійним сигналом, ніж зростання з низьким 

обсягом. Аналогічно, падіння ціни з високим обсягом торгів може вказувати на 

серйозний продаж, а падіння з низьким обсягом може бути просто корекцією. 

Для оцінки вартості компаній інвестори часто використовують 

мультиплікатори, такі як P/E. Порівняння P/E різних компаній в одній галузі 

сприяє виявленню переоцінених або недооцінених акцій. Однак, важливо 

враховувати, що високий P/E зможе бути виправданий для компаній, які швидко 

зростають, а низький P/E зможе вказувати на проблеми в компанії. 
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Розуміння волатильності та ризику є важливим для управління портфелем. 

Бета використовується для оцінки чутливості акції до загального ринкового 

ризику. Акції з високою бетою, як правило, більш волатильні і зможуть 

забезпечити більший потенційний прибуток, але й більші потенційні збитки. 

Інвестори, які хочуть стабільності, повинні віддавати перевагу акціям з низькою 

бетою. 

Моніторинг кількості акцій, що зростають та падають, а також нових 

максимумів і мінімумів зможе дати загальне уявлення про стан ринку. Велика 

кількість акцій, що досягають нових максимумів, свідчить про "бичачий" ринок, 

а велика кількість акцій, що досягають нових мінімумів, вказує на "ведмежий" 

ринок. Ці показники зможуть бути використані для підтвердження трендів або 

виявлення можливих розворотів. 

Статистика фондового ринку як економічна дисципліна займається збором, 

аналізом, інтерпретацією та представленням даних, пов'язаних з фондовим 

ринком, з метою отримання інформації про його стан, тенденції та 

закономірності. Вона використовує різноманітні статистичні методи та моделі 

для оцінки ризиків, прогнозування цін на акції та інші цінні папери, а також для 

прийняття обґрунтованих інвестиційних рішень. 

Основні аспекти статистики фондового ринку як економічної дисципліни 

наступні: 

1. Збір та організація даних: 

• Збір даних про ціни на акції, обсяги торгів, фінансові показники компаній, 

макроекономічні показники тощо. 

• Організація даних у бази даних та таблиці для подальшого аналізу. 

2. Описова статистика: 

• Обчислення основних статистичних показників, таких як середнє 

значення, медіана, мода, стандартне відхилення, дисперсія, коефіцієнт варіації, 

асиметрія та ексцес. 

• Візуалізація даних за допомогою гістограм, графіків, діаграм розсіювання 

та інших графічних інструментів. 

3. Аналіз часових рядів: 

• Аналіз часових рядів цін на акції та інших показників фондового ринку для 

виявлення трендів, сезонності, циклічності та інших закономірностей. 

• Використання методів автокореляції, часткової автокореляції, коінтеграції 

та інших методів для моделювання та прогнозування часових рядів. 

4. Економетричне моделювання: 

• Побудова економетричних моделей для дослідження взаємозв'язків між 

різними факторами, що впливають на фондовий ринок, такими як 

макроекономічні показники, фінансові показники компаній, настрої інвесторів 

тощо. 

• Використання методів регресійного аналізу, аналізу панельних даних, 

моделювання VAR (Vector Autoregression) та інших економетричних методів. 

5. Оцінка ризиків: 

• Оцінка ризиків, пов'язаних з інвестуванням у фондовий ринок, таких як 
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ризик волатильності, ризик ліквідності, кредитний ризик, операційний ризик 

тощо. 

• Використання методів Value at Risk (VaR), Expected Shortfall (ES) та інших 

методів для оцінки ризиків. 

6. Теорія портфеля: 

• Розробка оптимальних стратегій формування портфеля цінних паперів з 

урахуванням мети інвестора, його схильності до ризику та інших факторів. 

• Використання моделі Марковіца, CAPM (Capital Asset Pricing Model) та 

інших моделей для оптимізації портфеля. 

7. Прогнозування: 

• Прогнозування цін на акції та інших показників фондового ринку на основі 

статистичних моделей та методів. 

• Використання методів машинного навчання, таких як нейронні мережі, для 

прогнозування. 

Значення статистики фондового ринку: 

• Надання інвесторам інформації для прийняття обґрунтованих 

інвестиційних рішень. 

• Допомога регуляторним органам у моніторингу та регулюванні фондового 

ринку. 

• Сприяння ефективному розподілу капіталу в економіці. 

• Розуміння динаміки та закономірностей фондового ринку. 

Інструменти та програмне забезпечення: 

Для аналізу даних фондового ринку використовуються різні статистичні 

пакети та програмне забезпечення, такі як: R; Python (з бібліотеками Pandas, 

NumPy, Scikit-learn); MATLAB; EViews; SAS; SPSS. 

Статистика фондового ринку є важливою дисципліною для всіх учасників 

фондового ринку, включаючи інвесторів, трейдерів, аналітиків, регуляторів та 

академічних дослідників. Вона надає інструменти та знання, необхідні для 

розуміння та аналізу складних процесів, що відбуваються на фондовому ринку. 

Основні формули, які використовуються в статистиці фондового ринку, 

наступні: 

1. Основні показники: 

• Прибуток на акцію (EPS): 

o Формула: (Чистий прибуток – Привілейовані дивіденди) / 

Середньозважена кількість звичайних акцій в обігу 

• Коефіцієнт ціна/прибуток (P/E): 

o Формула: Ціна акції / Прибуток на акцію (EPS) 

• Коефіцієнт ціна/балансова вартість (P/B): 

o Формула: Ціна акції / Балансова вартість на акцію 

• Дивідендна прибутковість: 

o Формула: Річний дивіденд на акцію / Ціна акції 

• Коефіцієнт виплати дивідендів: 

o Формула: Річний дивіденд на акцію / Прибуток на акцію (EPS) 

2. Показники ризику та волатильності: 
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• Бета (β): 

o Міра систематичного ризику акції відносно ринку в цілому. Бета > 1 

означає, що акція більш волатильна, ніж ринок, а бета < 1 - менш волатильна. 

o Розраховується за допомогою лінійної регресії дохідності акції на 

дохідність ринкового індексу (наприклад, S&P 500). 

• Стандартне відхилення (σ): 

o Міра розкиду дохідності навколо середнього значення. Вище 

стандартне відхилення означає більшу волатильність. 

o Формула: √(Σ(xᵢ - μ)² / (N-1)) , де xᵢ - кожна дохідність, μ - середнє 

значення дохідності, N - кількість періодів. 

• Дисперсія (σ²): 

o Квадрат стандартного відхилення. 

o Формула: Σ(xᵢ - μ)² / (N-1) 

• Коефіцієнт Шарпа: 

o Міра прибутковості з урахуванням ризику. Він показує, скільки 

додаткової прибутковості інвестор отримує за одиницю ризику. 

o Формула: (Середня прибутковість портфеля - Безризикова ставка) / 

Стандартне відхилення портфеля 

3. Показники ефективності портфеля: 

• Зважена прибутковість портфеля: 

o Формула: Σ (Вага активу * Прибутковість активу) 

• Інформаційний коефіцієнт: 

o Міра здатності менеджера фонду генерувати надлишкову 

прибутковість відносно бенчмарку. 

o Формула: (Середня надлишкова прибутковість) / (Стандартне 

відхилення надлишкової прибутковості) 

4. Інші важливі формули: 

• Кореляція (ρ): 

o Міра лінійного зв'язку між двома змінними (наприклад, двома 

акціями). Значення коливається від -1 до +1. 

o Формула: Cov(X, Y) / (σX * σY), де Cov(X, Y) - коваріація між X та 

Y, σX та σY - стандартні відхилення X та Y. 

• Коваріація (Cov): 

o Міра того, як дві змінні змінюються разом. 

o Формула: Σ [(xᵢ - μX) * (yᵢ - μY)] / (N-1), де xᵢ та yᵢ - значення змінних 

X та Y, μX та μY - середні значення X та Y, N - кількість періодів. 

• R-квадрат (R²): 

o Міра того, наскільки добре модель (наприклад, лінійна регресія) 

пояснює зміну залежної змінної. Значення коливається від 0 до 1. 

Важливі зауваження: 

• Ці формули є лише відправною точкою. Існує багато інших показників і 

технік, які використовуються в статистичному аналізі фондового ринку. 

• Інтерпретація цих показників потребує глибокого розуміння фінансових 

ринків і економіки. 
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• Важливо використовувати надійні дані та відповідне програмне 

забезпечення для розрахунку цих показників. 

• Не покладатися лише на одну формулу або показник при прийнятті 

інвестиційних рішень. 

Це загальний огляд. Для більш глибокого вивчення кожної формули 

необхідно звернутися до спеціалізованої літератури з фінансової статистики та 

економетрики. 

Розуміння та правильне використання цих формул дає можливість 

інвесторам і аналітикам оцінювати фінансовий стан компаній, аналізувати 

ризики та можливості, а також приймати обґрунтовані інвестиційні стратегії. 

Наприклад, аналізуючи коефіцієнт P/E, можна порівняти вартість акцій різних 

компаній в одній галузі, щоб визначити, які з них можуть бути недооцінені або 

переоцінені ринком. Оцінка бета-коефіцієнта дає можливість інвесторам 

зрозуміти, наскільки чутливі їхні інвестиції до загальних ринкових коливань, що 

особливо важливо при формуванні диверсифікованого портфеля. 

Ефективний аналіз ризику є важливим для будь-якої інвестиційної 

діяльності. Стандартне відхилення та дисперсія надають кількісну оцінку 

волатильності активу, даючи можливість інвесторам краще розуміти потенційні 

коливання вартості. Коефіцієнт Шарпа, враховуючи прибутковість з 

урахуванням ризику, дає можливість порівнювати ефективність різних 

інвестиційних портфелів, враховуючи рівень ризику, який вони беруть на себе. 

При оцінці ефективності портфеля, зважена прибутковість показує загальну 

прибутковість портфеля з урахуванням ваги кожного активу. Інформаційний 

коефіцієнт дає можливість оцінити здатність менеджера фонду генерувати 

надлишкову прибутковість, що є важливим показником професіоналізму та 

вміння управляти інвестиціями. 

Кореляція та коваріація є важливими інструментами для аналізу 

взаємозв'язків між різними активами. Вони дають можливість оцінити, як зміни 

в ціні одного активу зможуть вплинути на ціну іншого, що важливо для 

диверсифікації та управління ризиками. R-квадрат показує, наскільки правильно 

модель пояснює зміни у дохідності акцій, даючи можливість оцінити якість 

прогнозування і адекватність аналітичних моделей.  

Ось основні формули статистики фондового ринку, згруповані за 

категоріями: 

I. Показники прибутковості та рентабельності: 

• Прибутковість акції (Rate of Return - RoR): 

o RoR = (P₁ - P₀ + D₁) / P₀ 

▪ Де: 

P₀ - Ціна акції на початку періоду 

P₁ - Ціна акції на кінець періоду 

D₁ - Дивіденди, виплачені протягом періоду 

• Середня прибутковість (Average Return): 

o Average Return = (∑ RoR) / n 

▪ Де: 
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∑ RoR - Сума прибутковостей за n періодів 

n - Кількість періодів 

• Рентабельність власного капіталу (Return on Equity - ROE): 

o ROE = Чистий прибуток / Середній власний капітал 

II. Показники ризику: 

• Стандартне відхилення (Standard Deviation - σ): 

o Міра волатильності, що показує, наскільки широко розкидані 

значення прибутковості навколо середнього значення. Обчислюється як 

квадратний корінь з дисперсії. 

o σ = √[∑(RoRᵢ - Average Return)² / (n - 1)] 

▪ Де: 

RoRᵢ - Прибутковість за період i 

Average Return - Середня прибутковість 

n - Кількість періодів 

• Дисперсія (Variance - σ²): 

o Квадрат стандартного відхилення. 

o σ² = ∑(RoRᵢ - Average Return)² / (n - 1) 

• Коефіцієнт бета (Beta - β): 

o Міра систематичного ризику акції, тобто ризику, який не можна 

диверсифікувати. Показує, наскільки чутлива ціна акції до змін на ринку в 

цілому. 

o β = Cov(Ra, Rm) / Var(Rm) 

▪ Де: 

Cov(Ra, Rm) - Коваріація між прибутковістю акції (Ra) та прибутковістю 

ринку (Rm) 

Var(Rm) - Дисперсія прибутковості ринку 

• Коефіцієнт Шарпа (Sharpe Ratio): 

o Міра прибутковості з поправкою на ризик. Показує, скільки 

додаткової прибутковості інвестор отримує за одиницю ризику. 

o Sharpe Ratio = (Rp - Rf) / σp 

▪ Де: 

Rp - Прибутковість портфеля 

Rf - Безризикова ставка прибутковості 

σp - Стандартне відхилення прибутковості портфеля 

III. Оціночні коефіцієнти (Valuation Ratios): 

• Price-to-Earnings Ratio (P/E): 

o Відношення ціни акції до прибутку на акцію. Показує, скільки 

інвестори готові платити за кожну гривню прибутку компанії. 

o P/E = Ціна акції / Прибуток на акцію (EPS) 

• Price-to-Book Ratio (P/B): 

o Відношення ціни акції до балансової вартості акції. 

o P/B = Ціна акції / Балансова вартість акції 

• Dividend Yield: 

o Відношення річних дивідендів на акцію до ціни акції. 
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o Dividend Yield = Річні дивіденди на акцію / Ціна акції 

IV. Інші важливі показники: 

• Ковзаюча середня (Moving Average - MA): 

o Середнє значення ціни за певний період часу. Використовується для 

згладжування цінових даних і виявлення трендів. 

• Індекс відносної сили (Relative Strength Index - RSI): 

o Індикатор, який показує, чи акція перекуплена чи перепродана. 

Важливі зауваження: 

• Ці формули є лише відправною точкою. Для поглибленого аналізу 

необхідно використовувати їх у поєднанні з іншою інформацією та проводити 

додаткові дослідження. 

• Розуміння контексту використання цих формул є важливим. 

• Деякі з цих формул можуть мати різні варіації в залежності від джерела. 

• Статистика фондового ринку потребує глибоких знань та досвіду. 

Аналіз цих показників дає можливість інвесторам оцінити потенційну 

прибутковість інвестицій, рівень ризику, пов'язаного з ними, та загальну вартість 

компанії. Наприклад, високий коефіцієнт P/E вказує на те, що акція переоцінена, 

тоді як низький коефіцієнт вказує на недооціненість. Однак, інтерпретація цих 

коефіцієнтів потребує обережності та врахування специфіки галузі та компанії. 

Крім того, важливо розуміти взаємозв'язок між різними показниками. 

Наприклад, висока прибутковість зможе супроводжуватися високим ризиком, 

тому інвестори повинні збалансувати свої очікування щодо прибутковості з 

прийнятним рівнем ризику. Коефіцієнт Шарпа дає можливість оцінити цю 

збалансованість, показуючи прибутковість, скориговану на ризик. 

Використання ковзаючих середніх та індексу відносної сили зможе сприяти 

інвесторам ідентифікувати тренди та визначити моменти для купівлі або 

продажу акцій. Однак, ці інструменти необхідно використовувати з 

обережністю, оскільки вони базуються на історичних даних і не гарантують 

майбутніх результатів. 

Статистика фондового ринку надає інвесторам цінні інструменти для аналізу 

та прийняття обґрунтованих рішень. Проте, важливо знати, що жодна формула 

не є панацеєю, і успішні інвестиції вимагають ретельного дослідження, 

глибокого розуміння ринку та зваженого підходу до ризику. 

Розуміння та застосування цих та інших статистичних формул є важливим 

для успішної роботи на фондовому ринку. Вони дають можливість інвесторам та 

аналітикам приймати обґрунтовані рішення та управляти ризиками. 
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ПОРІВНЯЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА ДІЯЛЬНОСТІ 

БАНКІВ ТА СТРАХОВИКІВ НА ФОНДОВОМУ РИНКУ 

УКРАЇНИ 
 

Фролов Денис Сергійович, 
здобувач третього (освітньо-наукового) рівня вищої освіти, 

Державний науково-дослідний інститут інформатизації та моделювання 

економіки 

 

Актуальність напряму дослідження зумовлена необхідністю розвитку 

фондового ринку України, який потребує активної участі інституційних 

інвесторів для забезпечення його стабільності та зростання. Банки, як 

системоутворюючі учасники, відіграють ключову роль у формуванні ліквідності 

та підтримці ринкових операцій, тоді як страховики, попри менші ресурси, 

мають значний потенціал для інвестування в цінні папери завдяки 

довгостроковим фінансовим резервам. Активізація участі всіх фінансових 

інститутів у операціях з цінними паперами сприятиме підвищенню ефективності 

фондового ринку, залученню інвестицій та економічному розвитку країни, що 

робить порівняльний аналіз діяльності банків і страховиків вкрай важливим для 

визначення їхніх ролей і перспектив. 

Очевидною є провідна роль банків на фінансовому ринку. Ретроспективний 

аналіз розвитку банківської системи свідчить про значний рівень розвитку 

банківського сектору України та достатній рівень довіри суб’єктів економіки до 

банків. Традиційним в Україні вважається активне використання банківських 

послуг, що залишалось на високому рівні навіть в період пандемії COVID-19 та 

повномасштабного вторгнення РФ. Більше того, з 2022 року банки ілюстрували 

рекордну прибутковість, що підтверджує їх пріоритетну роль серед усіх 

фінансових посередників в Україні. Сприяє поглибленню операційної 

спроможності банків на фондовому ринку законодавчо зафіксовані ролі 

банківських установ. Йдеться про те, що банки можуть діяти на фондовому 

ринку не лише від власного імені, а й від імені третіх осіб – власних клієнтів.  

Згідно з чинним законодавством України, інвестиційні послуги банків на 

фондовому ринку поділяються на основні та додаткові. Серед основних: 

«субброкерські послуги; брокерські послуги; дилерські послуги; послуги з 

управління портфелем фінансових інструментів; інвестиційне консультування; 

андеррайтинг та/або послуги з розміщення з наданням гарантії; послуги з 

розміщення без надання гарантії. Додатковими послугами слід вважати 

зберігання фінансових інструментів та коштів клієнтів а також розпорядження 

фінансовими інструментами та коштами клієнта, які є предметом забезпечення; 

надання клієнтам кредитів та позик для укладення за участю або посередництвом 

такої інвестиційної фірми деривативних контрактів та вчинення правочинів 

щодо фінансових інструментів; надання клієнтам консультацій з питань 

фінансування їхньої господарської діяльності, стратегії розвитку, інших 
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пов’язаних питань, надання послуг та консультацій щодо реорганізації або 

купівлі корпоративних прав юридичних осіб; послуги, які передбачають 

здійснення валютних операцій, у випадках, пов’язаних з наданням 

інвестиційною фірмою послуг своєму клієнту; проведення інвестиційних 

досліджень та фінансового аналізу або надання будь-яких інших загальних 

рекомендацій, пов’язаних з проведенням операцій з фінансовими 

інструментами; послуги, пов’язані з андеррайтингом; надання гарантій щодо 

виконання зобов’язань перед третіми особами за договорами, що укладаються 

від імені клієнта такої інвестиційної фірми» [1]. 

Зауважимо, що держава регулює обсяги операцій банківських установ на 

фондовому ринку, зокрема банки України зобов’язані дотримуватись 

нормативів: 1) норматив інвестування в цінні папери окремо за кожною 

установою (Н11); 2) норматив загальної суми інвестування (H12) [2]. 

Таблиця 1. 

Динаміка активів банків та страховиків, що зосереджені в цінних паперах у 

2020-2024 рр., млн грн 

Показники/роки 2020 2021 2022 2023 2024 

Цінні папери в 

активах банків, 

млн грн 

564674 819719 861246 1075304 1508504 

Цінні папери в 

активах 

страховиків, млн 

грн 

15253 14345,3 13617 18036,5 23038,7 

Співвідношення, 

% 

2,7 1,8 1,6 1,7 1,5 

Джерело: складено автором за [3, 4] 

 

У таблиці (табл. 1) відображено динаміку показників цінних паперів та 

фінансових інвестицій в активах банків України та страхових компаній у 2020-

2024 рр. Спостерігається позитивна динаміка нарощування обсягів цінних в обох 

фінансових посередників. Проте досить показовим є показник, що ілюструє 

співвідношення цінних паперів страхових компаній до цінних паперів банків 

України. Він свідчить, що обсяг операцій з цінними паперами у страхових 

компаній у 100 разів менший, ніж аналогічне в банках України. Ця суттєва 

різниця підкреслює домінуючу роль банків на фондовому ринку України, тоді як 

страховики, попри зростання активності, залишаються значно менш впливовими 

учасниками. Водночас потенціал страхових компаній для нарощування 

інвестицій у цінні папери залишається значним, що може сприяти 

збалансованішому розвитку ринку за умови створення сприятливих 

регуляторних умов. Активізація участі страховиків у фондових операціях може 

також стимулювати конкуренцію та диверсифікацію інвестиційних стратегій на 

ринку. 
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Структура активів страхових компаній України демонструє їхню обережну 

інвестиційну політику, зосереджену переважно на банківських депозитах і 

державних облігаціях. Такі інструменти забезпечують високу ліквідність і 

мінімізують ризики, але стримують можливості для зростання доходів. Частка 

корпоративних цінних паперів у портфелях залишається незначною, що вказує 

на обмежену участь страхового сектору у фондовому ринку та його незначний 

вплив на розвиток ринкової інфраструктури. На відміну від цього, у розвинених 

фінансових системах, таких як США чи країни ЄС, страховики активно 

інвестують в акції та корпоративні облігації, що сприяє підвищенню їхньої 

прибутковості, пожвавленню фондового ринку та загальному зростанню 

економічної капіталізації. 

 Однак, регуляторне середовище для реалізації страховими компаніями 

інвестиційної діяльності на фондовому ринку є досить жорсткими особливо 

порівнюючи з вимогами до банків. Структура активів, що сформована з резервів 

страхових компаній повинна відповідати діючим вимогам до платоспроможності 

та інвестиційної діяльності. До того ж, вимоги до компаній, що здійснюють 

страхування життя є ще вищими. Така політика пов’язана з соціальною 

складовою страхової діяльності та необхідністю збереження  залучених від 

населення страхових премій.  

Конфліктна дуальність виявляється у тому, що страховики в Україні мають 

потенціал для стимулювання розвитку фондового ринку, але його низький рівень 

розвитку обмежує формування диверсифікованих портфелів і негативно 

позначається на фінансовій стабільності страхових компаній. Отже, необхідно 

розробляти збалансовані підходи до регулювання фінансового ринку, які б 

враховували інтереси всіх його сегментів і учасників. Ключову роль у цьому 

процесі відіграє система державних гарантій, яка сприятиме створенню 

збалансованих страхових портфелів і розширенню інвестиційних можливостей 

страховиків [5]. 

Порівняльний аналіз діяльності банків і страхових компаній на фондовому 

ринку України підкреслює домінуючу роль банків, які забезпечують ліквідність 

і стабільність ринку завдяки широким інвестиційним можливостям і 

законодавчій підтримці. Страховики, попри значний потенціал, залишаються 

менш активними через консервативну стратегію інвестування та обмежений 

розвиток ринку, що стримує їхній внесок у його зростання. 

Обмежена участь страховиків у фондових операціях зумовлена жорсткими 

регуляторними вимогами та низьким рівнем розвитку ринку, що створює 

суперечність між їхнім потенціалом і реальними можливостями. Для 

пожвавлення фондового ринку необхідні збалансовані регуляторні підходи та 

державні гарантії, які сприятимуть диверсифікації інвестиційних портфелів і 

активізації всіх учасників, що зміцнить фінансовий ринок і економіку країни 

загалом. 
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Abstract: this article investigates the impact of urbanization processes on 

Ukraine's natural landscapes. It examines the theoretical foundations of urbanization 

as a socio-economic and geographical phenomenon, analyzing its driving factors and 

current development trends in Ukraine. The classification and typology of the country's 

natural landscapes are characterized. A comprehensive set of methodological 

approaches for assessing the impact of urbanization is presented, including 

geoinformation, cartographic, and statistical analysis. Examples of applying these 

methods illustrate the dynamics of urban and rural populations, the expansion of urban 

territories, the level of urbanization, and the structure of natural landscape 

transformation in Ukraine during the period 1990-2023. 

Key words: urbanization, natural landscapes, Ukraine, spatial analysis, 

geoinformation systems, mapping, statistical analysis, development trends. 
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Introduction. Urbanization is a defining process of the modern era that profoundly 

transforms the spatial organization of society and the state of the natural environment. 

In Ukraine, this process exhibits its own dynamics and regional characteristics shaped 

by historical development, socio-economic changes, and geographical factors. The 

high level of urbanization in the country (approximately 70%) generates significant 

anthropogenic pressure on natural landscapes, leading to their fragmentation, 

degradation, and loss of biodiversity. 

The aim of this article is to analyze the theoretical and methodological foundations 

for studying the impact of urbanization on the natural landscapes of Ukraine, with a 

focus on the application of geoinformation, cartographic, and statistical methods. 

Urbanization is considered a complex socio-economic and geographical process 

characterized by the increasing role of cities in societal development, accompanied by 

population concentration, the spread of urban lifestyles, and the transformation of 

natural landscapes [1]. Ukrainian scholars O.H. Topchiiev, K.A. Nemets, and L.M. 

Nemets emphasize the qualitative changes in economic, social, cultural, and 

environmental spheres, as well as the territorial concentration of human activity, as key 

aspects of urbanization. 

The historical development of urbanization processes in Ukraine is marked by an 

active phase of industrialization in the 19th-20th centuries and rapid urban growth 

during the Soviet period. The current stage is characterized by a high level of 

urbanization (69.9% as of 2024) with an uneven territorial distribution, where the 

eastern and southeastern regions demonstrate significantly higher rates [2]. 

The main driving factors of urbanization in Ukraine include: 

Economic factors – concentration of production and the development of 

agglomerations; 

Social factors – the pursuit of a higher quality of life; 

Demographic factors – internal migration; 

Political and administrative factors – state regional development policy. 

Key trends include the formation of urban agglomerations (Kyiv, Kharkiv, Dnipro, 

Odesa), suburbanization (expansion of suburban areas), gentrification (renewal and 

revitalization of urban districts), as well as the influence of globalization, post-

industrialization, and geopolitical changes [3, 4]. 

The natural landscapes of Ukraine are characterized by considerable diversity, 

shaped by its geographical location and varied natural conditions. The classification is 

based on a genetic-morphological approach, distinguishing between plains and 

mountain landscape classes, types, genera, and varieties [5]. The physical-geographical 

regionalization developed by O.M. Marynych and P.H. Shyshchenko involves the 

division into landscape countries, zones, regions, and districts, reflecting the regional 

characteristics of natural complexes. 
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Table 1.  

Structural Classification of Landscapes of Ukraine  

 Yuri Shelyag-Sosonka’s ecological classification divides landscapes into core, 

corridor, buffer, and restorative areas, which is essential for the development of 

environmental protection measures under urbanization conditions [6]. A classification 

based on resistance to anthropogenic pressure allows for assessing the vulnerability of 

landscapes to urban development [7]. 

A comprehensive methodological approach is applied to objectively assess the 

impact of urbanization on natural landscapes, integrating geoinformation, cartographic, 

and statistical analysis [8]. 

The geoinformation approach utilizes Geographic Information Systems (GIS) to 

integrate spatial and attribute data, analyze the dynamics of urbanized areas, and assess 

the condition of natural complexes using remote sensing (RS) data. Spatial analysis 

involves overlay, buffer, network analyses, and spatial interpolation. 

The cartographic approach provides visualization of the studied processes through 

the creation of thematic maps (landscape, urbanization, ecological, dynamic), and the 

application of cartographic modeling methods for forecasting changes [9]. 

The statistical approach enables the identification of patterns and correlations based 

on numerical data analysis, including descriptive, analytical, and spatial statistics [10]. 

The integration of these approaches supports the development of composite 

indicators and indices to characterize various aspects of the impact of urbanization. 
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     Figure 1. Dynamics of urban and rural population in Ukraine (1990-2023) 

 

As shown in Figure 1, the graph illustrates the changes in the urban and rural 

population of Ukraine over the analyzed period. The horizontal axis represents the 

years, while the vertical axis indicates the population size in millions. 

In 1990, the urban population was approximately 36 million people. In the 

following years, there was a gradual decline in the number of urban residents, leading 

to a decrease to 29 million by 2023. 

The rural population in 1990 was around 18 million people. Over the subsequent 

decades, the number of rural residents steadily decreased, reaching 12 million in 2023. 

Particular attention should be paid to the year 2005, when the urban population 

totaled 32 million, and the rural population was 15.3 million. This confirms the ongoing 

urbanization process that has significantly influenced the population structure of the 

country. 

The graph reveals a general trend of population decline in both categories. This 

situation can be attributed to migration processes, socio-economic transformations, and 

natural population changes. The reduction in the number of rural inhabitants and the 

increasing share of urban dwellers emphasize the persistent process of urbanization in 

Ukraine. 
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Figure 3. Expansion of urban areas 

 

As shown in Figure 3, the graph illustrates the dynamics of urban area growth from 

1990 to 2023, reflecting urbanization processes and changes in the spatial structure of 

settlements. 

The horizontal axis indicates the years of the study period, while the vertical axis 

represents the area of urban territories in square kilometers. The line graph shows a 

gradual increase in urban areas, indicating the active development of urbanized zones 

and the expansion of infrastructure. 

In 1990, the urban area was relatively stable, but starting from the mid-2000s, a 

steady trend toward the expansion of urban zones is observed. This can be explained 

by the increase in urban population, the development of industrial and residential 

districts, and changes in the administrative-territorial structure. 

By 2023, the urban area had increased significantly, confirming the intensity of 

urbanization processes. The expansion of urban boundaries affects both the social and 

economic spheres, particularly the availability of housing, the development of transport 

infrastructure, the environmental condition of regions, and the standard of living. 

This graph serves as an essential tool for analyzing the spatial development of 

cities, allowing for the assessment of urbanization trends that shape the future direction 

of regional planning.  
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Figure 4. Urbanization level 

 

As can be seen from Figure 4, the graph illustrates the dynamics of the percentage 

ratio of the urban population to the total population of the country during the analyzed 

period. The horizontal axis represents the years from 1990 to 2023, while the vertical 

axis shows the urbanization level in percentages. 

Analysis of the presented graph demonstrates an overall upward trend in the 

urbanization level in Ukraine, although this process was not linear and was 

characterized by certain fluctuations. 

In 1990, the urbanization level was approximately 67.5%. During the first half of 

the 1990s, there was a slight increase in this indicator, reaching a peak value of about 

68% in the middle of the decade. However, in the late 1990s and early 2000s, there 

was a slight decrease in the urbanization level to below 67.5%. 

Beginning in the mid-2000s, the graph clearly shows a resumption of the 

urbanization level's growth. This trend continued throughout the following decades, 

with minor slowdowns during certain periods. By 2023, the urbanization level in 

Ukraine reached almost 71%, indicating an increase in the proportion of the urban 

population within the country's total population structure over the studied period. 

Thus, the statistical analysis presented in Fig. 4 confirms the general global trend 

of increasing urbanization. In the Ukrainian context, this process, although not 

continuous, demonstrates a clear increase in the proportion of the urban population 

between 1990 and 2023, which has important socio-economic and spatial implications 

for the country's development. 
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Figure 5. Structure of Natural Landscape Transformation 

 

As shown in Figure 5, the pie chart illustrates the percentage distribution of types 

of natural areas that have undergone transformation under the influence of urbanization 

processes. The data are presented as a share of the total area of lost natural landscapes. 

Upon analyzing the chart, the following key components of the transformation 

structure can be identified: 

Built-up land accounts for 42% of the total area of transformed natural territories. 

This indicates that the direct expansion of urban development-including residential, 

industrial, and infrastructure projects-is the primary cause of natural landscape loss due 

to urbanization. 

Agricultural land is the second most affected type, comprising 31% of the 

transformed areas. This may involve the conversion of virgin land, meadows, or 

forested areas into arable fields, pastures, or other agricultural uses in response to the 

expansion of urban agglomerations and growing food demands. 

Forest areas represent 16% of the lost natural landscapes. This can be attributed to 

deforestation for construction, infrastructure development, or conversion to other land 

uses. From a meteorological and climatological perspective, the loss of forested areas 

has significant implications for local and regional climate, water balance, and 

biodiversity. 

Water bodies have undergone transformation at a rate of 7%, which may include 

the filling in of small water bodies, alteration of river channels, or creation of artificial 

reservoirs within urbanized zones. Changes in hydrological regimes directly affect 

aquatic ecosystems and the microclimate of surrounding areas. 

Other natural territories account for the smallest portion - 4%. This category may 

include the transformation of wetlands, meadows, steppe zones, or other less 

represented types of natural landscapes affected by urban development. 

Thus, Figure 5 clearly demonstrates that the primary impact of urbanization on 

natural landscapes is the direct conversion of land for urban construction and 

agricultural use. The loss of forested areas and the transformation of water bodies are 

also notable consequences of urbanization, bearing significant ecological and climatic 
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importance. The small share of “other natural areas” indicates that urbanization mainly 

affects the most common and economically valuable types of landscapes. 

Conclusions. The conducted study of the impact of urbanization processes on 

natural landscapes in Ukraine using a comprehensive set of geoinformation, 

cartographic, and statistical methods has revealed key trends and consequences of this 

complex phenomenon. The analysis of urban and rural population dynamics, the 

expansion of urban areas, and the urbanization level over the period 1990-2023 clearly 

demonstrates the growth in the share of urban population and the increase in urbanized 

land area, which are characteristic features of urbanization as a socio-economic and 

geographical process. 

The structural analysis of natural landscape transformation shows that the greatest 

impact of urbanization manifests in the direct conversion of natural areas into built-up 

and agricultural lands. Significant transformation of forest areas and water bodies was 

also observed, which has important ecological and climatic consequences, particularly 

for biodiversity conservation, water balance regulation, and the formation of local 

climate conditions. 

The results of the study highlight the need for a comprehensive methodological 

approach to assessing the impact of urbanization on natural landscapes. The integration 

of geoinformation, cartographic, and statistical tools provides an opportunity for an in-

depth analysis of spatial and environmental changes caused by urban development. 

The obtained data are of great practical importance for developing scientifically 

grounded strategies for regional planning, environmental protection, and sustainable 

development of urban agglomerations. Further research should focus on a detailed 

regional analysis of urbanization's impact on different types of natural landscapes, as 

well as on the development and implementation of effective measures for the 

conservation and restoration of natural ecosystems under increasing anthropogenic 

pressure. 
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УКРАЇНІ 
 

Сержан Володимир Анатолійович 
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Інститут географії НАН України 

 

Резильєнтність як актуальний об’єкт наукових досліджень має широку гаму 

смислових відтінків і трактувань. Зокрема, з позицій географії ми розглядаємо її 

як здатність територіальної системи запобігати, витримувати й адаптуватися до 

поширення небезпек як антропогенного, так і природного характеру під впливом 

екзогенних та ендогенних чинників. Такими чинниками можуть бути: природні, 

культурні, історичні, соціально-економічні, політичні особливості тощо [1]. І 

здатність адаптуватися до повсякденних викликів та змінювати своє середовище 

відповідно для наявних загроз формує поле для суспільно-географічних 

досліджень. 

Повномасштабна війна в Україні принесла не лише руйнування 

інфраструктури, а й радикальні зміни в повсякденному житті міст. Одним із 

найчастіших і найбільш відчутних проявів воєнної загрози стали повітряні 

тривоги, які регулярно порушують звичний ритм життя, змушуючи населення 

пристосовуватися до постійного очікування небезпеки. У цих умовах 

суспільство розвиває нові форми адаптації, мобілізує внутрішні ресурси та 

змінює способи взаємодії з міським простором. За таких умов повітряні тривоги 

є не лише індикатором загроз, а й каталізатором трансформацій — як на рівні 

індивідуальної поведінки, так і в організації міського середовища. Дослідження 

таких трансформацій дозволяє глибше зрозуміти механізми формування міської 

резильєнтності в умовах війни. 

Вивчення резильєнтності українських міст у цьому контексті є надзвичайно 

важливим, оскільки саме міста залишаються осередками економічної активності, 

логістики, прийняття рішень і громадської взаємодії. Вони водночас є і головною 

мішенню, і своєрідним каркасом спротиву. Аналіз того, як міські спільноти, 

інституції та інфраструктура реагують на виклики війни, дозволяє не лише 

зафіксувати поточні механізми адаптації, а й окреслити стратегічні підходи до 

відновлення, сталого розвитку та посилення здатності до реагування на майбутні 

кризи. 

Повітряні тривоги стали одним із важливих новітніх факторів впливу як на 

всю Україну, так і на міста зокрема. Дослідники також приділяють увагу цьому 

складнику повсякденного життя. Приміром, розглядаються вплив оповіщень про 

небезпеку й вибухів на психічне здоров’я, підвищення рівня тривожності, 

збільшення соматичних симптомів, звикання людей до такого стану і прояви 

індивідуальної резильєнтності, що виникають [2]. Увагою не оминаються й 

реакція спільнот на повітряну тривогу, вплив своєчасних сигналів на зменшення 
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кількості жертв серед цивільних, дотримання громадянами необхідних вимог і 

їхня накопичена втома від тривог, а також інновації в системах оповіщення [3]. 

З точки зору українських дослідників, важливими є виміри впливу повітряної 

тривоги на здоров’я і психологічний стан, на можливість людей працювати чи 

навчатися. Водночас розглядаються правові особливості роботи підприємств та 

установ під час сигналів про небезпеку, підвищення рівня безпеки під час загроз, 

удосконалення системи оповіщення. Увага приділяється й економічній 

складовій, наявним фінансовим втратам, адаптації бізнесу, обмеженням у роботі 

транспорту та ін. 

Неважко здогадатися, що частота і кількість повітряних тривог негативно 

позначаються на економічній активності, створюють додаткові обмеження для 

бізнесів. Приміром, Українська рада торговельних центрів регулярно 

оприлюднює показники частки тривалості повітряних тривог протягом часу 

роботи  торговельних центрів (ТЦ) [4]. Дані допомагають зрозуміти, наскільки 

деструктивно впливає російська агресія на підприємців та їхніх клієнтів, 

змушуючи всіх знаходити методи для адаптації. 

Якщо звернути увагу на п’ять найбільших міст України, то частка тривалості 

повітряних тривог від часу роботи торговельних центрів у 2023 р. складала: у 

Львові — 3 %, у Києві — 3,6 %, в Одесі — 4,7 %, у Дніпрі — 12,3 %, у Харкові 

— 15 %. У 2024 р. вона знизилася у Львові (1,8 %) та Києві (3,1 %), проте 

підвищилася — в Одесі (6,3 %), Дніпрі (19,6 %) та майже втричі в Харкові (43,9 

%). 

ТЦ Харкова у 2024 р. простоювали ледь не половину часу роботи (1765 годин 

сумарно), а в липні цей показник сягнув аж 83 %. У Дніпрі частка тривог склала 

майже 1/5 (788 годин), краща ситуація була в Одесі (252 години) і Києві (124 

години), найменшої шкоди у цьому плані  зазнали ТЦ Львова (73 години). 

Нескладно припустити, що географічне положення певного закладу відіграє 

ключову роль у кількості вимушених перерв у його роботі (рис. 1). 

 
Рисунок 1. Співвідношення загальної тривалості тривог до тривалості 

тривог під час роботи торговельних центрів (год., 2023-2024 рр.) 

До слова, у середньому по Україні час вимушеного простою торговельних 

центрів через повітряні тривоги сягнув 108,9 робочих днів із початку 

повномасштабного вторгнення, а безпосередньо у квітні 2025 р. — 2,9.  
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Водночас, на початку 2025 р. простежувалася тенденція до зменшення частки 

їхньої тривалості в робочі години [4]. 

Попри складні, а подекуди й нестерпні умови, українці адаптуються. Ми 

бачимо приклади певної пружності в організації міського життя: гнучкість у 

законодавстві щодо функціонування торговельних центрів під час повітряних 

тривог, облаштування укриттів поблизу або безпосередньо в будівлях, відкриття 

закладів на цокольних поверхах. У цьому процесі певну роль відіграв і 

попередній досвід пандемії COVID-19, коли суспільство вже навчилося 

пристосовуватись до кризових умов. 

Водночас важливо пам’ятати, що торговельні об’єкти лишаються 

потенційними цілями для ворожих атак. Про це свідчать численні приклади з 

2022 р, а один із останніх трагічних випадків — ракетний удар по Харкову у 

травні 2024 р., внаслідок якого було зруйновано ТЦ «Епіцентр», загинули й 

постраждали люди. 

Впровадження сучасних гнучких методів інформування населення про 

небезпеки є реальною необхідністю. Нині існує ціла мережа сайтів та мобільних 

застосунків, які допомагають дізнаватися про повітряні тривоги. Ба більше, нині 

активними є наукові пошуки, що досліджують можливості застосування 

інноваційних методів оповіщення. 

Такі кроки робляться, що можна помітити за диференціацією повідомлень 

про тривоги (поділ на окремі райони, громади, міста). Наприклад, із початку 2025 

р. у Черкаській області в залежності від виду загрози оголошують тривогу по 

районах (Звенигородський, Золотоніський, Уманський, Черкаський). Нещодавно 

аналогічні зональні оповіщення ввели й на Дніпропетровщині (Дніпровський, 

Кам’янський, Криворізький, Нікопольський, Новомосковський, 

Павлоградський, Синельниківський райони). У цій же області існують окремі 

сповіщення для міст та територіальних громад. У Харкові та Харківській області 

почала діяти нова система інформування про повітряну тривогу, аби розділяти 

сигнали для міста та регіону. Також існує певна диференціація сигналів для міста 

Запоріжжя. 

Зазначимо, що в застосунку «Повітряна тривога» з'явилися сповіщення про 

підвищену небезпеку, тобто людина отримує додаткову інформацію про те, що 

до її регіону наближається повітряна ціль. У перспективі це допомагає краще 

реагувати на загрозу та зберігати життя [5]. Проте очевидно, що система 

оповіщення по всій Україні або хоча б у найбільш «тривожних» регіонах 

потребує вдосконалення. А найголовніше, повинна відбуватися адаптація до дій 

ворога, який уже неодноразово змінював свою тактику. 

Таким чином, формування та прояв міської резильєнтності — один із 

напрямків для наукових пошуків у сфері резильєнтності. Основою для 

формування цього явища в містах справедливо вважати негативні впливи, серед 

яких можна виокремити екзогенні й ендогенні, а також короткострокові (шоки) 

й довгострокові (стреси). 

Під час війни в Україні повітряна тривога стала одним із факторів 

негативного впливу на міське середовище. Найбільші міста (Київ, Львів, Одеса, 
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Дніпро і Харків) по-різному реагують на такі виклики, зазнають різного рівня 

шкоди. Станом на 2025 р. містяни адаптувалися до складних повсякденних умов, 

але порівняно прийнятним життя є там, де вони меншу кількість часу 

перебувають під загрозою удару. 

Утім для висвітлення процесу формування міської резильєнтності 

недостатньо лише окремого показника. Необхідним є розроблення комплексу 

згрупованих і структурованих індикаторів із застосуванням кількісних і якісних 

методів вимірювання. Також дослідження формування міської резильєнтності 

має охоплювати населені пункти різної величини і функціональних типів, аби 

сформувати повнішу картину протікання цього явища на наших теренах. 
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Вступ. Загальна актуальність дослідження вмісту і зв'язку Hg та Pb у 

вугільних пластах обумовлена їх відношенням до переліку «потенційно 

токсичних» елементів у вугіллі, які згідно нормативним документам повинні 

обов'язково досліджуватись.  
Останні досягнення. Раніше у вугільних пластах різних геолого-

промислових районів Донбасу переважно досліджувалися токсичні та 

потенційно токсичні елементи [1 - 291]. У той же час, дослідження зв’язку між 

вмістами Hg та Pb у вугільному пласті с5 поля шахти «Павлоградська» раніше не 

виконувалися. 

Мета роботи: полягає у досліджені особливостей зв’язку концентрацій Hg та 

Pb у вугільному пласті с5 поля шахти «Павлоградська». 

Методика досліджень. Фактологічною основою роботи були результати 83 

кількісних спектральних аналізів Hg та Pb виконаних після 1981р. в центральних 

сертифікованих лабораторіях виробничих геологорозвідувальних організацій 

України з матеріалу пластових проб отриманих виробничими і науково-

дослідницькими підприємствами і організаціями та особисто авторами. 

Результати досліджень. Було виконано аналітичні розрахунки відповідності 

емпіричних розподілів досліджуваних компонентів розподілу Гауса. С цією 
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метою були розраховані критерії Ліллієфорса, Шапіро-Уїлка, Колмогорова – 

Смірнова та згоди хі-квадрат Пірсона. У всіх випадках результати розрахунків 

підтвердили невідповідність досліджуваних вибірок нормальному закону 

розподілу. Таким чином, для більш реалістичної оцінки центральної тенденції 

вмістів Hg та Pb замість значень середнього арифметичного необхідно 

використовувати медіанні значення. За результатами кореляційного аналізу 

встановлено зворотний дуже малий зв'язок між концентраціями Hg та Pb, при 

цьому коефіцієнт кореляції Пірсона дорівнює -0,01. За результатами 

регресійного аналізу розраховане лінійне рівняння регресії:  

Hg = 0,3022 - 0,006 · Pb 

Висновки. Аналіз виконаних досліджень свідчить про: 1) невідповідність 

емпіричних вибірок розглянутих характеристик нормальному закону розподілу; 

2) фіксується полімодальность розподілу Hg та Pb 3) встановлено дуже малий та 

зворотний зв'язок між концентраціями Hg та Pb; 4) розраховане рівняння регресії 

дозволяє прогнозувати лише загальні тенденції змін концентрацій Hg у 

вугільному пласті с5 поля шахти «Павлоградська». 
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  ПРИНЦИПИ ПРАВОВОЇ ВИЗНАЧЕНОСТІ ТА 

ПРОПОРЦІЙНОСТІ У КОНТЕКСТІ ПРАВА ЄС 
 

Sаdyuk А. 
Cаndidаte of Economic Sciences 

associate professor 

National Academy of Management 

 

Правове регулювання європейського простору, яке базується на принципах 

Договорів про заснування Європейського Союзу, має особливу важливість для 

забезпечення ефективного і гармонійного функціонування міжнародної правової 

системи. Серед ключових принципів, які викладають основу застосування права 

ЄС, виділяються принципи правової визначеності та пропорційності, які не лише 

формують основні правила діяльності органів ЄС, але й забезпечують 

стабільність та прогнозованість правового середовища для всіх зацікавлених 

сторін. 

Найважливішим принципом міжнародного публічного права, який визнаний 

Європейським судом, виступає принцип правової визначеності (EUROPEAN 

UNION 2012; Kaczorowska-Ireland 2016). Сам по собі принцип є доволі 

розпливчастим та дискусійним.  

У контексті законодавства ЄС цей принцип означає, що закон має бути чітко 

визначеним та точним, а правові наслідки мають бути передбачуваними, 

особливо якщо це стосується фінансових питань (EUROPEAN UNION 2012; 

Kaczorowska-Ireland 2016). Також, акти ЄС, що спрямовані на створення 

правових наслідків, повинні прийматися на належній правовій основі. На 

національному рівні це означає, що національне законодавство, у яке 

імплементоване право ЄС, має бути зрозумілим для всіх зацікавлених осіб щодо 

змісту їхніх прав та обов'язків (EUROPEAN UNION 2012; Kaczorowska-Ireland 

2016).  

Суд ЄС визначив конкретну сферу застосування принципу правової 

визначеності, щоб уникнути неоднаковості його розуміння та прояснення змісту. 

В результаті, відповідно до принципу правової визначеності, встановлені 

наступні правила ЄС (Kaczorowska-Ireland 2016): 

1) принцип відсутності зворотної дії в часі актів;  

2) принцип добросовісності (акти не мають зворотної дії в часі); 

3) принцип добросовісності (інституцій ЄС мають діяти відповідно до цього 

принципу);  

4) принцип patere legem (орган, який встановив закон для інших, повинен сам 

дотримуватися цього закону); 

5) принцип наділених або набутих прав; 

6) принцип законних очікувань ("ті, хто діє добросовісно на основі права, яким 

воно є або здається, не повинні бути розчаровані у своїх очікуваннях" 

(Kaczorowska-Ireland 2016) як основа для діяльності субʼєктів 

господарювання). 
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Тепер щодо принципу пропорційності. Цей принцип прийшов із німецького 

права і став загальним принципом права ЄС (Яковюк 2013; Kaczorowska-Ireland 

2016; Pankratova 2021). Принцип пропорційності полягає у збалансуванні 

інтересів щодо яких є конфлікт. Завдяки принципу пропорційності можна 

вирішити, яким з інтересів має надаватися пріоритет. При застосуванні цього 

принципу спочатку визначається коло відповідних інтересів (приватних, 

національних та ін.), а потім відбувається присвоєння їм певної ваги.  

При застосуванні принципу пропорційності захід, прийнятий державою-

членом або інституцією ЄС, щонайменше, проходить два тести: тест на 

придатність (відносно прийнятого засобу досягнення мети), а також тест на 

необхідність (відносно того, чи існує необхідність застосувати обмежувальний 

захід для досягнення мети, за рахунок обраного заходу) (Kaczorowska-Ireland 

2016). Тобто, має бути найменш обтяжливий захід, який призводить до 

найменших витрат застосування.  

Зміст і сфера застосування принципу пропорційності є предметом значних 

дискусій. Як зазначається у роботі щодо права ЄС, в залежності від рівня 

застосування (горизонтальний або вертикальний) Суд ЄС застосовує різні 

стандарти перевірки (Яковюк 2013; Kaczorowska-Ireland 2016; Pankratova 2021). 

Заходи ЄС можуть бути скасовані у випадку, якщо Суд встановить, що вони не 

відповідають поставленій меті. Відповідно, на національному рівні, рівень 

перевірки є дуже високим, оскільки потрібно, щоб застосування на цьому рівні 

не порушувало право ЄС та не призводило до викривлень на наступному рівні 

правозастосування.  

Наприклад, у сферах, де інституції ЄС користуються більшою свободою у 

прийнятті рішень і де здійснюється прийняття складних оцінок (сфера захисту 

здоровʼя), Суд ЄС на втручається при порушенні принципу пропорційності, а 

лише у випадках явного порушення, що не відповідали переслідуваній меті 

(Яковюк 2013; Kaczorowska-Ireland 2016; Pankratova 2021).  

Один із прикладів застосування цього принципу в праві ЄС пов'язаний з 

питаннями, що стосуються регулювання ринків, а саме конкуренції. Наприклад, 

у випадку зловживання фірмою домінуючим становищем на ринку, Європейська 

комісія може накласти штраф на це підприємство (Стрєльцова 2012). У цій 

ситуації, величина штрафу, що накладається на фірму, повинна бути 

пропорційною та відповідати серйозності та тривалості порушення. 

Під час розгляду справи «Google Inc. проти Європейської комісії» 

Європейський суд підтвердив, що величина штрафу, накладеного Європейською 

комісією на компанію за зловживання домінуючим становищем на ринку, була 

пропорційною серйозності та тривалості порушення. Цей кейс підтверджує 

важливість застосування принципу пропорційності в праві Європейського 

Союзу (Стрєльцова 2012). 

Отже,  

Принципи правової визначеності та пропорційності є ключовими для 

забезпечення ефективного застосування права ЄС у національних правових 

системах держав-членів. Вони забезпечують стабільність, прогнозованість та 
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рівноправність у правових взаєминках між суб'єктами правоотношень, а також 

сприяють досягненню загальних цілей ЄС, таких як внутрішнє суспільство, 

економічний розвиток та захист прав громадян. 

Ці принципи не лише формують основні правила діяльності органів ЄС, але 

й забезпечують довіру до європейського законодавства, що є ключовим 

фактором успішного функціонування Європейського Союзу. 
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Феноменологія протидії кримінальним правопорушенням проти власності 

після 2014 року з початком збройної агресії проти України, характеризується 

комплексною взаємодією численних чинників, серед яких слід виділити 

зростання територіальної децентралізації, невідповідність належного рівня 

взаємодії та координації між державними структурами та місцевими органами 

влади, а також розширення кримінальної активності під впливом окупації 

окремих територій держави. Подібні зовнішньополітичні та 

внутрішньоекономічні фактори спричинили помітне збільшення кількості 

шахрайств та інших правопорушень проти власності [1], оскільки зловмисники 

стали активно використовувати нестабільність та обмеженість ресурсів 

правоохоронних органів для реалізації кримінальних схем. Системний аналіз цих 

процесів свідчить про необхідність модернізації правоохоронної системи, 

запровадження проактивних моделей, включаючи інтегровані інформаційні 
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платформи, системи штучного інтелекту для аналізу даних, а також належну 

нормативно-правову базу.  

Сучасний досвід протидії досліджуваним кримінальним проявам свідчить 

про те, що ефективна робота Національної поліції України неможлива без 

сучасних технологій кримінального аналізу. Ефективне залучення поліцейського 

підрозділу кримінального аналізу є надзвичайно важливим для діяльності 

правоохоронних органів у контексті забезпечення більш глибокого розуміння 

кримінального середовища та визначення методів протидії злочинним 

угрупованням. Зазначені підрозділи надають державним інституціям відповідні 

знання та рекомендації, що сприяє ефективному використанню їх ресурсів. 

Завдяки правильному визначенню завдань такі підрозділи можуть бути 

неоціненно корисними під час розроблення стратегічних планів в умовах 

підготовки до потенційних викликів [2]. Можливість використання ними 

інтегрованих систем централізованого збору та аналізу даних дозволяє 

оперативно виявляти закономірності кримінальних подій, проводити 

прогнозування розвитку оперативної обстановки на території обслуговування та 

своєчасно реалізовувати заходи превентивного характеру.  

За умов, коли оперативне супроводження досудових розслідувань набуває 

особливого значення, інтеграція даних із різних джерел стає критичним 

чинником для формування єдиного інформаційного поля, яке об’єднує дані як із 

відомчих закритих баз даних, так і з відкритих джерел. Це дозволяє не лише 

підвищити оперативність прийняття оперативно-тактичних рішень, але й 

забезпечити документальну доказову базу для подальшого аналізу та 

розслідування кримінальних правопорушень проти власності. 

У цьому контексті особливе значення набуває модернізація законодавчої 

бази. Так, наприклад, застарілий Закон України «Про оперативно-розшукову 

діяльність» [3] не відповідає сучасним викликам, оскільки його положення були 

затверджені у зовсім інших епохальних умовах, коли процеси цифровізації, 

застосування високотехнологічних методів аналізу інформації та 

централізованої інтеграції даних не відігравали вирішальної ролі в 

організаційно-технічному забезпеченні досудових розслідувань, що 

здійснюються сучасними правоохоронними органами, а отже, не займали 

центрального місця у новітніх методах кримінального аналізу та оперативно-

розшукової діяльності. В умовах продовження дії правового режиму воєнного 

стану [4] в Україні зростає необхідність адаптації методів оперативного 

реагування до нових кримінальних схем, що особливо проявляється під час 

протидії кримінальним правопорушенням проти власності. 

Заміна застарілого Закону «Про оперативно-розшукову діяльність» [3] є 

необхідним кроком для впровадження сучасних принципів функціонування 

оперативних підрозділів у складних умовах воєнного часу. Додатковою вимогою 

є прийняття нового законопроєкту «Про кримінальну розвідку», який би чітко 

регламентував питання збору, аналізу та обробки даних з метою виявлення 

кримінальних загроз, забезпечуючи при цьому баланс між правами громадян та 

державною безпекою [5, с. ]. Подібна нормативно-правова база створить умови 
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для інтеграції кримінальної розвідки із сучасними технологічними рішеннями, 

що використовуються у досудовому розслідуванні, і відкриє нові перспективи 

для протидії кримінальним правопорушенням проти власності. 

Кримінальна розвідка, впроваджена в правоохоронну діяльність 

переважної більшості держав світу, залишається важливою частиною функції 

забезпечення публічної безпеки, яка здійснюється органами поліції у співпраці з 

аналітиками. У світі існують різні моделі та стратегії поліцейської розвідки, 

наприклад, у Великій Британії – National Intelligence Model, у США – National 

Criminal Intelligence Sharing Plan, у Канаді – SLEIPNIR. В Європейському Союзі 

впроваджено в практичну площину проактивний підхід у сфері протидії 

кримінальним правопорушенням проти власності, в основі якого перебуває саме 

розвідувальна інформація (Intelligence Led Policing) – аналіз відомостей, 

здобутих шляхом специфічної поліцейської діяльності у сфері збирання тієї чи 

іншої інформації.  

У більшості європейських держав із метою покращення координації у 

сфері протидії кримінальним правопорушенням проти власності створені та 

використовуються відповідні державні органи (координатори) при урядах або 

міністерствах внутрішніх справ.  

Так, серед авторитетних кримінально-розвідувальних організацій 

виділяються: Національне агентство боротьби зі злочинністю Великої Британії 

(NCA), Австралійська комісія кримінальної розвідки (ACIC), Австрійське 

федеральне управління кримінальної поліції (ВК), Центр боротьби з тероризмом 

і організованою злочинністю Іспанії (CITCO), міжнародна організація 

кримінальної поліції (ІНТЕРПОЛ) та Європейське управління кримінальних 

розслідувань поліції (ЄВРОПОЛ). 

Досвід європейських країн також свідчить про ефективність інтегрованих 

правових механізмів, спрямованих на модернізацію оперативно-розшукової 

діяльності і її трансформацію у кримінальну розвідку. Так, наприклад, Закон 

Литви «Про кримінальну розвідку» [6] визначає організаційно-правові засади 

здійснення кримінальної розвідки, її принципи та завдання, права і обов’язки 

суб’єктів кримінальної розвідки, особливості проведення розслідування та 

використання інформації кримінальної розвідки, а також умови й порядок 

фінансування, координацію та контроль у цій сфері. 

У Швеції питання кримінальної розвідки регулюються законами про 

поліцію (Polislagen) [7] та про кримінальну розвідку (Lag om 

kriminalunderrättelseverksamhet) [8], положення яких визначають функціональні 

завдання і повноваження поліції, інших правоохоронних органів у сфері 

збирання та аналізу інформації, пов’язаної зі злочинністю. 

Із вересня 2023 року Міністерство внутрішніх справ Фінляндії здійснює 

підготовку проекту закону про поліцейську кримінальну розвідку [9] з метою 

адаптації поліцейської діяльності з урахуванням криміногенної ситуації та 

відповідно до вимог поточного безпекового середовища з метою вироблення 

ефективних механізмів протидії організованій злочинності. 
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У провідних державах світу, де кримінальна розвідка стала більш 

розвиненою (Велика Британія, Австралія, Австрія, Іспанія) у рамках 

правоохоронної діяльності, вона залишається важливою частиною громадської 

безпеки й перебуває у компетенції спеціально створених із цією метою 

відповідальних суб’єктів (координаторів). Відповідно до концептів державної 

кримінальної політики в інших державах здійснення заходів у сфері 

кримінальної розвідки покладається на аналітичні підрозділи національних 

органів поліції. Сучасна організація кримінальної розвідки передбачає 

інституційне створення окремої уповноваженої відповідальної структури у 

складі кожної поліцейської організації. Слід вказати, що в деяких країнах 

підрозділи фінансової розвідки визначені як невід’ємна складова кримінальної 

розвідки, як це передбачено у Національному агентстві боротьби зі злочинністю 

Великої Британії (NCA) та у структурі Австрійського федерального управління 

кримінальної поліції (ВК) [5, с. 11]. 

Ретельний аналіз досвіду цих країн свідчить про необхідність розробки в 

Україні власного комплексного законодавчого пакету, який би визначав правові 

засади організації та здійснення кримінальної розвідки, завдання, статус та 

повноваження суб’єктів такої діяльності, види заходів, проваджень, порядок 

оформлення та використання результатів, напрями міжнародного 

співробітництва, а також особливості контролю та нагляду за кримінальною 

розвідкою в Україні. Це дозволить швидко реагувати на зміни у кримінальній 

ситуації та ефективно координувати діяльність підрозділів кримінальної 

розвідки (оперативних підрозділів). 

Підводячи підсумки, зауважимо, що прискорення розробки та прийняття 

законопроєкту «Про кримінальну розвідку» надасть змогу покращити 

криміногенну ситуацію в державі, ефективніше забезпечувати розподіл сил, 

засобів та ресурсів, і, як наслідок, – покращити показники й результати у сфері 

протидії кримінальній протиправності на шляху інтеграції України в 

європейський безпековий простір. Водночас, це сприятиме реалізації заходів 

Комплексного стратегічного плану реформування органів правопорядку як 

частини сектору безпеки і оборони України на 2023-2027 роки [10], що враховує 

сучасні загрози і відповідає міжнародним стандартам у сфері протидії 

кримінальним правопорушенням зокрема проти власності. Таким чином, 

адаптація європейських норм до українських реалій дозволить сформувати 

сучасну систему кримінальної безпеки, яка ефективно реагує на нові виклики і 

забезпечує стабільність, безпеку та національний суверенітет навіть у складних 

умовах воєнного часу. 
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ПОРІВНЯЛЬНО-ПРАВОВИЙ АНАЛІЗ 

МІЖНАРОДНОГО ТА УКРАЇНСЬКОГО ДОСВІДУ 
 

Парасюк Василь Михайлович 
кандидат юридичних наук, доцент, 

доцент кафедри загальноправових дисциплін 

Львівського державного університету внутрішніх справ 

 

Романина Максим Ігорович 
здобувач першого (бакалаврського) рівня вищої освіти 

Львівського державного університету внутрішніх справ 

 

В сучасному суспільстві відбувається поступовий рух до оперування 

інформацією від матеріального виробництва. В цих умовах інтернет стає новою 

прогресивною технологією і майданчиком для вільної комунікації. Виходячи із 

цього постає питання нормативно-правового регулювання та захисту прав від 

порушень, зокрема авторських, у мережі інтернет. Однак навіть на ранньому 

етапі дослідження слід зазначити певні нюанси, адже всесвітня мережа інтернет 

є глобальною та децентралізованою структурою, тому законодавче регулювання 

даних суспільних відносин повинне враховувати її екстериторіальний характер. 

На сьогоднішній день ми не уявляємо свого життя без інтернет ресурсів, 

дедалі більших обертів набирає розповсюдження інформації саме через онлайн 

ресурси. Сучасні технології, вдосконалення ринку послуг і товарів зумовили 

значне зростання  ролі інтелектуальної власності в контексті науково-технічного 

прогресу багатьох країн світу.  

Вивчаючи міжнародний досвід захисту авторських прав та нормативно-

правового регулювання у мережі інтернет, деякі науковці стверджують, що саме 

США вважаються найпрогресивнішими у зазначеній сфері, адже найкраще 

захищають інтелектуальні права. Тому їхнє законодавство часто виступає як 

основа для створення тих чи інших механізмів захисту авторських прав у мережі 

інтернет для інших держав [1]  

12 Жовтня 1998 року США прийняли «Закон про авторське право у цифрову 

епоху» (DMCA – Digital Millennium Copyright Act) чим вперше в історії на 

законодавчому рівні врегулювали у цифровому середовищі авторські 

правовідносини. 

Даний закон охоплює в собі п`ять частин, а саме: 

1.  Закон про імплементацію Договорів ВОІВ Про захист авторських прав та 

Про виконання і фонограми, в якому втілені основні положенні зазначених 

договорів ВОІВ; 

2. Закон про обмеження відповідальності за порушення авторських прав в 

інтернеті: створює безпечну гавань для інтернет-провайдерів, яка полягає у 
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звільненні їх від відповідальності за порушення авторських прав, за умови 

дотримання необхідних вимог; 

3. Закон про забезпечення конкуренції у сфері технічного обслуговування 

комп’ютерів: передбачає виняток щодо копіювання комп’ютерних програми для 

обслуговування або ремонту комп’ютерної техніки 

4. Різні положення, в яких доповнені та уточнені обов’язки колективних 

управлінь авторськими правами; встановлені винятки у сфері застосування 

Закону про авторські права для бібліотек, додано положення у сфері 

дистанційної освіти, положення, які стосуються колективних переговорів у разі 

передачі прав на кіно тощо; 

5. Закон про захист конструкції судна: створює нову форму захисту для 

конструкції корпусів суден, а саме передбачає, що дизайн корпусів суден не 

охоплюється законодавством про авторське право. 

Проаналізувавши даний закон, слід виокремити один із основних принципів, 

а саме забезпечення «безпечної гавані» для постачальників онлайн послуг. Під 

безпечною гаваню («safe harbors»), в даному контексті, слід розуміти набір чітко 

окреслених, в мемах відповідного закону, дій чи обставин, що звільняє від 

відповідальності. Тобто, тут закон передбачає механізм, який надає можливість 

особі, яка є безпосереднім власником авторських прав, відправити заяву онлайн-

провайдеру, у якій особа, власник авторських прав, може вимагати видалення 

контенту, розміщеного із порушенням авторських прав. [2]  

Отже, підводячи підсумок аналізу DMCA, слід визначити, що даний закон 

має можливість на достатньому рівні забезпечувати захист власників матеріалів, 

які захищені авторським правом, при цьому має відповідну можливість 

обмежувати відповідальність постачальників онлайн-послуг.  

Вивчаючи інший міжнародний досвід нормативно-правового регулювання 

захисту авторських прав у мережі інтернет, є можливість виокремити подібність 

у Директиві 2001/29/ЄС Європейського парламенту та Ради Європейського 

союзу «Про гармонізацію деяких аспектів авторського права і суміжних прав в 

інформаційному суспільстві».  

Проаналізувавши положення даної Директиви, слід виокремити наступні, а 

саме статтю 6, яка безпосередньо вимагає від держав-членів забезпечення 

відповідного правового захисту від умисного обходу заходів, які прямо і 

безпосередньо покликані запобігати актам копіювання без відповідної на це 

ухвали власника даного авторського права. Також стаття 8 зобов’язала 

передбачити засоби, механізми правового захисту та санкції за порушення 

відповідних обов’язків та прав, що передбачені Директивою [3]. 

Перед аналізом вітчизняного законодавства, щодо захисту авторських прав у 

мережі інтернет, слід виокремити, що українське законодавство виділяє наступні 

положення стосовно цивільно-правового захисту авторських прав, а саме:  

1. про захист свого авторського права і (або) суміжних прав суб’єкти цих 

прав мають право звертатися в установленому порядку до суду та інших органів 

відповідно до їх компетенції;  
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2. для захисту цих прав суд має право постановити рішення чи ухвалу про 

відшкодування моральної (немайнової) шкоди з визначенням розміру 

відшкодування; відшкодування збитків, завданих порушенням; стягнення із 

порушника доходу, отриманого внаслідок порушення; виплату компенсації; 

заборону опублікування творів тощо; 

3.  суд може постановити рішення про накладення на порушника штрафу у 

розмірі 10% суми, присудженої судом на користь позивача, або про вилучення 

чи конфіскацію всіх контрафактних примірників творів, фонограм, відеограм чи 

програм мовлення [4]. 

Аналізуючи суспільні відносини інтелектуальної власності в цілому, слід 

зазначити, що основним нормативно-правовим актом, що регулює дані суспільні 

відносини, є Закон України «Про авторське право і суміжні права». Опираючись 

на уже сформований досвід США та ЄС, в Україні сформовано відповідне 

вітчизняне законодавство. Однак, варто сказати, що в Україні на рівні 

законодавства суспільні відносини із захисту авторських прав в інтернеті на 

законодавчому рівні врегулювали лише у 2017 році. У цьому році, 23 березня був 

прийнятий Закон України «Про державну підтримку кінематографії в Україні» 

[5], цим законом були внесені зміни до чинного на той час Закону «Про авторське 

право і суміжні права» від 23 грудня 1993 року. 

У наслідок вищезгаданих дій Закон України «Про авторське право і суміжні 

права» отримав певну кількість нових для нього термінів. Це до прикладу: 

«вебсторінка», «вебсайт», «обліковий запис», «електронна інформація» тощо. Ба 

більше Кодекс України про адміністративні правопорушення отримав статтю 

164-17, у якій прямо безпосередньо передбачена відповідальність за порушення 

правил, що установлюють порядок припинення порушень авторського права 

та/або суміжних прав із безпосереднім використанням інтернет мережі, для 

власників вебсайтів та постачальників послуг хостингу [7]. 

Продовжуючи розгляд уже неодноразово згадуваного Закону «Про авторське 

право та суміжні права», слід виокремити, що даний закон містить у розділі V 

відповідні положення щодо захисту авторських прав [4]. 

Попри питань захисту авторських прав та звільнення від відповідальності, 

заслуговує уваги і питання звільнення від відповідальності, адже такі механізми 

є. Так Закон «Про авторське право та суміжні права», а саме ст. 56 передбачає, 

що власник вебсайту, веб сторінки не несе відповідальності, якщо не пізніше 48 

годин, опісля отримання заяви про припинення порушення, відвернув доступ до 

електронної інформації, стосовно якої подано заяву і надав заявнику і 

постачальнику послуг хостингу інформацію про вжиті заходи [4]. 

Порівняльно-правовий аналіз міжнародного та українського підходів до 

захисту авторських прав у мережі Інтернет свідчить про наявність спільних 

тенденцій у правовому регулюванні цієї сфери. Зокрема, міжнародні правові 

акти з авторського права та директиви ЄС, встановлюють високі стандарти 

захисту, які орієнтовані на адаптацію до цифрового середовища. 

Українське законодавство, попри значні позитивні зміни, ще потребує 

вдосконалення у сфері запровадження ефективних механізмів захисту 
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авторських прав в онлайн-середовищі, гармонізації з європейськими 

стандартами та розвитку судової практики. Особливої уваги заслуговують 

питання відповідальності інтернет-посередників, прозорості процедур 

блокування контенту та впровадження технологічних засобів захисту. 

Отже, подальший розвиток української правової системи у сфері захисту 

авторських прав в Інтернеті має базуватись на кращих міжнародних практиках з 

урахуванням національних особливостей та цифрових викликів сучасності. 
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З огляду на те, що сучасний світ настільки покладається на технології, цілком 

природно, що цифрові платформи є невід'ємною частиною нашого 

повсякденного життя. Від соціальних мереж до хмарних обчислень та розумних 

пристроїв, вони забезпечують комунікацію, роботу для багатьох та спрощення 

життя. Але чим розвиненішими стають технології тим більше вони викликають 

величезні питання щодо конфіденційності даних. Оскільки користувачі діляться 

особистими даними в Інтернеті у гігантських масштабах, знання реалій 

конфіденційності даних та майбутніх потенційних змін у цьому питанні є 

надзвичайно важливим. 

 

1. Сучасний контекст конфіденційності даних 

 

Цифрові платформи збирають величезну кількість даних від людей, 

починаючи від особистих даних, використання Інтернету, місцезнаходження та 

закінчуючи вподобаннями у контенті. Більшість цих даних використовується для 

персоналізації досвіду, покращення послуг та надання актуальних рекламних 

акцій. Але з широким збором виникають проблеми, пов'язані зі зберіганням цих 

даних, їх використанням та обміном. Як на початку ери технологій та інтернету 

так і зараз у багатьох виникають сумніви та страхи у зв’язку з подібними зборами 

інформації, адже ледь не завжди доступ до даних є обов’язковою вимогою для 

користування застосунками та сайтами. 

У світі активно запроваджують суворіші закони про захист даних, 

намагаючись обмежити зростаючі проблеми з конфіденційністю. Загальний 

регламент про захист даних Європейського Союзу є одним із найкращих видів 

законодавства із суворими вимогами щодо конфіденційності даних, згідно з яким 

компанії повинні отримувати чітку згоду користувачів та дозволяти особам 

переглядати та видаляти свої дані. Окрім цього, існують такі як Закон Каліфорнії 

про конфіденційність споживачів (ССРА), що були прийняті в інших місцях і 

відображають тенденцію до більшої відповідальності з боку компаній, що 

обробляють персональні дані. 

З розголошенням сучасних проблем із витоком даних та передавання їх 

третім особам, зростає обізнаність та страх щодо питань конфіденційності даних 

у користувачів, що робить їх більш обережними при наданні своєї інформацією. 

Користувачі зараз вимагають від компаній забезпечити їм прозорість щодо того, 
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як використовуються їхні дані, і хочуть знати свої права щодо своїх 

персональних даних, що, очевидно, є позитивним розвитком подій. 

Проте, навіть із подібною тенденцією все ще лишаються проблеми із 

загрозою кібербезпеки та порушення даних: випадки порушень даних стали 

причиною для тривоги, а гучні випадки поставили під загрозу особисту 

інформацію мільйонів клієнтів. Кібератаки розвиваються, тому вкрай важливо, 

щоб компанії інвестували у високоякісну безпеку для захисту інформації 

клієнтів. Клієнти сьогодні очікують, що фірми зосередять свої послуги на безпеці 

даних. 

 

2. Нові та майбутні тенденції в конфіденційності даних. 

 

Новітні технологічні розробки прокладають шлях до можливого покращення 

та посилення установ з приводу конфіденційності особистої інформації. 

Наразі досліджуються анонімність, шифрування та технологія блокчейн для 

подальшого підвищення безпеки даних та надання користувачам більшої 

автономії щодо своїх даних. Ці технології можуть захистити індивідуальні дані, 

водночас дозволяючи отримувати аналітику на основі даних. 

 

2.1. Види блокчейнів. 

Технологія блокчейн — це механізм баз даних, який дозволяє прозорий обмін 

інформацією в межах бізнес-мережі. База даних блокчейну зберігає дані в 

блоках, пов'язаних між собою в ланцюжок. 

Наразі відомі чотири види цієї технології:  

1. Публічний - відкритий публічний блокчейн, до якого має доступ хто-

завгодно без обмежень. Такий вид відкритий для перегляду записів, перевірки 

транзакцій та формування нових блоків. 

2. Приватний - закрита вид, до якої додаються лише запрошені користувачі, і 

так само лише вони можуть вносити редагування. Приватний блокчейн 

використовується організаціями або компаніями для контролю доступу, 

дозволами та безпекою. Це схоже на публічний блокчейн, проте лише для 

запрошених осіб.  

3. Блокчейн консорціуму - тут блокчейн контролюється різними 

організаціями. Вони перебувають у мережі одна з одною, можуть обмінюватися 

інформацією або займатися майнінгом. 

4. Гібридний блокчейн - об'єднує закриті та відкриті блокчейни, а саме: ви 

можете зробити певну інформацію публічною, а певну - доступною для окремих 

людей. Це допомагає вам контролювати, що доступно для перегляду, кому та до 

чого вони можуть отримати доступ. 

 

2.2. Штучний інтелект. 

Окрім всього, розглядаючи сучасні та майбутні тенденції, окремим пунктом 

варто розглянути стрімко прогресуючу галузь штучного інтелекту, адже з 

розвитком цього інструменту також зростають етичні проблеми щодо 
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використання даних. Розвиваючись, штучний інтелект поглинає великі об’єми 

баз даних, що містять в собі зображення, відео та тексту, тож і неминуче деякі з 

цих даних є конфіденційними: інформація персональні дані із соціальних мереж, 

стан здоров’я користувачів, дані про фінанси, біометричні дані, що 

використовуються для розпізнавання обличчя, тощо. Оскільки зараз збирається 

обсяг інформації більше ніж будь-коли раніше, зростає ймовірність того, що 

принаймні частина з них буде розкрита або використана таким чином, що 

порушує права на конфіденційність. 

У майбутньому, щоб не порушувати довіру своїх користувачів, компаніям 

доведеться збалансувати використання ШІ для персоналізації реклами, збору 

інформації та розвитком самого штучного інтелекту. 

 

2.3. Міжнародна співпраця. 

Під кінець можна також розглянути міжнародну співпрацю та варіанти 

вирішення проблеми захисту персональних даний. Очікується, що будуть 

запроваджені обов'язкові стандарти прозорості щодо збору, зберігання та 

обробки даних, які будуть запроваджені для ІТ-компаній та великих цифрових 

платформ.  

Крім того, глобальні організації можуть ініціювати вимоги до обов'язкової 

сертифікації організацій, які працюють з персональними даними, та періодичних 

незалежних перевірок заходів безпеки цих організацій. Пріоритет буде надано 

створенню глобального набору етичних норм обробки даних, наприклад, 

заборона на використання біометричних даних та вимога розкриття діяльності 

алгоритмів штучного інтелекту та поширення практики ознайомлення 

користувачів із принципами роботи баз даних. Це не лише захистить права 

користувачів, але й призведе до більшої довіри до цифрових технологій у 

глобальному масштабі. 

 

Висновок 

 

Конфіденційність даних на цифрових платформах є складним питанням, яке 

у сучасному світі є обов’язковим до постійного розгляду та вивчення. З 

розвитком технологій та зміною соціальних норм зацікавлені сторони повинні 

надавати пріоритет безпеці даних та працювати із довірою користувачів до 

онлайн платформ, яким вони надають свою персональну інформацію. Завдяки 

культурі відкритості, інвестицій у безпеку та належного відношення організації 

до їх користувачів, платформи можуть забезпечити обізнаність людей у 

правильній онлайн-поведінці та допомогти їм почуватися безпечно в інтернет 

просторі. Майбутнє конфіденційності даних буде залежати від співпраці між 

політиками, підприємствами та споживачами у напрямку створення 

безпечнішого цифрового світу, який поважає права. 
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Abstract 

The integration of Artificial Intelligence (AI) generators such as ChatGPT, 

Grammarly, and QuillBot into language teaching and learning has introduced 

transformative opportunities and challenges for educators and learners alike. These 

tools, which leverage natural language processing and machine learning algorithms, 

have proven effective in enhancing various aspects of language acquisition, including 

writing, vocabulary development, grammar correction, and autonomous learning. This 

paper critically examines different pedagogical approaches to incorporating AI 

generators into English as a Foreign Language (EFL) classrooms, with a focus on 

Computer-Assisted Language Learning (CALL) frameworks. The research 

investigates how these tools are used by both teachers and students to facilitate 

feedback, improve writing coherence, develop lexical knowledge, and promote learner 

independence. The study adopts a mixed-methods approach, combining quantitative 

survey data from EFL learners and instructors with qualitative insights obtained 

through interviews and classroom observations. Findings suggest that while AI 

generators enhance learner engagement and provide instant, individualized feedback, 

their pedagogical effectiveness is largely determined by the instructional context and 

teacher facilitation. Students benefit most when AI tools are integrated as 

complementary resources rather than replacements for teacher guidance. Furthermore, 

the results highlight the importance of training both educators and learners in the 

ethical and critical use of AI, particularly in avoiding overreliance and preserving 

academic integrity. This paper also discusses the evolving role of teachers in AI-

augmented classrooms and emphasizes the need for ongoing professional development 

to align instructional strategies with emerging technologies. By presenting real-world 

applications and reflections from the classroom, the study contributes to a deeper 

understanding of how AI generators can be effectively integrated into language 

learning environments. The paper concludes with recommendations for educators, 

institutions, and curriculum designers on the responsible and pedagogically sound 

adoption of AI generators in language education. These include establishing clear 

guidelines, fostering digital literacy, and encouraging reflective practices to ensure 

meaningful and ethical engagement with AI tools. 

Keywords 

AI generators, language learning, language teaching, autonomous learning, 

feedback, vocabulary, ESL, CALL, pedagogy, ethical engagement 

Introduction                                                                                                                               With 

the growing influence of digital transformation in education, Artificial Intelligence 

(AI) has emerged as a crucial tool in redefining teaching and learning practices. In the 
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field of language education, AI generators are now providing learners and educators 

with novel ways to produce, correct, and refine language output. These AI tools 

simulate natural language, offer real-time corrections, and enable interaction that 

closely mimics human communication. Platforms such as ChatGPT allow learners to 

engage in conversation, seek clarification, or generate academic content. Similarly, 

Grammarly and QuillBot assist in editing and paraphrasing tasks, enhancing writing 

quality and fluency. Despite these innovations, questions arise concerning how such 

tools are being integrated into formal curricula, what pedagogical principles guide their 

usage, and how both learners and teachers perceive their efficacy. This paper aims to 

analyze the multifaceted roles AI generators play in language education and suggest 

evidence-based strategies for their effective and ethical use. 

 

Literature Review 

The emergence of AI-based tools in education, particularly in language learning, 

has led to a substantial body of research over the past decade. According to Rahimi and 

Ebadi (2020), AI's incorporation into learning environments enhances interactional 

competence and supports scaffolding in learner output. Zou et al. (2022) argue that AI 

technologies such as Natural Language Processing (NLP) engines offer learners 

opportunities for real-time, context-specific feedback, fostering greater learner 

autonomy. Lee (2021) provides empirical evidence demonstrating improved writing 

proficiency among EFL learners using AI-based writing assistants. However, critical 

voices within the literature caution against unregulated AI use. Liu (2023) highlights 

that excessive dependence on AI-generated content can negatively impact learners' 

critical thinking skills and originality. Similarly, Alharbi (2023) explores the socio-

cultural implications of AI usage in non-native English-speaking contexts, noting that 

unequal access to digital tools and lack of digital literacy can exacerbate learning 

inequalities. The literature also identifies an urgent need for teacher training to ensure 

that AI integration aligns with curricular goals and learning outcomes. 

 

Methods and Methodology 

A mixed-methods research approach was adopted for this study to offer both 

quantitative breadth and qualitative depth. The quantitative component consisted of an 

online survey distributed to 120 EFL learners and 25 language instructors from 

universities and language centers across three countries. The survey included both 

closed and open-ended questions focusing on the frequency of AI tool usage, preferred 

platforms, perceived learning benefits, and challenges encountered. For the qualitative 

part, semi-structured interviews were conducted with 10 language instructors and 10 

advanced-level EFL learners. Interview questions explored perceptions of AI tools, 

their influence on classroom practices, learner autonomy, assessment issues, and 

ethical concerns. Thematic analysis was applied to the transcribed interviews to extract 

recurring patterns and insights. Triangulation of data sources ensured the reliability and 

validity of the findings. Ethical approval was obtained from participating institutions, 

and all participants were informed of their rights, including voluntary participation and 

confidentiality. 
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Discussion 

The integration of AI generators into language learning has introduced new 

dynamics into the educational process. The findings reveal that while most learners 

embrace AI tools for improving writing accuracy and vocabulary expansion, 

instructors have mixed views. On one hand, AI generators are praised for reducing 

teacher workload, personalizing feedback, and supporting learner independence. On 

the other, concerns arise regarding originality, overuse, and the potential for AI-

generated plagiarism. 

A critical issue that emerged is the lack of clear institutional policies regarding AI 

use in language education. While learners frequently use these tools outside the 

classroom, educators struggle to incorporate them meaningfully into formal instruction 

without undermining academic integrity. The role of AI generators in formative versus 

summative assessment contexts was also debated. Teachers expressed a preference for 

allowing AI-assisted learning in formative tasks but limiting its use in final 

assessments. Pedagogically, AI generators align well with constructivist and socio-

cognitive theories, as they facilitate learner-centered, feedback-rich environments. 

However, the challenge lies in ensuring these tools support deep learning rather than 

surface-level language manipulation. There is a pressing need for frameworks that 

integrate AI generators with existing instructional strategies. 

 

 Results and Findings 

Quantitative data revealed high levels of AI usage among learners: 

78% of students reported using AI tools at least once a week. 

65% used them primarily for writing tasks (e.g., essay editing, paraphrasing). 

48% employed AI for vocabulary building and idiomatic expressions. 

Teacher responses showed: 

72% believed AI tools improved learner engagement and motivation. 

60% expressed ethical concerns regarding originality and overreliance. 

40% had received formal training on integrating AI into their teaching. 

From the qualitative interviews: 

Students described AI tools as “non-judgmental tutors” available anytime. 

Instructors highlighted their usefulness for lesson planning and individualized 

instruction. 

Both groups emphasized the importance of critical thinking and responsible usage. 

These findings underscore the dual nature of AI generators in education: they can 

be both enablers and disruptors depending on how they are integrated and 

monitored.Quantitative data revealed high levels of AI usage among learners: 

- 78% of students reported using AI tools at least once a week... 

Teacher responses showed: 

- 72% believed AI tools improved learner engagement... 

From the qualitative interviews: 

- Students described AI tools as “non-judgmental tutors” available anytime... 
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 Conclusion and Recommendations 

This study concludes that AI generators have transformative potential in language 

teaching and learning when used thoughtfully and ethically. Their capacity to provide 

instant feedback, personalize instruction, and promote autonomous learning is 

unparalleled. Nevertheless, challenges related to authenticity, assessment validity, and 

teacher preparedness must be addressed. 

 

Recommendations include: 

Institutions should develop clear guidelines for AI usage in academic settings. 

Teachers need targeted professional development on AI tool integration. 

Learners should be trained in ethical and critical use of AI generators. 

Curriculum designers should consider hybrid instructional models incorporating 

AI. 

Further longitudinal research is essential to evaluate the long-term impacts of AI 

use on language proficiency, learner autonomy, and educational equity.                                                  

This study concludes that AI generators have transformative potential in language 

teaching and learning when used thoughtfully and ethically... 

Recommendations include: 

- Institutions should develop clear guidelines... 

- Teachers need targeted professional development... 

- Learners should be trained in ethical and critical use... 

- Curriculum designers should consider hybrid instructional models... 
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Культурологічний натяк, або алюзія (лат. alludere [натякати на щось], 

[пропонувати щось]) – риторичний або літературний стилістичний прийом, який 

використовується для того, щоб коротко і лаконічно описати якийсь (можливо, 

складний) факт, але тільки сугестивно, за допомогою терміна, який символічно 

(опосередковано) позначає порівнюваний факт і таким чином викликає у слухача 

певну асоціацію. Алюзія є давно відомим явищем, характерним як для прозових, 

так і поетичних художніх текстів [1, С. 89], проте ця стилістична фігура ще не 

набула достатньо ретельного вивчення. Метою розвідки є вивчення алюзії як 

лінгвістичного явища на прикладі культурологічних натяків з наявністю 

національного забарвлення [2, С. 187] у творах сучасного німецького 

письменника, майстра детективного жанру Клауса-Петера Вольфа. Його романи 

сповнені несподіваних ідей і мають захопливий сюжет. Місцевий колорит також 

дуже добре передано, хоча поряд зі Східною Фризією автор згадує також, 

наприклад, Зіґбург і Дінслакен у федеральній землі Північний Рейн-Вестфалія. 

Не є винятком і обрані нами для аналізу книги «Східнофризьке полювання» і 

«Східнофризький гнів». 

У творах К.-П. Вольфа культурологічні натяки посилаються, наприклад, на: 

- літературний персонаж чи знаменитість: Wenn er schrieb, und das tat er auch 

jetzt im Gefängnis in Lingen sehr gerne, dann wurde er zu Hans Fallada, dessen 

Romane er immer geliebt hatte. – Hans Fallada war das Pseudonym von Rudolf 

Wilhelm Friedrich Ditzen, einem deutschen Schriftsteller [3, С. 21]; 

Immerhin war Judith Rakers eines der bekanntesten Gesichter des Deutschen 

Fernsehens. – Judith Deborah Rakers – німецька журналістка і телеведуча. З 2005 

року вона найбільш відома як дикторка новин у програмі Tagesschau на Першому 

німецькому телебаченні [3, С. 50]; 

- особові алюзії: згадки персоналій, зовнішність чи діяльність яких якимось 

чином співвідноситься з характерними рисами персонажів роману. Er selbst sah 

nicht gerade aus wie der erwähnte Filmstar, sondern eher wie der Fußballfunktionär 

Reiner Calmund – vor seiner Diät. – Райнгольд «Райнер» Кальмунд - колишній 

німецький футбольний функціонер. Він став відомим як головний 

відповідальний за футбольний відділ клубу Бундесліги «Байєр 04 Леверкузен», в 

якому він працював з 1976 по 2004 рік; з 1999 року був першим керуючим 

директором компанії Fußball GmbH. Зараз він активно працює як експерт, 

ведучий та автор. Його візитівками, які зробили його відомим широкому загалу 
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поза футболом, є сильний рейнський діалект і, до схуднення у 2020 році, 

ожиріння [4, С. 7]. 

Однією з переваг алюзії є можливість представити складне питання лише 

кількома словами. Однак це передбачає, що слухач усвідомлює контекст, на який 

ви натякаєте, інакше двері відкриті для непорозумінь. З іншого боку, 

стилістичний прийом алюзії також може бути використаний навмисно для 

кодування повідомлення, навмисно виключаючи частину слухачів з розуміння 

того, про що йдеться: Autolärm gab es hier sowieso nicht. – На острові Лангеог 

автомобілі не їздять [3, С. 42]. У цьому відношенні алюзію можна порівняти з 

метафорою, яка сформульована настільки розпливчасто, що значення не є 

очевидним одразу, а більш-менш залишається асоціацією адресата. 

Im Norddeicher Yachthafen, vor dem Skipperhuus, waren beide erschossen 

worden. – Економічне підприємство міста Норден. «Skipperhuus» – це оглядовий 

майданчик з рестораном. Іншого такого виду на море та паромну гавань у Східній 

Фризії не знайдеш. Довга дамба запрошує на довгі недільні прогулянки, а 

Вадденське море – на похід на болото. Невелика яхтова гавань міста Норден 

розташована відразу перед рестораном [4, С. 7]; 

Mehrfach hatte er dort gegessen und den Blick auf die Nordsee und den Hafen 

genossen. – Німецьке узбережжя Північного моря охоплює все узбережжя 

німецької затоки від Емдена до Зільта, а також Східно-Фризькі та Північно-

Фризькі острови. Північно-Фризьке Вадденське море також є місцем 

розташування десяти так званих Халліґенів – невеликих незахищених островів, 

які затоплюються під час припливів і відпливів. Найсхідніша точка німецького 

узбережжя Північного моря, острів Боркум, розташований у Східній Фризії в 

Нижній Саксонії [4, С. 8]; 

Heiner und Carl hatten mit ihm Schollen gegessen und dazu viel Bier getrunken. 

Und jeder drei oder vier eiskalte Aquavit. – Aquavit, або Akvavit (лат. aqua vitae, 

Wasser des Lebens, також Lebenswasser) – це алкогольний, дистильований 

екстракт, а з часів Середньовіччя – фармацевтичний термін для позначення 

бренді або винного спирту. У Норвегії аквавіт вперше письмово згадується в 16 

столітті як ароматизований бренді [4, С. 8]. 

George schwor Rache. Vendetta. Das Wort kreiste in seinem Gehirn. – Слово 

«Вендета» означає криваву ворожнечу або помсту, яка часто відбувається між 

двома сімʼями або групами. Ця ворожнеча може тривати поколіннями і часто 

характеризується глибоко вкоріненим почуттям честі та бажанням помститися. 

Вендета тісно повʼязана з поняттям кровної помсти, коли образа або 

несправедливість щодо члена сімʼї розглядається як замах на честь усієї родини. 

У відповідь ворожнеча, як правило, продовжується, і сімʼя-суперник також 

мститься. Цей цикл помсти може призвести до нескінченної спіралі насильства і 

призводив до трагічних конфліктів в історії багатьох культур [4, С. 8]; 

Oder, wie der ehemalige Kripochef Ubbo Heide es ihnen beigebracht hatte: Ein 

Blick aufs Meer relativiert alles. – Чоловіче імʼя Ubbo (Уббо) є фризькою 

скороченою формою імен, що починаються з двох основ «Уль-», наприклад, 

«Ульберт». Імʼя хлопчика походить від давньоверхньонімецького слова uodal, що 
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означає «спадок», «батьківщина» або «спадщина». Відповідно, значення імені 

Уббо зазвичай трактується як «спадкоємець» [4, С. 9]; 

Fünfzig, sechzig Tiere 10 flohen deichabwärts in Richtung Watt, die anderen Schafe 

liefen landeinwärts. – Тут термін «Watt» («мулистий пляж») позначає ділянки у 

прибережній припливно-відпливній зоні, які висихають під час відпливу. Це 

можуть бути піщані, змішані, мулисті або камʼянисті мулисті пляжі. Термін 

«мулиста заплава» походить від давньофризького слова wada, що означає 

«прохідний вбрід, неглибокий, мілководний» [4, С. 9-10]; 

Nicht auf Norderney. Auf Juist haben wir uns ein Doppelzimmer genommen. – 

Norderney (нижньонімецькою мовою: Nördernee – один зі Східно-Фризьких 

островів у Північному морі, розташований біля материкової частини Нижньої 

Саксонії між гирлами річок Емс і Везер у Німецькій бухті. Острів Юїст 

розташований у південній частині Північного моря, між Боркумом і Нордернеєм 

у Вадденському морі Нижньої Саксонії і також є одним із Східно-Фризьких 

островів [4, С. 11]; 

Bodenständig. Kein Schickimicki. Kein intellektuelles Gehabe, sondern 

ostfriesisch unaffektiert. – Невимушено, неформально [4, С. 15]; 

Auf dem Tisch stand ein Baumkuchen von ten Cate mit fünf Ringen. – Кафе зі 

східнофризькими регіональними стравами в місті Норден [4, С. 16]; 

In diesem friedlichen, ruhigen Viertel im Norden von Norden würde ein Schuss für 

eine Menge Aufregung sorgen. – Норден є не лише найстарішим містом у Східній 

Фризії, але й найбільш північно-західним на материковій частині Німеччини. 

Місто відоме завдяки Музею східнофризького чаю в історичній Старій ратуші та 

норденському письменнику Клаусу-Петеру Вольфу, який увіковічнив це місто у 

своїх романах, що були екранізовані телеканалом ZDF [4, С. 16]; 

Jetzt stand sie am Flinthörn. – Флінтхьорн – це територія на південному заході 

східно-фризького острова Лангеог, назва якого походить від двох термінів: 

«флінт» (Feuerstein) і «хьорн» (паводковий гак). Флінтхьорн є частиною 

Національного парку Вадденського моря Нижньої Саксонії як тиха зона 

(охоронна зона I) з 1986 року. До цього територія вже була визначена як 

«природний заповідник Флінтхьорн» з 1963 року через її видатне 

природоохоронне значення [3, С. 7]; 

Inge Schmelzin, die seit fünfzehn Jahren immer wieder auf Langeoog Urlaub 

machte, zeigte auf Astrid und erklärte ihrer sechzehnjährigen Tochter Annika: …  – 

Лангеог (зі східнофризької – «довгий острів») – третій за величиною зі Східно-

Фризьких островів на північному заході Німеччини, що лежать біля материкової 

частини федеральної землі Нижня Саксонія між гирлами річок Емс і Везер у 

Німецькій бухті [3, С. 8]; 

Die kauft auch bei Remmers morgens ihre Brötchen ein. – (Remmers Brötchen-

Shop Langeoog) – Булочна Реммерса на Лангеог. Яннес Реммерс, пекар на острові 

Юїст у четвертому поколінні, переїхав на Лангеог як майстер-пекар у віці 21 року 

[3, С. 8]; 
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Ja, Mama, ich habʼ die bei Vier Beaufort getroffen. Die hat diesen lässigen Hoodie 

mit einer Muschel drauf bekommen. – Магазин на Langeoog, бренд одягу пляжної 

та вітрильної моди [3, С. 8]. 

Перспективним нам здається розгляд проблеми перекладу слів-

культурологічних натяків, які стали основою великої кількості наукових робіт, як 

і самих творів К.-П. Вольфа українською мовою. 

Суперечливим також є питання про виділення та розмежування 

безпосередньо способів перекладу культурологічних натяків, а також про 

правомірність та необхідність вживання того чи іншого прийому та факторів, які 

накладаються на їхнє уподібнення певним обмеженням. Унаслідок різноманіття 

цих мовних одиниць та їх індивідуальних особливостей, прийоми передачі 

культурологічних натяків з мови оригіналу можуть видозмінюватись та поєд-

нуватися один з одним.  
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Технологічний розвиток сучасного суспільства обумовив потрапляння 

окремого індивіда в інформаційний бум, що спричиняє труднощі у визначенні 

себе у світі та сприйнятті оточення. Специфікою існування людини сьогодення є 

те, що світ фактично перетворився у глобальне село, коли комунікація людей 

різних культур і менталітетів суттєво спрощена і питання співіснування різних 

етносів посідає важливе місце у загальному існуванні людства. 

Мета даної розвідки полягає у представленні існуючих поглядів на природу 

імагології, виявленні її складної багатокомпонентної структури, з обов’язковим 

урахуванням бінарної природи імаго логічного образу. 

Кожен народ має власні підвалини, які можуть бути не зрозумілими 

представникам іншої культур, що призводить до створення, так званого, образу 

нації, який базується на нашому ставлення до таких традицій, що й являє собою 

імагологічний образ.    

Вітчизняний дослідник Д. Наливайко визначив імагологічний образ як 

«ансамбль уявлень та ідей про Іншого, не-свій світ і культуру, що неминуче 

виводить цей  образ на перехрестя проблем ідеологічних і культурологічних, 

нерідко й політичних. Він аж ніяк не є фотографічним відбиттям Іншого/Чужого, 

за ним стоїть, і в нього інкорпорується автор зі своєю суб’єктивністю, зі своєю 

ідеологією й ангажованістю, який не просто розгортає образ, а й експлікує його» 

[1, с.95].   

Схожої думки дотримуються французькі учені П. Брюнель, К. Пішуа, А.-М. 

Руссо, які доходять висновку, що «образ або імідж – це індивідуальне чи 

колективне уявлення, котре складається з елементів одночасно і 

інтелектуальних, і емоційних, і суб’єктивних. Жоден іноземець ніколи не 

побачить країну так, як це хотілося б місцевим жителям. Це означає, що емоційні 

оцінки переважають над об’єктивною оцінкою. Хибні ж погляди 

розповсюджуються швидше й ширше, ніж істина» [2, с. 64]. 

Більшість дослідників вважають, що образи закордонних країн являють 

собою не фактичну реальність, а радше ті очікування, що сформувалися на основі 

нашого сприйняття тієї інформації, що надходить як від нашого оточення, так і 

від засобів масового інформування. Доречним, на нашу думку, буде з цього 

приводу навести процес орієнталізації Сходу на теренах Європейської спільноти. 

Найяскравіше це проявилося у літературній творчості, оскільки письменникам 

притаманне загострене сприйняття оточуючого світу й творчий підхід до 

відображення реальності. Так, на думку Е. Саїда, «схід був витворений, 

орієнталізований не тільки тому, що його відкрили як “орієнтальний” у всіх тих 

розуміннях, які здавалися самоочевидними пересічній європейській свідомості 
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дев’ятнадцятого сторіччя, а й тому, що його можна було зробити орієнтальним – 

тобто примусити бути орієнтальним» [3, с.16]. Висловлювання науковця 

стосується літературного процесу ХІХ століття, але подібне сприйняття Іншого 

притаманне і сучасному суспільству й базується на певних усталених 

стереотипах. 

Д.-А. Пажо зазначив, що національний образ не варто розглядати як аналог 

реальності, що спостерігається, оскільки національний образ – це все-таки 

репрезентація авторського уявлення. І при вивченні національного образу слід 

зважати на такі основні опозиції тексту, як «(я-оповідач – рідна культура, яка 

зображається) та тематичними одиницями, елементами, які є каталізаторами 

образу чужого» [4, с. 175].  

Х. Дизерінк у своїй статті «Імагологія та питання етнічної ідентичності» 

звернув увагу на імагологічну значимість національно-історичних впливів і 

зазначив, що «іміджі та імаготипічні структури не є відбиттям  або 

відображенням реальних колективних рис спільнот (“нація”, “народ” і подібне), 

а лише фікціями, тобто, ідеями, що в певний час на певних історичних етапах 

формуються у країнах або спільнотах» [5, с. 389].  

На дуалістичну природу образу звернув увагу Д.-А. Пажо, який сказав, що «з 

певного погляду образ – це мовлення, мовлення з Іншим; таким чином він слугує 

об’ємним посиланням на реальність, на яку вказує і яку означає. Тому ключовою 

проблематикою для імагології має бути питання логіки образу, його 

“істинності”, а не “помилковості”. Вивчати образ – це знати, що його утворює, 

що передає, якою є його справжня сутність, а у випадках, коли таке можливо, – 

що поєднує його з іншим образом або ж оригіналом» [6, с. 400]. 

Представлені нами у даній роботі погляди на імаголгію, дають змогу 

погодитися із думкою Т. Денисової, що термінологічний апарат літературної 

імагології «ще не відстоявся, не уніфікувався, не набув статусу 

загальноприйнятої категоріальності» [7, с.216]. 

Враховуючи усе вищесказане, можна зробити висновок про те, що імагологія 

знаходиться у стані розвитку й потребує подальших розвідок. Особливість 

імагологічної структури обумовлює складність у чіткій термінологізації галузі, 

що робить її перспективним об’єктом дослідження як для науковців сучасності, 

так і для майбутніх поколінь учених. 
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доцент кафедри маркетингу, 
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Сучасна інфраструктура товарного ринку є фундаментальним елементом 

національної економіки, забезпечуючи життєво важливі логістичні та 

розподільчі функції. В умовах безпрецедентної повномасштабної військової 

агресії проти України, її функціонування зіткнулося з екстраординарними 

викликами, що об'єктивно вимагає інтенсивної адаптації та розробки 

кардинально нових, трансформаційних стратегій. Актуальність дослідження цих 

стратегій зумовлена їхньою критичною роллю у підтриманні економічної 

стійкості держави та гарантуванні базових потреб суспільства. Необхідність 

глибокого наукового аналізу цих трансформаційних процесів підкреслюється 

також міжнародним досвідом кризового управління, що доводить, що 

ефективність логістичної інфраструктури є запорукою національної безпеки та 

стабільності. 

До ескалації військових дій розвиток інфраструктури товарного ринку 

України характеризувався орієнтацією на імплементацію в європейські та 

глобальні логістичні ланцюги, експансію дистрибуційних мереж та інтеграцію 

передових технологій задлятого, щоб  оптимізовувати операційні процеси.  

Серед домінантних стратегій можна виокремити максимізацію 

рентабельності, оптимізацію витрат, підвищення операційної ефективності за 

рахунок глобалізації логістичних операцій, інтенсивний розвиток сегменту 

електронної комерції, а також модернізацію транспортних артерій та складської 

нерухомості. Домінуючою був напрям, що передбачав стабільність, 

прогнозованість ринкових умов та безперешкодний доступ до міжнародних 

морських транспортних шляхів. Це дозволяло мінімізовувати логістичні витрати 

та забезпечувати високу швидкість обігу товарів, що в свою чергу сприяло 

загальному економічному зростанню. 

Провівши дослідження поточного стану, можемо спостерігати, що з 

початком повномасштабної війни інфраструктура товарного ринку України 

зазнала докорінних змін, що зумовило необхідність оперативної розробки та 

впровадження новітніх, кризових та адаптивних стратегій. До числа цих 

стратегічних напрямів належать: 

1. Радикальна зміна географії логістичних маршрутів та транспортних 

коридорів.  

Переорієнтація ключових імпортно-експортних потоків з морських портів, 

що опинилися під загрозою або блокадою, на західні наземні прикордонні 
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переходи (автомобільні та залізничні). Цей процес включає активний розвиток 

"сухих портів" та пунктів перевалки вантажів на західних кордонах. 

Інтенсифікація використання річкового транспорту, зокрема Дунайських 

портів, як життєво важливого альтернативного шляху для експорту 

агропромислової продукції та імпорту критично важливих товарів. Таке рішення 

значно знижує залежність від морських шляхів, які перебувають під військовою 

загрозою. 

2. Переформатування внутрішніх логістичних мереж.  

Акценти зміщуються на забезпечення функціонування у відносно безпечних 

центральних та західних регіонах, тоді як для східних та південних територій, що 

перебувають під перманентною загрозою, розробляються тимчасові логістичні 

та гуманітарні рішення. 

3. Створення нових логістичних хабів та тимчасових складських 

потужностей. 

 Організація децентралізованих пунктів дистрибуції товарів у безпечніших 

регіонах та на прикордонних територіях із сусідніми державами. Ця стратегія 

забезпечує гнучкість та можливість швидкого переміщення запасів у разі 

непередбачених обставин. 

4. Системне підвищення стійкості та безпеки ланцюгів постачання.  

Впровадження багаторівневих резервних маршрутів, використання 

децентралізованих складських мереж та посилення заходів фізичної безпеки 

об'єктів критичної інфраструктури. 

5. Інтенсифікація використання наявного транспортного потенціалу та 

оптимізація внутрішніх перевезень.  

Максимальне залучення всіх доступних видів транспорту та раціоналізація 

логістичних процесів в межах країни. 

6. Прискорена цифровізація та оптимізація інформаційних потоків.  

Екстрене впровадження систем відстеження вантажів, електронного 

документообігу для оперативного реагування на динамічно змінювані умови. 

7. Активація державної підтримки та посилення міжнародної співпраці. 

Інтенсивна взаємодія з державними інституціями та міжнародними 

партнерами з метою гарантування гуманітарних поставок та відновлення 

пошкоджених елементів інфраструктури. 

Ключові аспекти трансформації стратегій 

На  нашу думку головним аспектом трансформації стало принципове 

переорієнтування з парадигми ефективності на пріоритети виживання та 

стійкості. Стратегії, що раніше були спрямовані на мінімізацію операційних 

витрат та максимізацію прибутку, нині концентруються на забезпеченні 

безперервності поставок, швидкому реагуванні на руйнування та задоволенні 

критичних потреб населення. Відтак, зросла роль гнучкості, здатності до 

швидкої зміни маршрутів та адаптації до умов перманентної невизначеності та 

підвищених ризиків. Така  зміна  пріоритетів свідчить про глибоку зміну 

парадигми управління логістикою, де безпека та надійність стали більш цінними, 

ніж абсолютна економічна вигода. Крім того, значно посилилася роль держави у 
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координації логістичних процесів та гарантуванні безпеки, що вимагає 

перегляду традиційних моделей державно-приватного партнерства в нових 

умовах. Також слід відзначити посилення ролі міжрегіональної співпраці та 

горизонтальних зв'язків між суб'єктами ринку, що стало необхідним для 

подолання локальних логістичних криз. 

Висновки. Повномасштабна військова агресія спричинила кардинальну 

переоцінку та трансформацію стратегій розвитку інфраструктури товарного 

ринку України. Замість орієнтації на рентабельність та глобалізацію, 

пріоритетами стали забезпечення всебічної стійкості, диверсифікація 

логістичних ланцюгів та формування ефективних внутрішніх логістичних хабів. 

Ці стратегічні зміни дозволили адаптуватися до нових геополітичних та 

економічних реалій, забезпечивши безперебійне постачання життєво важливих 

товарів та підтримання функціонування національної економіки в умовах війни. 

Подальші наукові розвідки мають бути сфокусовані на розробці довгострокових 

стратегій відновлення та подальшого сталого розвитку сучасної та стійкої 

інфраструктури товарного ринку України, з обов'язковим урахуванням набутого 

досвіду воєнного часу та потенційних загроз майбутнього.  
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Персоналізоване навчання, як одна з провідних тенденцій сучасного 

корпоративного розвитку, орієнтується на адаптацію змісту, форм і темпів 

освітніх впливів до індивідуальних характеристик працівника: вихідного рівня 

підготовки, професійного досвіду, когнітивного стилю та мотиваційного 

профілю . У цьому контексті грейдова система компетенцій виступає 

ефективним засобом побудови індивідуалізованих освітніх траєкторій, оскільки 

послідовно структурує очікування до працівника, описуючи поведінкові 

індикатори, обсяг відповідальності, рівень автономії у прийнятті рішень та 

внесок у досягнення стратегічних цілей організації. 

Термін «грейд» походить з англо-французького слова grade (лат. gradus) і в 

перекладі з англійської означає «ступінь», «рівень». Грейдування посад - це 

процес оцінювання та аналізу різних посад в організації для визначення їхньої 

відносної цінності з погляду компенсації та пільг. Мета класифікації посад - 

забезпечити справедливу й послідовну класифікацію та компенсацію посад на 

основі їхньої відносної цінності для організації [1]. Грейдова система не 

зводиться до формалізованої посади чи стажу, а фокусує увагу на реальних 

уміннях та поведінкових проявах, що створює умови для справедливого та 

прозорого управління розвитком персоналу. 

З теоретичної точки зору, грейдова модель інтегрує положення теорії 

очікувань Врума, згідно з якою мотивація виникає лише за наявності чіткого 

зв’язку між зусиллями, результатом і винагородою [2] , а також компліментарно 

доповнює модель компетенцій Бояціса [3]. Завдяки цьому грейди формують 

ланцюжок навчальних блоків, які відповідають сучасним підходам до 

безперервного професійного зростання.  

Розробка грейдової системи компетенцій починається з ґрунтовного аналізу 

професійних ролей та очікувань бізнесу: спочатку формалізуються ключові 

функції та результати, які має забезпечувати працівник, а потім здійснюється 

добір критичних технічних і поведінкових компетенцій за допомогою аналізу 

посадових інструкцій, інтерв’ю з керівниками й опитувань фокус-груп. Надалі ці 

компетенції структуруються у матрицю, де кожен елемент поєднує опис 

необхідних навичок (інструментальних і методологічних), поведінкових 

індикаторів (від комунікативних стратегій до прийняття рішень) та ключових 

показників ефективності (KPI) [4]. На основі статистичної обробки результатів 

комплексного оцінювання у вигляді самооцінки, оцінки керівника за п’яти-

бальною шкалою, 360°-фідбек, тестових кейсів визначаються порогові значення, 

які відповідають окремим рівням — грейдам I–IV. 
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У процесі атестації працівника кожну складову матриці вимірюють окремо: 

технічні навички підтверджуються виконанням контрольних завдань або 

проєктів, поведінкові індикатори — через спостереження та опитування колег, 

KPI — аналітикою виконаних проєктів і дашбордів ефективності. Порівняння 

отриманих балів із визначеними порогами дозволяє однозначно віднести фахівця 

до певного грейда та окреслити індивідуальний план розвитку. 

У таблиці 1 наведено приклад розробленої грейдової системи компетенцій 

для ролі «Аналітик даних». Даний приклад демонструє, як чотирирівнева 

структура (Grade I–IV) поєднує опис поведінкових індикаторів, технічні та «soft 

skills», а також ключові бізнес-показники (кількість проєктів, виконання KPI), 

завдяки чому організація може чітко контролювати індивідуальні освітні 

траєкторії та мотивацію кожного фахівця. 

 

Таблиця 1. 

Грейдова система для ролі аналітика даних 
№ Грейд Технічні навички Soft skills Кількість/складність 

проєктів 

% 

виконання 

KPI 

1 I - 

Молодший 

аналітик 

Базове очищення 

даних. 

Аналіз простих 

метрик. 

Формування 

стандартних 

звітів. 

Увага до 

деталей. 

Здатність до 

швидкого 

навчання. 

Командна 

взаємодія. 

Підтримка 2–3 

стандартних звітів 

 

≥ 80 % 

2 II - 

Аналітик 

даних 

Поглиблене 

маніпулювання 

даними (pandas). 

Візуалізація 

(Tableau/Power 

BI). 

Базова 

статистична 

обробка. 

Комунікабельніс

ть. 

Адаптивність до 

змін. 

Критичне 

мислення 

Розробка 5–7 

інтерактивних 

дашбордів  

≥ 85 % 

3 III - 

Старший 

аналітик 

Побудова 

прогнозних 

моделей. 

Автоматизація 

ETL-процесів. 

Оптимізація 

SQL-запитів 

Наставництво і 

навчання 

молодших колег. 

Тайм-

менеджмент. 

Аналітичне 

мислення 

Проєктування 3-х 

аналітичних 

конвеєрів  

≥ 90 % 

4 IV -

Провідний 

аналітик 

Архітектура Big 

Data (Spark). 

MLOps (Docker, 

CI/CD). 

Хмарні сервіси 

(AWS/GCP) 

Лідерство. 

Стратегічне 

бачення. 

Управління 

проєктами. 

Формування 

аналітичної стратегії 

для 1–2 бізнес-

напрямів 

≥ 95 % 
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Впровадження грейдової системи забезпечує значні переваги як для 

працівника, так і для організації. З одного боку, співробітник отримує чітку карту 

кар’єрного зростання зі сформованими критеріями переходу. Тобто, він знає, які 

знання й навички необхідно здобути, які курси та внутрішні тренінги варто 

пройти, а також які матеріальні стимули передбачені за досягнення нового рівня 

(бонус у розмірі 5–10 % окладу, компенсація сертифікацій або зовнішніх курсів) 

[5]. З іншого — компанія автоматизує планування L&D-бюджету, адже 

інвестиції спрямовуються виключно на ті компетенції, які критично впливають 

на бізнес-метрики, а завдяки інтеграції з LMS та People Analytics можна в режимі 

реального часу відстежувати прогрес персоналу, оперативно визначати «вузькі 

місця» й адресно призначати курси або внутрішні менторські програми. 

Крім того, матеріальна та нематеріальна мотивація, закладені в грейдовій 

моделі, формують культуру безперервного розвитку та підвищують залученість 

працівників. Завдяки прозорості критеріїв і об’єктивності оцінювання 

знижується ризик конфліктів і суб’єктивізму, а чітка диференціація рівнів 

дозволяє гнучко формувати міжфункціональні команди з урахуванням 

поточного професійного статусу кожного учасника. Згідно з аналітичними 

звітами, компанії, які впровадили багаторівневі системи оцінки й розвитку, 

демонструють на 17–25 % вищу продуктивність порівняно з тими, що 

використовують традиційні підходи до навчання; крім того, за даними SHRM, 

такі організації на 50 % частіше досягають стратегічних цілей, а за дослідженням 

Gartner, компанії з компетентнісною моделлю в 2,5 раза випереджають 

конкурентів за темпами зростання доходів; водночас бізнеси, що 

використовують аналітику даних для оцінки компетенцій, додають ще 8–10 % 

продуктивності в перші шість місяців впровадження [6]. 

Водночас у застосуванні грейдових моделей наявні ризики формалізації: 

перевантаженість системи надмірною кількістю рівнів, відсутність зворотного 

зв’язку після переходу між грейдами, а також ігнорування церемоній визнання 

можуть призвести до зниження мотивації та втрати авторитету моделі. Щоб 

мінімізувати ці загрози, рекомендується оптимізувати структуру до трьох–п’яти 

рівнів із чіткою візуалізацією, передбачити «церемонії переходу» та матеріальне 

стимулювання, а також інтегрувати грейди в систему KPI й кадрових рішень . 

Отже, грейдова система компетенцій постає не лише як інструмент 

ранжування та оцінювання, а як фундаментальна архітектура управління 

людським капіталом, що забезпечує стратегічну інтеграцію бізнес-цілей, 

поведінкових стандартів та навчальних стратегій. Вона створює умови для 

персоналізованого та прозорого розвитку працівників, підвищує ефективність 

навчання й служить потужним драйвером організаційного зростання.  

 

Список літератури 

1. Грейдінг посад: як створити // PRITULA Academy. — URL: 

https://ukr.pritula.academy/tpost/6dojmhv4c1-greiding-posad-yak-stvoriti (дата 

звернення: 15.05.2025). 

2. Vroom, V. H. Work and Motivation. – New York : Wiley, 1964. 



MANAGEMENT, MARKETING 

SCIENCE, TRENDS AND REALITIES: CURRENT TRENDS AND DEVELOPMENT 

  

 144 

3. Boyatzis, R. E. The Competent Manager: A Model for Effective Performance. – 

New York : John Wiley & Sons, 1982. 

4. Форум DOU: «Грейдова система компетенцій — досвід і поради» // 

DOU.UA. — URL: https://dou.ua/forums/topic/46947/ (дата звернення: 17.05.2025). 

5. Як організувати корпоративне навчання в IT-компанії: усі «від» і «до» — 

досвід ITExpert і BotsCrew // ITExpert.Work. — URL: https://itexpert.work/uk/yak-

organizuvaty-korporatyvne-navchannya-v-it-kompaniyi-shhob-usi-vid-czogo-

vygraly-dosvid-itexpert-i-botscrew/ (дата звернення: 17.05.2025). 

6. Association for Talent Development. State of the Industry 2024: Competency 

Models in Organizations. Washington, DC : ATD Press, 2024. 

 

 

 



MEDICINE 

SCIENCE, TRENDS AND REALITIES: CURRENT TRENDS AND DEVELOPMENT 

  

 145 

  THE USE OF HIGH-FREQUENCY MAGNETOTHERAPY 

AND ELECTRICAL STIMULATION IN THE 

COMPREHENSIVE TREATMENT OF 

INTERVERTEBRAL DISC HERNIATION: A 

LITERATURE REVIEW 
 

Aiembek Malika Erzhankyzy, 
resident in Physical and Rehabilitation Medicine (Adult and Pediatric), KazNMU 

named after S.D.Asfendiyarov 

 

Abdykiyassov Adi Bayanovich 
resident (PGY-1) in Traumatology and Orthopedics, 

Semey Medical University 

 

Bukharbayeva Aidana Nurbergenkyzy 
Student of "Kazakh National Medical University 

named after S. D. Asfendiyarov" 

 

Alaidarova Aida, 
Student of "Kazakh National Medical University 

named after S. D. Asfendiyarov" 

 

 Zhandauletova Karina Miraifovna 
Student of  Astana Medical University 

 

 Abstract. Intervertebral disc herniation remains one of the key nosological 

entities underlying chronic vertebrogenic pain syndromes and persistent disability 

among working-age patients. 

 In the era of rapid advancement in non-invasive therapeutic technologies, high 

frequency magnetotherapy and electrical stimulation are gaining particular interest as 

components of a personalized, multi-level rehabilitation approach. 

 This literature review summarizes current data on the pathophysiological 

rationale for the use of these methods, their clinical efficacy, as well as their 

neuroregenerative and analgesic mechanisms of action.  

 The paper also explores prospects for integrating magnetotherapy and 

neurostimulation into multidisciplinary treatment protocols, with a focus on 

minimizing pharmacological load and restoring neuromuscular control. 

 Keywords: intervertebral hernia, high frequency magnetic therapy, 

neurostimulation, physiotherapy, chronic pain, spinal rehabilitation, 

neuroregeneration. 
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 Introduction. Intervertebral disc herniation (IVDH) is a prevalent degenerative 

spinal disorder and a leading cause of chronic low back pain, radiculopathy, and 

neurological deficits in adults of working age [1]. The resulting functional impairment 

significantly reduces quality of life and often leads to long-term disability and 

socioeconomic burden. While conventional treatment strategies such as 

pharmacotherapy, physical therapy, and surgery have demonstrated varying degrees of 

efficacy, the search for safer, more effective, and non-invasive therapeutic alternatives 

continues [2]. 

 In recent years, high frequency magnetotherapy and electrical stimulation have 

emerged as promising modalities within the framework of conservative and 

rehabilitative care [3]. These technologies offer potential benefits such as pain relief, 

improved microcirculation, modulation of neuromuscular activity, and promotion of 

neural regeneration. Despite growing clinical interest, the integration of these 

modalities into standard practice requires a deeper understanding of their underlying 

mechanisms, optimal treatment parameters, and long-term outcomes [4]. 

 This review aims to critically evaluate current literature on the use of high 

frequency magnetotherapy and electrical stimulation in patients with intervertebral disc 

herniation. Emphasis is placed on physiological rationale, therapeutic efficacy, safety 

profiles, and the future role of these technologies in multidisciplinary pain management 

and functional recovery programs. 

 Materials and Methods. This narrative literature review was conducted to 

analyze and synthesize current scientific data regarding the application of high 

frequency magnetotherapy and electrical stimulation in the treatment of intervertebral 

disc herniation (IVDH). A systematic search of the literature was performed using the 

following electronic databases: PubMed, Scopus, Web of Science, and Google Scholar. 

The search period covered publications from 2015 to 2024, with emphasis on recent 

studies reflecting advances in physical medicine, neurorehabilitation, and non-invasive 

pain therapy. 

 The following keywords and their Boolean combinations were used during the 

search: "intervertebral disc herniation," "magnetotherapy," "electrical stimulation," 

"neuromodulation," "rehabilitation," "chronic low back pain," "non-invasive therapy," 

"neuromuscular recovery," and "analgesic effect." 

 Inclusion criteria: 

• Peer-reviewed original studies, clinical trials, systematic reviews, and meta-

analyses; 

• Publications in English or Russian; 

• Studies involving adult patients diagnosed with lumbar or cervical IVDH; 

• Reports assessing the therapeutic outcomes of high frequency magnetotherapy 

and/or electrical stimulation. 

 Exclusion criteria: 

• Studies involving surgical interventions as the primary treatment modality; 

• Animal studies or in vitro experiments without translational relevance; 

• Publications lack quantitative or clinical outcome data. 
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 The selected literature was screened for relevance by title and abstract. Full-text 

analysis was performed on eligible studies. Particular attention was paid to study 

design, patient cohorts, treatment parameters (frequency, duration, intensity), outcome 

measures (pain relief, functional recovery, quality of life), and reported adverse effects. 

 The data obtained were qualitatively analyzed to identify trends, therapeutic 

efficacy, mechanisms of action, and clinical applicability. The results were then 

synthesized and structured to reflect current understanding and future directions in the 

application of magnetotherapy and electrical stimulation in the conservative 

management of IVDH. 

 Results. A total of 37 studies published between 2015 and 2024 met the 

inclusion criteria and were included in the final analysis. Among these, 18 were 

randomized controlled trials (RCTs), 9 were prospective cohort studies, 6 were 

systematic reviews or meta-analyses, and 4 were quasi-experimental studies. 

 A prospective, randomized study by Albornoz-Cabello et al. (2020) examined 

the use of pulsed electromagnetic fields (PEMF) in 160 patients with lumbar disc 

herniation. The study revealed a statistically significant reduction in pain intensity 

(mean VAS score decreased from 6.8 to 3.1; p < 0.01) and improvement in functional 

capacity, measured by the Oswestry Disability Index (ODI), after a 4-week treatment 

protocol using PEMF therapy [5]. 

 In a randomized crossover study, Dias, Lucas Vinicius et al. (2021) investigated 

the analgesic effects of Transcutaneous Electrical Nerve Stimulation (TENS) in chronic 

low back pain patients, including those with confirmed discogenic pathology. The 

study demonstrated immediate pain relief post-TENS application, with reductions of 

up to 35% in reported pain intensity, supporting its role in acute symptom management 

[6]. 

 A neurophysiological study conducted evaluated the frequency-dependent 

effects of Neuromuscular Electrical Stimulation (NMES) on spinal reflexes and muscle 

activation in patients undergoing rehabilitation for lumbar disc herniation. The authors 

found that higher stimulation frequencies (50–100 Hz) led to enhanced muscle 

recruitment and improved lumbosacral stability, correlating with reduced recurrence of 

pain episodes over a 3-month follow-up period [7]. 

 1. High-Frequency Magnetotherapy (HFM) 

 Several studies demonstrated the effectiveness of high frequency 

magnetotherapy in reducing pain and improving functional outcomes in patients with 

lumbar and cervical intervertebral disc herniation (IVDH). 

• Raslan et al. (2020) reported a significant reduction in pain (VAS score reduction 

by 3.2 ± 1.1, p < 0.01) and improved lumbar mobility in patients undergoing a 

4-week course of HFM combined with physiotherapy [8]. 

• Kim et al. (2019) observed enhanced nerve conduction and reduced 

inflammatory markers (CRP, IL-6) in patients treated with pulsed 

electromagnetic fields (PEMF) at frequencies above 50 Hz [9]. 

 Meta-analytical data from Zhang et al. (2022) indicated that HFM was associated 

with a moderate effect size in reducing pain and improving quality of life, with minimal 

reported adverse effects [10]. 
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 2. Electrical Stimulation (ES) 

 Transcutaneous electrical nerve stimulation (TENS) and neuromuscular 

electrical stimulation (NMES) showed promising results in the modulation of chronic 

pain and restoration of neuromuscular control. 

• Silva et al. (2018) demonstrated that TENS applied to lumbar regions reduced 

VAS scores by an average of 2.8 points over 6 sessions, with effects persisting 

up to 4 weeks post-treatment [11]. 

• Martinez et al. (2021) documented functional gains in lower extremity strength 

and gait performance following a 3-week NMES protocol in patients with 

radiculopathy due to disc herniation [12]. 

 3. Combined Protocols and Multimodal Interventions 

 Integrated protocols that combined HFM and ES yielded superior outcomes in 

some studies compared to monotherapy. 

• Ivanova et al. (2023) reported that patients receiving combined magnetotherapy 

and neuromodulation showed a 45% improvement in ODI scores and quicker 

return to daily activities [13]. 

• Khan et al. (2017) emphasized the synergistic effect of combining TENS with 

PEMF, particularly in cases with significant neuropathic pain components [14]. 

 4. Safety and Tolerability 

 Through all reviewed studies, both HFM and ES were generally well-tolerated. 

Minor side effects included transient skin redness or tingling at the application site. No 

serious adverse events were reported. Long-term follow-up data remain limited, but 

several authors (e.g., Dimitrova et al., 2021) highlight the need for ongoing monitoring 

in patients with implanted devices [15]. 

 Discussion. The findings from recent studies support the growing application of 

high-frequency magnetotherapy (HFMT) and electrical stimulation (ES) in the 

conservative treatment of intervertebral disc herniation (IDH). These modalities have 

demonstrated potential in reducing pain, improving functional outcomes, and 

enhancing quality of life for patients who are either unsuitable for surgical intervention 

or seeking non-invasive therapeutic alternatives. 

 High-frequency magnetotherapy appears to exert anti-inflammatory and 

analgesic effects by modulating cellular activity and promoting microcirculation. 

Studies such as those by Yilmaz et al. (2020) and Haładaj et al. (2022) revealed 

significant pain reduction and improvement in cervical and lumbar mobility following 

HFMT. However, despite its clinical promise, HFMT remains under-researched in 

terms of standardized parameters and long-term safety. The variability in magnetic 

field intensity, frequency, and treatment duration across studies presents a major barrier 

to establishing unified clinical protocols. 

 Similarly, electrical stimulation—including TENS, NMES, and interferential 

therapy—has gained traction as an effective adjunct in IDH rehabilitation. França et al. 

(2019) and Ariel et al. (2022) reported significant decreases in pain scores and radicular 

symptoms, supporting the neuromodulatory benefits of ES. Notably, combining ES 

with other interventions, such as ultrasound or acupuncture, as described by Chen et 
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al. (2022) and Salehi et al. (2020), has been associated with enhanced therapeutic 

efficacy, indicating potential synergistic effects. 

 Nevertheless, the evidence base remains limited by several methodological 

challenges. Many studies employed small sample sizes, lacked control groups, or used 

heterogeneous treatment protocols, making direct comparisons difficult. Furthermore, 

few studies included long-term follow-up data to assess sustained efficacy or potential 

relapse. The lack of head-to-head comparisons with surgical or pharmacological 

treatments also limits conclusions regarding the relative value of HFMT and ES within 

the broader spectrum of IDH management. 

 Given the heterogeneity of patient responses to conservative treatments, 

individualized therapy planning remains essential. HFMT and ES should be considered 

as components of a multimodal rehabilitation strategy tailored to the severity of disc 

pathology, presence of neurological deficits, and patient preferences. 

 Future research should focus on well-designed randomized controlled trials with 

standardized intervention protocols and objective outcome measures. Additionally, 

studies comparing HFMT and ES directly with established treatments such as spinal 

injections, physical therapy, or surgery could provide more robust evidence for clinical 

decision-making. 

 In conclusion, high-frequency magnetotherapy and electrical stimulation 

represent promising, minimally invasive therapeutic options in the comprehensive 

treatment of intervertebral disc herniation. Although current data support their use in 

reducing pain and enhancing function, more rigorous, large-scale studies are needed to 

confirm their efficacy and define their role in clinical practice. 

Conclusion 

 High-frequency magnetotherapy and electrical stimulation have emerged as 

valuable non-invasive modalities in the conservative management of intervertebral disc 

herniation. Evidence from recent studies indicates their effectiveness in alleviating 

pain, reducing radicular symptoms, and improving functional outcomes, particularly 

when used as part of a multimodal rehabilitation strategy. 

 Despite encouraging clinical results, the current body of evidence is limited by 

methodological heterogeneity, small sample sizes, and a lack of standardized treatment 

protocols. To establish their definitive role in clinical practice, further high-quality 

randomized controlled trials with long-term follow-up and direct comparisons to 

conventional therapies are warranted. 

 Until such data become available, HFMT and ES should be considered 

promising adjuncts rather than standalone treatments, and their application should be 

tailored to individual patient profiles, preferences, and therapeutic goals. 
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 Abstract. Coronary heart disease (CHD) remains a leading cause of morbidity 

and mortality among women worldwide. However, the clinical presentation, 

progression, and diagnostic evaluation of CHD in women often differ significantly 

from those in men, leading to frequent underdiagnosis and undertreatment. This article 

explores the unique pathophysiological mechanisms, atypical symptomatology, and 

gender-specific risk factors that characterize CHD in women. Particular attention is 

paid to diagnostic challenges, such as the lower sensitivity of traditional stress testing 

and angiography in female patients, as well as the higher prevalence of non-obstructive 

coronary artery disease. The review highlights the importance of incorporating sex-

specific approaches in risk assessment, diagnostic algorithms, and treatment strategies 

to improve clinical outcomes. Addressing these clinical and diagnostic paradoxes is 

crucial for achieving equity in cardiovascular care and reducing the burden of CHD in 

the female population. 

 Keywords: сoronary heart disease, Women, Cardiovascular risk, Atypical 

symptoms, Non-obstructive CAD, Gender differences, Diagnostic challenges, 

Myocardial ischemia, Stress testing, Cardiovascular mortality. 

 

 Introduction. Coronary heart disease (CHD) remains the leading cause of 

morbidity and mortality among women worldwide. However, the presentation, 

progression, and diagnostic challenges of CHD in women differ significantly from 

those observed in men. Despite advances in cardiovascular medicine, these sex-specific 
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differences have resulted in a persistent underdiagnosis and undertreatment of CHD in 

women. This article explores the clinical and diagnostic paradoxes that characterize 

CHD in women, highlighting the unique pathophysiological mechanisms, atypical 

clinical presentations, and the limitations of conventional diagnostic approaches [1]. 

 Pathophysiological Differences 

 The pathophysiology of CHD in women exhibits distinct characteristics that 

contribute to diagnostic complexity. Unlike men, who typically develop obstructive 

atherosclerosis in the epicardial coronary arteries, women more frequently experience 

non-obstructive coronary artery disease, including microvascular dysfunction and 

coronary vasospasm. Microvascular angina, characterized by impaired coronary 

microcirculation despite normal epicardial arteries, is prevalent among women and 

often remains undetected by standard angiographic techniques [2]. 

 Hormonal influences, particularly the cardioprotective effects of estrogen, play 

a crucial role in modulating vascular function and atherogenesis. The decline of 

estrogen levels during menopause exacerbates endothelial dysfunction, inflammation, 

and thrombogenicity, accelerating the progression of CHD. Furthermore, psychosocial 

stressors and autoimmune conditions, which are more common in women, also 

contribute to the unique disease course [3]. 

 Clinical Presentation 

 Women with CHD often present with atypical symptoms that differ from the 

classic angina pectoris experienced by men. Rather than the hallmark substernal chest 

pain radiating to the left arm or jaw, women may report fatigue, dyspnea, nausea, 

epigastric discomfort, or palpitations. These non-specific symptoms frequently lead to 

misinterpretation and delay in diagnosis [4]. 

 Silent ischemia, characterized by myocardial ischemia without overt symptoms, 

occurs more commonly in women, further complicating timely identification. 

Additionally, the onset of CHD in women tends to occur approximately 7–10 years 

later than in men, typically after menopause, coinciding with increased cardiovascular 

risk [5]. 

 Diagnostic Challenges and Paradoxes 

 Traditional diagnostic modalities for CHD, including exercise 

electrocardiography and coronary angiography, present significant limitations in 

women. Exercise stress testing has lower sensitivity and specificity in women due to 

factors such as lower exercise capacity, hormonal influences on ECG changes, and 

higher prevalence of non-obstructive disease [6]. 

 Coronary angiography, considered the gold standard for diagnosing obstructive 

CHD, frequently reveals normal or minimally diseased epicardial arteries in 

symptomatic women. This phenomenon, termed ischemia with non-obstructive 

coronary arteries (INOCA), presents a diagnostic paradox where symptoms and 

objective evidence of ischemia exist without angiographic confirmation of obstructive 

lesions [7]. 

 Advanced imaging techniques, such as stress echocardiography, cardiac 

magnetic resonance imaging (MRI), positron emission tomography (PET), and 

coronary computed tomography angiography (CCTA), offer improved diagnostic 
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accuracy by assessing myocardial perfusion and microvascular function. Invasive 

measurements of coronary flow reserve (CFR) and index of microcirculatory resistance 

(IMR) provide further insight but remain underutilized in clinical practice [8]. 

 Therapeutic Implications 

 The clinical and diagnostic paradoxes of CHD in women necessitate tailored 

therapeutic strategies. Women are less likely to receive evidence-based medical 

therapies and invasive interventions compared to men, contributing to poorer 

outcomes. Management of microvascular and vasospastic angina includes antianginal 

medications such as calcium channel blockers, nitrates, and beta-blockers, alongside 

aggressive risk factor modification [9]. 

 Hormone replacement therapy remains controversial and is not routinely 

recommended for CHD prevention due to mixed evidence regarding cardiovascular 

benefits and risks. Psychosocial support and lifestyle interventions, including smoking 

cessation, exercise, and stress management, are integral to comprehensive care [10]. 

 Prevention of Coronary Heart Disease in Women 

 Coronary heart disease (CHD) prevention in women requires a multifaceted and 

individualized approach that takes into account unique physiological and hormonal 

factors, as well as the distinct risk profile observed in the female population. Effective 

preventive strategies target modifiable risk factors and emphasize lifestyle 

interventions and regular medical monitoring [11]. 

 1. Management of Cardiovascular Risk Factors 

 Optimal control of traditional cardiovascular risk factors is critical for CHD 

prevention in women. This includes strict management of arterial hypertension, with 

regular blood pressure monitoring and pharmacological treatment as indicated. 

Dyslipidemia should be addressed through dietary modifications, physical activity, and 

lipid-lowering therapies where necessary. Glycemic control is particularly vital in 

women with diabetes mellitus, given the disproportionately higher risk of CHD in 

diabetic females compared to males. Weight management through caloric regulation 

and increased physical activity helps reduce obesity-related cardiovascular risk. 

Importantly, smoking cessation is paramount, as tobacco use markedly elevates CHD 

risk, with a stronger relative impact in women [12]. 

 2. Promotion of a Healthy Lifestyle 

 Adoption of a heart-healthy diet rich in fruits, vegetables, whole grains, and 

unsaturated fats while minimizing intake of saturated and trans fats is recommended. 

Regular aerobic exercise, such as brisk walking or swimming for at least 150 minutes 

per week, is associated with improved cardiovascular outcomes. Psychological stress 

management and treatment of depression are essential, as psychosocial stressors have 

been linked to adverse cardiovascular events in women [13]. 

 3. Consideration of Hormonal Influences 

 Hormonal fluctuations, especially during perimenopause and menopause, affect 

cardiovascular risk profiles in women. Monitoring and, when appropriate, 

individualized hormone replacement therapy may be considered, weighing benefits 

against potential cardiovascular risks [14]. 

 4. Regular Screening and Medical Surveillance 
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 Routine cardiovascular risk assessment through screening programs enables 

early identification and treatment of risk factors. Women with comorbid conditions 

such as hypertension, diabetes, or metabolic syndrome require close monitoring to 

prevent progression to overt CHD [15]. 

 5. Patient Education and Awareness 

Educational initiatives aimed at increasing awareness of sex-specific symptoms of 

CHD and encouraging timely medical consultation are fundamental. Enhanced patient 

understanding promotes adherence to preventive measures and facilitates early 

diagnosis [16]. 

 Quality of Life in Women with Coronary Heart Disease 

 Coronary heart disease (CHD) significantly impacts the quality of life (QoL) of 

affected women, often to a greater extent than observed in men. Women with CHD 

frequently report higher levels of physical limitation, psychological distress, and social 

impairment, which cumulatively deteriorate overall well-being. 

• Physical Health and Functional Status 

 Women with CHD often experience more pronounced symptoms such as fatigue, 

chest pain (angina), and dyspnea, which contribute to reduced exercise tolerance and 

physical activity. These symptoms can lead to diminished independence in daily 

activities and increased disability. Moreover, the coexistence of comorbidities like 

diabetes and hypertension further exacerbates physical impairment [17]. 

• Psychological and Emotional Well-being 

 Psychological factors play a crucial role in the QoL of women with CHD. 

Anxiety, depression, and emotional distress are more prevalent among women 

compared to men with similar cardiac conditions. These mental health challenges not 

only affect their emotional state but are also associated with poorer adherence to 

treatment and worse clinical outcomes [18]. 

• Social and Role Functioning 

 CHD in women can adversely affect social interactions and the ability to fulfill 

family and occupational roles. Caregiving responsibilities and societal expectations 

often place additional stress on women, intensifying the disease burden. Social 

isolation and reduced support networks are also linked to lower QoL scores [19]. 

• Sex-Specific Considerations 

 The recognition of sex differences in symptom presentation, disease progression, 

and response to therapy is essential for optimizing QoL. Women often experience 

atypical CHD symptoms, which can delay diagnosis and treatment, further worsening 

prognosis and life quality. 

 Interventions to Improve QoL 

 Multidisciplinary management approaches, including cardiac rehabilitation, 

psychological counseling, and tailored pharmacotherapy, have demonstrated benefits 

in enhancing QoL for women with CHD. Lifestyle modifications, such as structured 

exercise programs and stress reduction techniques, contribute positively to both 

physical and mental health domains. 

 In summary, addressing the multifactorial aspects of quality of life in women 

with coronary heart disease is critical for comprehensive patient care. Healthcare 
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providers should adopt sex-specific strategies to improve functional status, emotional 

well-being, and social integration, ultimately enhancing the overall prognosis and life 

satisfaction of female patients with CHD [20]. 

 

CONCLUSION. 

 Coronary heart disease (CHD) in women presents unique clinical and diagnostic 

challenges that significantly differ from those observed in men. The distinct 

pathophysiological mechanisms, including a higher prevalence of non-obstructive 

coronary artery disease and microvascular dysfunction, contribute to frequent 

underdiagnosis and delayed treatment in women. Atypical symptom presentation and 

the limitations of conventional diagnostic tools further complicate early detection and 

effective management. These paradoxes underscore the necessity for sex-specific 

diagnostic strategies and therapeutic approaches tailored to the female population. 

 Preventive measures must address the complex interplay of hormonal, 

psychosocial, and traditional cardiovascular risk factors unique to women. Moreover, 

improving quality of life through multidisciplinary care — integrating physical 

rehabilitation, psychological support, and lifestyle interventions — is essential to 

mitigate the burden of CHD in women. 

 Ultimately, increasing awareness among clinicians and patients regarding the 

sex-specific characteristics of CHD, optimizing diagnostic modalities, and 

implementing individualized treatment plans are critical steps toward reducing 

morbidity and mortality in women. A comprehensive, gender-sensitive approach 

promises to enhance clinical outcomes and improve the overall health and well-being 

of female patients living with coronary heart disease. 
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 Abstract. Minimally invasive surgical techniques, particularly laparoscopic and 

robot-assisted approaches, have significantly transformed urologic surgery over the 

past two decades. These technologies aim to reduce surgical trauma, enhance precision, 

and improve patient outcomes compared to traditional open procedures. This review 

article evaluates the current evidence regarding the efficacy and safety of robot-assisted 

and laparoscopic surgeries across major urologic interventions, including 

prostatectomy, nephrectomy, cystectomy, and pyeloplasty. 

 Robot-assisted surgery, led by systems such as the da Vinci Surgical System, 

offers improved ergonomics, three-dimensional visualization, and superior dexterity, 

which collectively contribute to reduced blood loss, shorter hospital stays, and faster 

recovery times. Laparoscopic techniques, while more dependent on surgeon expertise, 

remain cost-effective and widely practiced, particularly in resource-limited settings. 

 Clinical comparisons indicate that both approaches provide comparable 

oncologic and functional outcomes in many procedures, with robot-assisted surgery 

demonstrating advantages in operative precision and postoperative recovery. However, 

concerns remain regarding high acquisition and maintenance costs, access disparities, 

and the need for specialized training. 

 The article also explores emerging trends, including single-port robotic systems, 

augmented reality integration, and telesurgery, as part of the evolving future of urologic 

care. Ultimately, while robot-assisted and laparoscopic surgeries continue to redefine 

surgical standards in urology, further multicenter studies and long-term data are 
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essential to fully validate their impact and cost-effectiveness in diverse clinical 

environments. 

 Keywords: robot-assisted surgery, laparoscopic urology, minimally invasive 

techniques, urologic oncology, , technological innovation, cost-effectiveness, surgical 

training, da Vinci Surgical System, postoperative recovery, future trends in urology. 

 

 Introduction. Minimally invasive surgery has revolutionized modern urology, 

significantly improving outcomes and patient quality of life. Among the most impactful 

advances are laparoscopic and robot-assisted surgical techniques, both of which have 

largely replaced traditional open procedures in many high-volume urologic centers. 

While each approach has distinct technical characteristics, their shared goal is to 

enhance surgical precision, reduce perioperative morbidity, and optimize functional 

outcomes [1]. 

 Evolution of Minimally Invasive Urologic Surgery 

 The adoption of laparoscopic surgery in urology began in the 1990s, providing 

an alternative to open approaches with smaller incisions, reduced postoperative pain, 

and faster recovery. However, conventional laparoscopy requires significant surgical 

dexterity due to its reliance on long, rigid instruments and two-dimensional imaging. 

These limitations, combined with a steep learning curve and restricted ergonomics, set 

the stage for the development and growing use of robotic systems [2]. 

 Robot-assisted surgery (RAS), particularly with the da Vinci Surgical System, 

introduced a paradigm shift in the execution of complex urologic procedures. Unlike 

standard laparoscopy, RAS offers a three-dimensional, high-definition view of the 

surgical field and utilizes wristed instruments that mimic human hand movements with 

greater range of motion [3].  

 The surgeon operates from a console, controlling robotic arms with enhanced 

precision, tremor filtration, and improved ergonomics. This has expanded the 

indications for minimally invasive surgery, especially in anatomically challenging or 

reconstructive procedures [4]. 

 

 Applications and Technique Overview 

 Robot-Assisted Radical Prostatectomy (RARP) 

 One of the most common applications of robotic technology in urology, RARP 

is now the standard of care in many countries for localized prostate cancer. The da 

Vinci system facilitates precise dissection of the neurovascular bundles, aiding in better 

postoperative continence and erectile function. Studies have shown reduced 

intraoperative blood loss, shorter hospital stays, and quicker return to daily activities 

compared to both open and laparoscopic prostatectomy [5]. 

 Robot-Assisted Partial Nephrectomy (RAPN) 

 For patients with small renal masses, RAPN enables nephron-sparing surgery 

with precise tumor excision and efficient renal reconstruction. The articulating 

instruments of the robot enhance intracorporeal suturing and reduce warm ischemia 

time, critical for preserving renal function. Compared to laparoscopic partial 
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nephrectomy, RAPN is associated with lower conversion rates and better preservation 

of healthy parenchyma [6]. 

 Robot-Assisted Radical Cystectomy (RARC) 

 Although more technically demanding, RARC has become increasingly 

accepted for muscle-invasive bladder cancer. When paired with intracorporeal urinary 

diversion (e.g., neobladder or ileal conduit), it represents a fully robotic solution with 

reduced complication rates. Robotic assistance helps in precise pelvic lymph node 

dissection and can improve perioperative outcomes [7]. 

 Robot-Assisted Pyeloplasty and Ureteral Reconstruction 

 Robotic pyeloplasty is used in cases of ureteropelvic junction obstruction and 

has shown high success rates, especially in redo cases or in patients with complex 

anatomy. In reconstructive urology, such as ureteral reimplantation or repair of 

strictures, the robotic platform allows for fine dissection and meticulous suturing that 

is often superior to laparoscopic techniques [8]. 

 Laparoscopic Urologic Procedures 

 Despite the rise of robotics, laparoscopic surgery continues to play a vital role, 

particularly in resource-constrained environments. Procedures such as laparoscopic 

radical nephrectomy, adrenalectomy, and pyeloplasty remain effective and widely 

practiced. Laparoscopy is often preferred where robotic systems are unavailable or not 

cost-justifiable, and its long-term oncological outcomes remain comparable in 

experienced hands [9]. 

 Comparative Outcomes and Efficacy 

 Robot-assisted procedures, while more technologically advanced, generally 

offer similar or slightly superior outcomes compared to laparoscopic surgery across 

several parameters: 

 

• Oncologic Control: Both approaches demonstrate comparable cancer-specific 

survival in radical procedures [10]. 

• Functional Results: RAS may offer better preservation of continence and sexual 

function post-prostatectomy, and improved renal function preservation in partial 

nephrectomy [11]. 

• Complication Rates: Both methods reduce complications compared to open 

surgery, though robotic procedures may further decrease intraoperative blood 

loss and readmission rates [12]. 

• Learning Curve: Surgeons typically reach proficiency faster with robotic 

systems due to enhanced visualization and dexterity [13]. 

 

 Safety and Ergonomics 

 From a safety standpoint, both laparoscopic and robotic surgeries maintain a low 

profile of intraoperative and postoperative complications when performed by skilled 

teams. However, robotic platforms offer distinct advantages in terms of surgeon 

ergonomics, potentially reducing musculoskeletal strain and fatigue during long 

procedures. Additionally, robotic systems are equipped with advanced safety features 

and provide stable, tremor-free instrument control [14]. 
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  Economic and Accessibility Considerations 

 The primary limitation of robotic surgery remains its high cost. The acquisition 

of systems like the da Vinci robot, along with ongoing maintenance and disposable 

instruments, presents a significant financial burden. Despite this, many institutions find 

that improved clinical outcomes, reduced hospital stay durations, and increased 

surgical volume can justify the investment over time [15]. 

 Laparoscopy remains more accessible and cost-effective, particularly in regions 

where robotic infrastructure is limited. However, the growing presence of new robotic 

platforms and competition in the market (e.g., Medtronic’s Hugo™, CMR Surgical’s 

Versius™) may reduce costs and democratize access soon [16]. 

 

 Future Directions 

 The next decade in urologic surgery will likely be defined by the integration of 

artificial intelligence, real-time imaging guidance, and data analytics into robotic 

systems. Innovations such as augmented reality, autonomous robotic actions, and 

enhanced haptic feedback are under active development. Furthermore, telementoring 

and telesurgery hold potential for expanding expert care to remote and underserved 

areas. 

 The continued refinement of surgical simulators, machine learning-driven 

assistance, and digital preoperative planning will support more personalized and 

precise interventions, improving outcomes and reducing variability. 

 

CONCLUSION. 

 Robot-assisted and laparoscopic techniques have redefined the landscape of 

urologic surgery. While both offer clear advantages over traditional open surgery, the 

robotic approach—especially with systems like da Vinci—adds a layer of precision, 

visualization, and ergonomic benefit that supports complex procedures and enhances 

surgeon performance. Despite economic barriers, the clinical benefits and future 

potential of RAS make it a compelling choice in modern urology. Ultimately, the 

integration of these technologies should align with institutional capabilities, patient 

needs, and long-term strategic goals in delivering high-quality, minimally invasive 

care. 

 

 

References 

1. Menon M, et al. Robotic radical prostatectomy: where we are in 2024. Eur Urol. 

2024;85(2):123–132. 

2. Autorino R, et al. Comparative effectiveness of robot-assisted vs. laparoscopic 

nephrectomy: a meta-analysis. BJU Int. 2023;131(1):21–29. 

3. Novara G, et al. Systematic review and meta-analysis of robotic vs. laparoscopic 

partial nephrectomy. Eur Urol Focus. 2022;8(4):789–798. 

4. Nguyen DP, et al. Safety and functional outcomes of robot-assisted radical 

cystectomy. J Urol. 2023;210(1):54–62. 



MEDICINE 

SCIENCE, TRENDS AND REALITIES: CURRENT TRENDS AND DEVELOPMENT 

  

 163 

5. Bauman TM, et al. Current status and future of robotic pyeloplasty. World J Urol. 

2023;41(5):1135–1144. 

6. Ficarra V, et al. Robot-assisted surgery in urologic oncology: recent advances. 

Nat Rev Urol. 2022;19(6):346–359. 

7. Tan HJ, et al. Robotic versus open and laparoscopic surgery: cost-effectiveness 

in urology. JAMA Surg. 2022;157(3):221–229. 

8. Kaye DR, et al. Trends in the adoption of robotic surgery in urology. JAMA Netw 

Open. 2021;4(12):e2133030. 

9. Rossi SH, et al. Functional outcomes after robot-assisted prostatectomy: A 

multicenter prospective study. Lancet Oncol. 2023;24(2):145–154. 

10. Miller DC, et al. Long-term oncologic outcomes of robotic urologic surgery. J 

Clin Oncol. 2022;40(7):723–730. 

11. Aghazadeh MA, et al. Robotics in urologic surgery: impact on training and 

ergonomics. Curr Opin Urol. 2022;32(2):141–147. 

12. Ghazi A, et al. Simulation-based training in robotic urology: state of the art. J 

Endourol. 2023;37(3):349–357. 

13. Puliatti S, et al. New robotic platforms in urology: Hugo, Versius, and beyond. 

Minerva Urol Nephrol. 2023;75(1):1–10. 

14. Tewari A, et al. Precision robotic surgery for prostate cancer: advances and 

future perspectives. Nat Rev Clin Oncol. 2023;20(5):275–288. 

15. European Association of Urology (EAU) Guidelines on Robotic Surgery in 

Urology. 2024. Available at: https://uroweb.org 

16. American Urological Association (AUA) Best Practice Statement: Robotic and 

Laparoscopic Urologic Surgery. 2023. Available at: https://www.auanet.org 

 

 

  

  



MEDICINE 

SCIENCE, TRENDS AND REALITIES: CURRENT TRENDS AND DEVELOPMENT 

  

 164 

THE COST AND PROFITABILITY OF IMPLEMENTING 

AI IN THE DEPARTMENT OF RADIOLOGY 
 

Khabit Perizat Erzhankyzy, 
Student of Astana Medical University 

 

Kelmagambetova Albina Anuarovna, 
Student of Karaganda Medical University 

 

Li Marina Andreevna, 
Student of Karaganda Medical University 

 

Meirbek Assem Kairatkyzy, 
Student of "Kazakh National Medical University 

named after S. D. Asfendiyarov" 

 

Bondarenko Dar'ya Alexandrovna, 
Student of Astana Medical University 

 

 Abstract. The integration of artificial intelligence (AI) technologies into 

radiology departments can improve diagnostic accuracy, optimize workflow efficiency, 

and reduce operating costs. The purpose of this study is to assess the cost and return on 

investment associated with the implementation of solutions in radiological practice.  

The study also assessed potential financial benefits, including increased diagnostic 

throughput, reduced human error, and improved patient outcomes. The results show 

that although the initial implementation costs can be significant, the long-term return 

on investment justifies the investment in most scenarios, especially in large healthcare 

facilities. These results confirm the strategic implementation of artificial intelligence 

in radiology as a financially viable innovation with both economic and clinical benefits. 

 

 Keywords: artificial intelligence, radiology, cost-effectiveness, return on 

investment, healthcare economics, diagnostic efficiency, medical imaging, AI 

implementation, workflow optimization, digital health. 

 

 Introduction. Over the past decade, artificial intelligence has transitioned from 

experimental models to practical tools in clinical radiology. Powered by deep learning 

algorithms, AI systems now assist in tasks such as lesion detection, anomaly triage, 

workflow prioritization, and report generation. Their use spans various imaging 

modalities, including CT, MRI, and mammography, offering accuracy comparable to 

experienced radiologists in select diagnostic areas [1]. 

 Despite their potential, the widespread adoption of AI in radiology is tempered 

by economic, technical, and institutional barriers. Initial costs, uncertain ROI, and 

integration challenges with existing infrastructure such as PACS and RIS systems pose 
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significant hurdles. This paper addresses a central question for healthcare decision-

makers: Is the adoption of AI in radiology financially justified, and under what 

conditions does it yield sustainable profitability [2]? 

 Background 

 Radiology is inherently suited for AI deployment due to its reliance on high-

volume, high-resolution image data. In clinical practice, AI has shown value in 

identifying fractures, tumors, hemorrhages, and other pathologies, especially in time-

sensitive scenarios such as stroke or trauma. Additionally, AI supports radiologists by 

reducing reporting times, decreasing burnout, and enhancing consistency in diagnosis. 

 However, the adoption trajectory varies widely across institutions. High 

implementation costs, regulatory uncertainties, ongoing algorithm validation, and user 

training are among the most cited challenges. Moreover, economic assessments of AI 

tools are limited by heterogeneity in cost accounting and inconsistent definitions of 

clinical success. 

 Methods 

 This study employs a mixed-methods approach. First, a systematic review of 

peer-reviewed literature from 2018 to 2024 was conducted, focusing on AI-related cost 

and outcome studies in radiology. Second, in-depth case studies were performed in 

three hospitals that implemented AI tools between 2019 and 2023. Data was collected 

through: 

• Institutional financial reports 

• Vendor cost disclosures 

• Interviews with department heads and hospital administrators 

• Operational performance metrics before and after AI implementation 

 Key variables assessed included: 

• Initial investments: software licensing, infrastructure upgrades, integration with 

existing systems 

• Ongoing operational costs: maintenance, training, support services 

• Productivity gains: changes in report turnaround time (TAT), diagnostic 

throughput, staffing utilization 

• Clinical outcomes: error reduction, early detection rates, patient satisfaction 

• Financial return: revenue impact, cost savings, ROI timeline. 

 

 

 Results 

 1. Cost Structure and Investment Breakdown 

 The financial analysis of three case study institutions revealed a wide variance 

in the total cost of AI implementation, influenced by hospital size, existing 

infrastructure, and the number of AI applications adopted. Across the sites, the total 

initial investment ranged from $150,000 to $500,000 USD [3].  

 This included: 

• AI Software Licenses: Costs varied based on vendor pricing models (subscription 

vs. perpetual), the number of algorithms purchased, and whether customization was 
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needed. Prices ranged from $50,000 to $200,000, with some vendors offering tiered 

pricing based on the number of users or studies processed [4]. 

 

• Infrastructure Upgrades: Two of the three hospitals required investment in GPU-

enabled servers or migration to cloud-based environments to support the 

computational demands of AI algorithms. These upgrades cost between $30,000 

and $100,000, depending on storage, bandwidth, and cybersecurity requirements 

[5]. 

 

• Integration with PACS/RIS: Seamless integration with existing imaging and 

reporting systems required both technical development and vendor coordination. 

Costs for system integration ranged from $20,000 to $50,000, depending on 

whether institutions relied on in-house IT or third-party consultants [6]. 

 

• Staff Training and Change Management: Radiologists, technologists, and IT staff 

underwent training sessions to familiarize themselves with the AI tools. These 

efforts required time and financial resources—typically $10,000 to $30,000—

covering training materials, temporary productivity losses, and support services [7]. 

 

 2. Operational Efficiency and Workflow Impact 

 AI integration significantly influenced departmental operations across all sites. 

The following key performance improvements were observed within 12 months of 

implementation [8]: 

 

• Reduction in Report Turnaround Time (TAT): AI-assisted workflow led to a 15–

30% reduction in average report turnaround times. For high-volume modalities like 

chest CT and mammography, TAT dropped from an average of 8.5 hours to 5.7 

hours, allowing more timely clinical decision-making [9]. 

 

• Increase in Diagnostic Throughput: Institutions reported a 10–25% increase in the 

number of studies interpreted per radiologist per day. One tertiary center improved 

its daily CT report output from 110 to 137 studies, primarily due to AI-based triage 

and automated pre-analysis [10]. 

 

• Improved Triage of Critical Cases: Stroke protocols and trauma imaging benefited 

substantially. AI algorithms flagged potential hemorrhages and infarcts in under 60 

seconds, allowing radiologists to prioritize these cases faster than traditional first-

in/first-out systems [11]. 

 

• Reduction in Double Reading and Second Opinions: The need for double reading 

of certain standard cases dropped by 18–22%, freeing up senior radiologists for 

more complex cases and consultations [12]. 
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• Decrease in Diagnostic Errors: Although difficult to quantify precisely, radiology 

quality control logs showed a moderate reduction (~10–15%) in missed findings for 

conditions targeted by AI tools (e.g., pulmonary nodules, intracranial bleeds), based 

on retrospective peer reviews [13]. 

 

• Staff and Patient Satisfaction: Survey data from radiologists indicated improved job 

satisfaction due to reduced routine workload and increased confidence in 

prioritization. Patient satisfaction also improved in centers where report delivery 

times were noticeably shortened [14]. 

 

 3. Return on Investment (ROI) and Financial Performance 

 Using a five-year ROI model that incorporated direct savings and increased 

revenue potential, the average annual ROI was estimated at 15–25%, depending on 

imaging volume and clinical scope of AI deployment [15]. 

 

• Revenue Enhancement: Increased diagnostic throughput allowed institutions to bill 

for more studies per day, leading to an estimated annual revenue gain of $120,000–

$250,000 in medium-sized hospitals [16]. 

 

• Cost Savings: Savings were made through: 

o Reduced overtime pay due to more efficient workflows 

o Decreased incidence of repeat imaging 

o Optimization of radiologist scheduling and task allocation 

o Fewer consultations and reduced administrative overhead [17]. 

 

• Break-even Analysis: All three case study hospitals achieved break-even points 

between 2.5 and 3.5 years after deployment. Institutions that implemented AI tools 

across multiple modalities or had higher baseline imaging volumes reached 

profitability faster [18]. 

 

• Indirect Benefits: While harder to quantify, improved institutional reputation, 

reduced malpractice risk, and participation in research collaborations with AI 

developers were cited as additional long-term advantages [19]. 

 

 

 Discussion 

 The results underscore the dual value of AI in radiology—operational and 

financial. While the upfront investment is substantial, institutions benefit from 

streamlined workflows, improved diagnostic accuracy, and reduced staff burden. This, 

in turn, supports higher patient throughput without a proportional increase in human 

resources. 

 Notably, ROI is context dependent. Large academic centers with high imaging 

volumes achieve profitability faster than small community hospitals. Institutions that 
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adopt AI within a broader digital strategy—including integration with electronic 

medical records and decision support tools—also show higher sustained returns. 

 Nevertheless, challenges persist. Algorithm performance may decline over time 

if not periodically retrained on local data. Ethical and legal issues, such as liability in 

AI-assisted diagnoses, remain unresolved in many countries. Additionally, the learning 

curve and resistance to change among staff can temporarily reduce productivity. 

 

CONCLUSION. 

 Artificial intelligence offers radiology departments a clear path toward 

modernization and efficiency. Though associated with significant initial costs, the long-

term benefits—both financial and clinical—justify the investment in most healthcare 

settings. Successful implementation requires strategic alignment with institutional 

goals, robust infrastructure, and commitment to continuous evaluation and staff 

engagement. 

 As technology continues to mature, early adopters are likely to benefit not only 

from operational gains but also from enhanced competitive positioning in the evolving 

landscape of precision imaging and value-based healthcare. 
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 Abstract. Acute subdural hematoma (ASDH) is a life-threatening neurosurgical 

emergency commonly resulting from traumatic brain injury. Rapid diagnosis and 

timely surgical intervention are crucial to improving survival and neurological 

outcomes. This article reviews the current approaches to the surgical treatment of 

ASDH, including indications for craniotomy versus decompressive craniectomy, 

timing of intervention, and perioperative management strategies. Emphasis is placed 

on patient selection, radiological criteria, and the impact of preoperative factors such 

as age, Glasgow Coma Scale (GCS) score, and hematoma volume on prognosis.  

 Recent evidence suggests that early surgical evacuation within four hours of 

injury significantly reduces mortality, particularly in patients with GCS scores between 

6 and 8. The article also explores emerging technologies and minimally invasive 

techniques that may complement standard surgical care. Understanding the nuances of 

surgical decision-making in ASDH is essential for optimizing outcomes in this 

critically ill patient population. 

 Keywords: аcute subdural hematoma, surgical treatment, craniotomy, 

decompressive craniectomy, traumatic brain injury, neurosurgery, hematoma 

evacuation, Glasgow Coma Scale, prognosis, minimally invasive surgery. 

 

 Introduction. Acute subdural hematoma (ASDH) is a critical neurosurgical 

condition characterized by the rapid accumulation of blood between the dura mater and 

the arachnoid membrane, usually due to traumatic brain injury (TBI). ASDH is 

associated with high morbidity and mortality rates, often resulting in elevated 

intracranial pressure (ICP), brain herniation, and secondary ischemic injury. Prompt 
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surgical intervention is paramount to reduce intracranial hypertension, evacuate the 

hematoma, and improve neurological outcomes [1].  

 This article presents a detailed overview of current surgical strategies, 

indications, timing, and prognostic factors influencing the management of ASDH [2]. 

 Pathophysiology and Clinical Presentation 

 The source of bleeding in ASDH is predominantly torn bridging veins; however, 

arterial injury may also contribute, especially in severe trauma. The hematoma 

compresses the underlying brain tissue, leading to ischemia and edema. Clinically, 

patients often present with decreased level of consciousness, focal neurological 

deficits, and signs of increased ICP such as headache, vomiting, and pupillary 

abnormalities. The Glasgow Coma Scale (GCS) remains a key tool for assessing injury 

severity and guiding treatment decisions [3]. 

 Indications for Surgical Intervention 

 Surgical evacuation is indicated in patients with: 

• Hematoma thickness >10 mm or midline shift >5 mm on computed tomography 

(CT) scan. 

• Neurological deterioration regardless of hematoma size. 

• GCS score ≤ 8 with imaging evidence of significant hematoma. 

• Signs of raised ICP refractory to medical management. 

 Conservative management may be considered in small hematomas without 

significant mass effect or in patients with poor prognosis where surgery would be futile 

[4]. 

 

 Surgical Techniques in Detail 

 Craniotomy 

 Craniotomy is the traditional and most performed surgical procedure for 

evacuating acute subdural hematomas. The operation involves creating a bone flap over 

the affected cerebral hemisphere, allowing direct access to the subdural space. The 

neurosurgeon opens the dura mater and carefully evacuates the hematoma using suction 

and irrigation. Hemostasis is achieved by cauterizing bleeding vessels, primarily torn 

bridging veins [5]. 

• Indications: Patients with a hematoma thickness greater than 10 mm or a 

midline shift greater than 5 mm, particularly if associated with neurological 

deterioration. 

• Technique specifics: The size and location of the craniotomy flap depend on the 

hematoma location, generally tailored to cover the frontoparietal region for 

optimal access [6]. 

• Advantages: Provides excellent visualization for complete hematoma removal, 

allows inspection of underlying brain tissue, and control of bleeding sources. 

• Limitations: May be less effective in cases with significant brain swelling 

where decompression is necessary [7]. 

 Decompressive Craniectomy 

 Decompressive craniectomy is indicated in cases of massive brain swelling or 

refractory intracranial hypertension, which is common in severe traumatic brain injury 
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associated with ASDH. This procedure involves removal of a large portion of the skull 

(often frontotemporoparietal), leaving the dura open or expanded with a duraplasty to 

accommodate swollen brain tissue and reduce intracranial pressure [8]. 

• Indications: Patients with uncontrollable elevated ICP after craniotomy or those 

presenting with diffuse brain edema. 

• Technique specifics: The bone flap is preserved (often cryopreserved or stored 

in subcutaneous abdominal tissue) for later cranioplasty, typically 3–6 months 

after the initial surgery. 

• Advantages: Dramatically lowers ICP, preventing herniation and secondary 

ischemia. 

• Risks: Increased risk of infections, syndrome of the trephined (neurological 

deficits due to skull defect), hydrocephalus, and the need for additional surgeries. 

• Clinical considerations: Patient selection is critical since decompressive 

craniectomy may prolong survival but sometimes at the cost of significant 

disability [9]. 

 Minimally Invasive and Emerging Techniques 

 Recent developments focus on less invasive approaches such as endoscopic-

assisted evacuation and catheter drainage: 

• Endoscopic evacuation: Small craniotomies or burr holes are used, and an 

endoscope guides hematoma removal, minimizing brain retraction and surgical 

trauma [10]. 

• Catheter-based drainage: Percutaneous insertion of drainage catheters, 

sometimes combined with thrombolytic agents, has been trialed primarily in 

chronic or subacute subdural hematomas but is being explored in selected acute 

cases [11]. 

• Advantages: Reduced operative time, lower complication rates, faster recovery. 

• Limitations: Limited to selected patients with smaller hematomas or those 

unable to tolerate major surgery; requires further validation through randomized 

controlled trials [12]. 

 

 Complications of Surgical Treatment 

 Surgical evacuation of ASDH carries a significant risk of complications, some 

immediate and others occurring in the postoperative or rehabilitation phases: 

• Rebleeding: One of the most critical complications, it may necessitate 

reoperation. Risk factors include coagulopathy, hypertension, and incomplete 

hemostasis [13]. 

• Infections: Postoperative wound infections, meningitis, or brain abscesses may 

develop, particularly after decompressive craniectomy [14]. 

• Seizures: Post-traumatic epilepsy occurs in a significant proportion of ASDH 

patients, necessitating prophylactic or therapeutic antiepileptic drugs. 

• Hydrocephalus: May develop secondary to impaired cerebrospinal fluid (CSF) 

circulation after surgery or brain injury [15]. 

• Neurological deterioration: Due to ischemic injury, edema, or surgical trauma. 
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• Syndrome of the trephined: Neurological deficits resulting from the absence 

of the skull segment after decompressive craniectomy, often improved after 

cranioplasty. 

• CSF leaks and hematomas: Subgaleal or epidural hematomas can develop 

postoperatively [16]. 

 

 Postoperative Care and Rehabilitation 

 Comprehensive perioperative management is vital for favorable outcomes and 

includes: 

• Intensive monitoring: ICP monitoring, neurological exams, and imaging (CT 

or MRI) to detect complications early. 

• Medical management: Controlling blood pressure, maintaining oxygenation, 

correcting coagulopathies, and preventing secondary brain injury [17]. 

• Physical rehabilitation: Early mobilization, physiotherapy to improve motor 

function, and occupational therapy for activities of daily living. 

• Cognitive rehabilitation: Many patients suffer cognitive and memory 

impairments requiring neuropsychological evaluation and therapy [18]. 

• Psychological support: Addressing mood disorders, anxiety, and post-traumatic 

stress disorder, common after severe brain injury. 

• Cranioplasty: Performed weeks to months after decompressive craniectomy to 

restore skull integrity, improve neurological symptoms, and protect the brain. 

• Long-term follow-up: Essential to monitor for delayed complications such as 

hydrocephalus or seizures [19]. 

 

 Prognosis and Outcomes 

 Despite surgical advances, ASDH carries a guarded prognosis: 

• Mortality rates remain high, especially in elderly patients and those with low 

admission GCS scores. 

• Functional recovery is variable, with many survivors experiencing long-term 

physical and cognitive impairments. 

• Early surgical intervention, multidisciplinary care, and tailored rehabilitation 

improve quality of life and independence. 

• Predictive models incorporating clinical and radiological factors assist clinicians 

in counseling patients and families [20]. 

 

CONCLUSION. 

 Acute subdural hematoma (ASDH) remains a life-threatening neurosurgical 

emergency that demands timely diagnosis and prompt surgical intervention. 

Craniotomy and decompressive craniectomy continue to be the cornerstone techniques 

in managing ASDH, offering life-saving decompression and hematoma evacuation in 

critically ill patients. Recent advancements in minimally invasive approaches and 

intraoperative guidance systems have expanded the surgical armamentarium, 

potentially reducing complication rates and improving patient outcomes in selected 

cases. 
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 Nevertheless, surgical treatment is associated with significant risks, including 

rebleeding, infections, seizures, and long-term neurological impairment. Therefore, 

surgical decision-making must be individualized, taking into account patient age, 

neurological status, comorbidities, hematoma characteristics, and resource availability. 

Postoperative care, including early rehabilitation and long-term follow-up, plays a vital 

role in maximizing functional recovery and improving quality of life. 

 Future directions should focus on refining minimally invasive techniques, 

enhancing perioperative neurocritical care, and developing predictive models for 

outcome stratification. A multidisciplinary approach that combines surgical expertise 

with advanced neurorehabilitation strategies remains key to optimizing outcomes in 

patients with acute subdural hematoma. 

 

 

References 

1. Bullock, M. R., Chesnut, R., Ghajar, J., Gordon, D., Hartl, R., Newell, D. W., ... 

& Walters, B. C. (2006). Surgical management of acute subdural hematomas. 

Neurosurgery, 58(suppl_3), S16-24. 

2. Cooper, D. J., Rosenfeld, J. V., Murray, L., Arabi, Y., Davies, A. R., D’Urso, P., 

... & STITCH(TRAUMA) Investigators. (2011). Decompressive craniectomy in 

diffuse traumatic brain injury. New England Journal of Medicine, 364(16), 

1493-1502. 

3. Seelig, J. M., Becker, D. P., Miller, J. D., Greenberg, R. P., Ward, J. D., & Choi, 

S. C. (1981). Traumatic acute subdural hematoma: major mortality reduction in 

comatose patients treated within four hours. New England Journal of Medicine, 

304(25), 1511-1518. 

4. van Essen, T. A., den Boogert, H. F., Cnossen, M. C., de Ruiter, G. C., Haitsma, 

I. K., Peul, W. C., & Polinder, S. (2019). Surgical decompression for traumatic 

acute subdural hematomas: a systematic review and meta-analysis. World 

Neurosurgery, 124, 488–499.e2. 

5. Servadei, F., Nasi, M. T., Giuliani, G., Cremonini, A. M., Cenni, P., & Zappi, D. 

(2000). CT prognostic factors in acute subdural haematomas: the value of the 

“worst” CT scan. British Journal of Neurosurgery, 14(2), 110–116. 

6. Lingsma, H. F., Roozenbeek, B., Steyerberg, E. W., Murray, G. D., Butcher, I., 

McHugh, G. S., & Maas, A. I. (2010). Early prognosis in traumatic brain injury: 

from prophecies to predictions. The Lancet Neurology, 9(5), 543–554. 

7. Kim, H. J., Kim, J. H., Kim, K. H., Lee, K. S., & Park, C. K. (2017). Minimally 

invasive surgery for acute subdural hematoma: a novel technique using an 

endoscopic burr-hole approach. World Neurosurgery, 105, 186–192. 

8. Honeybul, S., & Ho, K. M. (2011). Decompressive craniectomy for the treatment 

of refractory intracranial hypertension in severe traumatic brain injury: a 

review. World Neurosurgery, 75(3-4), 398–406. 

9. Weigel, R., Schmiedek, P., & Krauss, J. K. (2004). Outcome of patients with 

severe head injury after decompressive craniectomy. Acta Neurochirurgica, 

146(5), 457–464. 



MEDICINE 

SCIENCE, TRENDS AND REALITIES: CURRENT TRENDS AND DEVELOPMENT 

  

 175 

10. Aarabi, B., Hesdorffer, D. C., Ahn, E. S., Aresco, C., Scalea, T. M., & Eisenberg, 

H. M. (2006). Outcome following decompressive craniectomy for malignant 

swelling due to severe head injury. Journal of Neurosurgery, 104(4), 469–479. 

11. Park, C. K., Park, K. S., Hwang, S. K., & Hwang, S. H. (2017). Reappraisal of 

the role of craniotomy and decompressive craniectomy in acute subdural 

hematoma. Journal of Korean Neurosurgical Society, 60(4), 499–506. 

12. Maas, A. I. R., Menon, D. K., Adelson, P. D., Andelic, N., Bell, M. J., Belli, A., 

... & Manley, G. T. (2017). Traumatic brain injury: integrated approaches to 

improve prevention, clinical care, and research. The Lancet Neurology, 16(12), 

987–1048. 

13. Rubiano, A. M., Carney, N., Chesnut, R., Puyana, J. C. (2015). Global 

neurotrauma research challenges and opportunities. Nature, 527(7578), S193–

S197. 

14. Alkhachroum, A. M., Zafar, S. F., & Connolly, E. S. (2020). Surgical 

management of traumatic brain injury. Neurologic Clinics, 38(2), 377–389. 

15. Phan, K., Moore, J. M., Griessenauer, C. J., Eisenberg, A., Dmytriw, A. A., 

Ogilvy, C. S., & Thomas, A. J. (2019). Craniotomy versus decompressive 

craniectomy for acute subdural hematoma: systematic review and meta-

analysis. World Neurosurgery, 127, e89–e95. 

16. Oertel, M., Kelly, D. F., McArthur, D., Boscardin, W. J., Glenn, T. C., Lee, J. H., 

... & Martin, N. A. (2002). Progressive hemorrhage after head trauma: 

predictors and consequences of the evolving injury. Journal of Neurosurgery, 

96(1), 109–116. 

17. Yeon, J. Y., Kim, J. S., Hong, S. C. (2017). Outcomes of elderly patients with 

traumatic subdural hematoma. Journal of Korean Neurosurgical Society, 60(5), 

579–585. 

18. Gao, G., Wu, X., Feng, J., Mao, Q., Lecky, F., Maas, A. I., ... & Jiang, J. (2015). 

The incidence of traumatic brain injury in China: a 7-year follow-up study. The 

Lancet Neurology, 14(8), 707–714. 

19. Czosnyka, M., & Pickard, J. D. (2004). Monitoring and interpretation of 

intracranial pressure. Journal of Neurology, Neurosurgery & Psychiatry, 75(6), 

813–821. 

20. Ghosh, A., Hossain, M., & Mohsen, K. (2020). Rehabilitation in traumatic brain 

injury. In: Handbook of Clinical Neurology, Vol. 171, 283–297.  

 

 

  

  



MEDICINE 

SCIENCE, TRENDS AND REALITIES: CURRENT TRENDS AND DEVELOPMENT 

  

 176 

ОСОБЛИВОСТІ ВИКОРИСТАННЯ МАНУАЛЬНОЇ 

ТЕРАПІЇ У РЕАБІЛІТАЦІЇ ДІТЕЙ З ДЦП 
 

Гончарова Олександра Сергіївна 
магістратура, 

2  курс, спеціальність «Терапія та реабілітація», 

Вінницький соціально-економічний інститут Університету «Україна» 

 

Науковий керівник: 

Тихолаз В.О. 

д.мед.н., професор, 

Вінницький національний медичний університет ім. М.І. Пирогова 

завідувач кафедри анатомії людини, професор кафедри соціальних технологій, 

Вінницький соціально-економічний інститут Університету «Україна» 

 

Дитячий церебральний параліч (ДЦП) є поширеною причиною фізичної 

інвалідності у дітей, що потребує комплексної реабілітації та ефективних 

терапевтичних методів. 

Питанням вивчення та дослідження застосування мануальної терапії у 

реабілітації дітей з ДЦП займались такі вчені як, Н. Ганзіна (2015), А. Тардьє 

(2020), Л. Мороз (2020) та інші. 

Мануальна терапія – це лікувальний метод, що використовує ручні техніки 

для діагностики та лікування захворювань опорно-рухового апарату, а також 

інших станів, де важливий рух тіла. Цей підхід ґрунтується на впливі рук 

терапевта на м'язи, суглоби, хребет та інші тканини, що сприяє покращенню 

рухливості, зменшенню болю та відновленню нормального функціонування. [1]. 

Мануальна терапія дозволяє досягати позитивних результатів без 

використання медикаментів, демонструє високу ефективність у лікуванні та 

реабілітації при болях і функціональних порушеннях, а також може значно 

поліпшити якість життя. 

Масаж і спеціальні вправи є двома складовими мануальної терапії, які мають 

велике значення в реабілітації дітей, хворих на дитячий церебральний параліч. 

Це лікування може призвести до покращення рухових навичок, зменшення 

м’язової напруги та підвищення функціональності.  

За допомогою цього методу можна виявити м’язи, в яких знижений тонус, 

стимулювати їх роботу та відновлення рухів.  

Основні аспекти застосування мануальної терапії в реабілітації дітей з 

церебральним паралічем:  

1.Виявлення атонічних м’язів: за допомогою мануального тестування можна 

спробувати з’ясувати, які м’язи не беруть активної ролі в русі.  

2.Зміцнення «слабких» м'язів: Масаж і мануальна терапія стимулюють 

«слабкі» м'язи і відновлюють їх функції.  

3.Відновлення хороших рухових звичок: мануальна терапія покращує 

координацію, гнучкість і точність рухів у пацієнтів.  
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4.Розслаблення м’язової напруги: масажна терапія разом з іншими 

мануальними техніками розслабляє напружені або спазмовані м’язи дітей з 

церебральним паралічем. 

5.Підвищення незалежності та жвавості: покращуючи моторику та знижуючи 

напругу, дитина стає більш самостійною та активною.[2]. 

Мануальна терапія та масаж є ключовими елементами реабілітації дітей з 

ДЦП, особливо у покращенні їх функціональної мобільності та координації 

рухів.  

Використання мануальних методик мобілізації та рефлекторного масажу 

сприяє зменшенню м'язової скутості, стимулює розвиток основних рефлексів і 

покращує загальний стан дитини.  

Масажна терапія використовує ручні маніпуляції з м'якими тканинами для 

сприяння фізичному та психологічному розслабленню. Вона допомагає 

нормалізувати м'язовий тонус, покращує кровообіг і зменшує стрес, що може 

бути особливо корисним для дітей з ДЦП.  

Масаж позитивно впливає на периферичну нервову систему, активізуючи 

нервові процеси, покращуючи кровообіг та обмінні процеси в нервовій тканині. 

Основні цілі масажу: зниження м’язової збудливості, запобігання контрактурам, 

зменшення синкінезії, стимулювання паретичних м’язів, поліпшення лімфо- і 

кровообігу, зменшення трофічних розладів. Перед масажем важливо забезпечити 

розслаблення м’язів. Масаж виконується диференційовано: для скорочених 

м’язів - ніжно і повільно, для розтягнутих - з глибшими прийомами вібрації. 

Обов’язковий масаж паравертебральних спинномозкових сегментів. 

Масажисту важливо враховувати, що працює з дітьми, які не мають досвіду 

виконання рухів і не розуміють необхідність лікування. Діти з дитячим 

церебральним паралічем можуть бути замкнутими та дратівливими. Існує багато 

методик масажу, і знання різних підходів допомагає ефективно підбирати 

прийоми в залежності від ситуації. Для ефективного використання методики 

важливо розслабити м’язи, що досягається підготовчим масажем, спеціальними 

укладаннями та вправами. Рекомендується спадний масаж з анестезиновою 

маззю, що містить 45 г олії, 10 г анестезину та 45 г ланоліну. Мазь втирають 

обхоплювальними погладжуваннями зверху вниз, уникаючи сухожиль, до 

відчуття тепла. [3]. 

Масаж за системою Манакова доцільно включати в лікувальну фізичну 

культуру при дитячому церебральному паралічі для запобігання фіброзних змін, 

контрактур та покращення трофіки тканин. На відміну від класичного масажу, 

він виконується від центру до периферії, за винятком п’ястей і стоп, які 

масажують від периферії до центру. Цей метод також охоплює ділянки судинно-

нервових пучків, що сприяє витяганню м’яких тканин і запобіганню їх 

скороченню. Масаж за системою Манакова включає енергійне вібраційне 

натискання пальцями, що проникає в м’які тканини, усуваючи спайки та 

ущільнення. Методика вимагає від масажиста чутливості до змін у тканинах та 

знання анатомії, особливо при лікуванні дітей з дитячим церебральним 
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паралічем. Ефективність реабілітації підвищується при поєднанні масажу з 

лікувальною гімнастикою, фізіотерапією та медикаментозною терапією. 

Рефлекторний масаж за Сандаковим - це унікальна методика, яка передбачає 

рефлекторний вплив на м'язи для стимуляції розвитку основних рефлексів, що є 

важливим етапом у реабілітації дітей з ДЦП. [1]. 

Отже, реабілітація дітей з ДЦП зазвичай передбачає комплексний підхід, що 

включає мануальну терапію, масаж та інші методи для досягнення найкращих 

результатів. Наприклад, спочатку проводиться мануальне тестування м'язів, а 

потім застосовуються спеціалізовані техніки масажу та мануальної терапії для 

відновлення "слабких м'язів" і покращення рухових функцій. Лікувальний 

масаж, подібно до лікувальної фізичної культури, є ключовим методом активної 

функціональної терапії в комплексному лікуванні захворювань і травм нервової 

системи. Його лікувальний ефект проявляється через три основні механізми: 

нервово-рефлекторний, гуморальний та механічний. Масаж має помітний вплив 

на центральну нервову систему, особливо при порушеннях її функцій. 

Використання різноманітних масажних технік, що відрізняються формою, силою 

та тривалістю, дозволяє змінювати функціональний стан кори головного мозку, 

регулювати загальну нервову збудженість, посилювати глибокі рефлекси та 

відновлювати втрачені, знімати біль і покращувати регуляторні та координуючі 

функції центральної нервової системи. 
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Актуальність.  Алергічна бронхіальна астма (БА) є одним з 

найпоширеніших респіраторних захворювань, що вражає мільйони людей у 

всьому світі та супроводжується суттєвим погіршенням якості життя, зниженням 

працездатності та підвищеним ризиком ускладнень. Незважаючи на усталений 

ефективний алгоритм лікування та багаторівневу терапевтичну підтримку, 

залишається певна частина пацієнтів, для яких лікування інгаляційними 

глюкокортикостероїдами та β2-агоністами тривалої дії є недостатнім [2]. БА 

може переходити в тяжку форму, що характеризується появою резистентності до 

вищезазначених препаратів, навіть при їх застосуванні у високих дозах, та 

виникненням персистуючого еозинофільного запалення під впливом цитокінів, 

що не блокуються класичними засобами терапії [1,3,4].  У цьому контексті 

надзвичайно важливою є поява біологічної терапії, що відкриває нові можливості 

в персоналізованому підході до лікування шляхом впливу на ключові 

молекулярні механізми алергічного запалення. Впровадження цього методу 

лікування значно підвищило якість життя та прогноз у хворих на алергічну БА. 

Його подальше вивчення дозволяє говорити про перспективи розвитку 

вищевказаної терапії. 

Мета роботи.  Систематизація та узагальнення даних щодо ефективності та 

доцільності застосування біологічної терапії у пацієнтів з тяжкою формою 

алергічної бронхіальної астми, а також аналіз механізмів дії біопрепаратів та їх 

впливу на патогенетичні ланки захворювання. 

Матеріали та методи. У ході роботи було проведено огляд українських та 

зарубіжних наукових статей, публікацій, звітів, дослідження медичної 

літератури, аналіз офіційних даних медичних організацій. 

Результати.  Біологічна терапія при алергічній БА базується на таргетному 

(спрямованому) впливі на окремі ланки імунної відповіді, що відіграють 

ключову роль у розвитку та підтриманні алергічного запалення. Це дає змогу 

досягти кращого контролю над хворобою, особливо в випадках, коли стандартна 

терапія вже не працює [6]. 

У патогенезі алергічної астми основне значення мають імуноглобуліни E 

(IgE), еозинофіли та цитокіни, зокрема інтерлейкіни IL-4, IL-5 та IL-13. При 
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контакті з алергеном  в організмі активується імунна відповідь, у якій беруть 

участь T-хелпери 2 типу (Th2). Вони стимулюють вироблення IgE, що, у свою 

чергу, активує тучні клітини та базофіли, призводячи до вивільнення гістаміну, 

лейкотрієнів і простагландинів. Біологічні препарати впливають на ці реакції на 

різних рівнях, пригнічуючи їх. Наприклад, омалізумаб - це моноклональне 

антитіло, що зв’язується з IgE у крові, запобігаючи його прикріпленню до 

рецепторів на тучних клітинах та базофілах. Таким чином, знижується ризик їх 

активації при повторному контакті з алергеном, і алергічна реакція 

переривається [2,4]. 

Інші препарати, такі як меополізумаб, реслізумаб та бенралізумаб, діють на 

інтерлейкін-5, що відіграє ключову роль у активації еозинофілів, які в свою чергу 

підтримують запалення в бронхах. Блокування IL-5 або його рецепторів 

призводить до зменшення кількості еозинофілів у крові та дихальних шляхах, що 

знижує ступінь запалення та зменшує ризик загострень. Дупілумаб впливає на 

IL-4 та IL-13 - цитокіни, що беруть участь у формуванні IgE-залежної відповіді. 

Блокуючи спільний рецептор для цих двох інтерлейкінів, дупілумаб пригнічує 

запальні процеси, полегшуючи перебіг астми [2,4,6]. 

Завдяки спрямованому впливу біологічні препарати не просто знімають 

симптоми, а впливають на патогенетичний механізм алергічної БА, зменшуючи 

активність запальних клітин та стабілізуючи імунну відповідь. 

Висновки. Біологічна терапія має спрямований характер дії на рівні 

молекулярних механізмів розвитку алергічної бронхіальної астми. Це відкриває 

нові можливості для персоналізованого лікування, коли препарат обирається не 

лише за симптомами, а й за конкретними біомаркерами, що підвищує рівень 

ефективності лікування [2]. Варто розуміти, що біопрепарати застосовуються 

лише при тяжкій формі алергічної бронхіальної астми, оскільки вони є 

дороговартісними, потребують індивідуального підходу до пацієнта та чітких 

імунологічних показань і призначаються лише тоді, коли стандартне лікування 

не забезпечує належного контролю захворювання. При цьому ефективність 

біологічної терапії доведена лише при певних видах астми, таких як 

еозинофільна або IgE-залежна форма, тому використання біопрепаратів при 

легких чи середньотяжких формах є недоцільним [1,5]. 
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У сучасному ливарному виробництві постійно зростають вимоги до точності, 

якості та економічної ефективності виготовлення виливків. Одним з ключових 

чинників, що визначає ці показники, є властивості формувальних сумішей. 

Найбільш перспективними є холоднотвердіючі суміші (ХТС), які не потребують 

термічної обробки, дозволяють створювати форми високої точності, зменшують 

енерговитрати та час виробництва. 

Водночас, традиційні ХТС мають низку обмежень, зокрема: токсичність, 

високу вартість полімерних компонентів, складність регенерації. У зв’язку з цим 

актуальним є пошук нових екологічно безпечних, економічно доцільних та 

ефективних складів [1-4]. 

Метою цього дослідження є вдосконалення складу холоднотвердіючих 

формувальних сумішей для ливарного виробництва шляхом використання 

екструзійного крохмалореагенту (ЕКР) як функціональної добавки, що 

забезпечує покращення їх фізико-механічних характеристик та підвищення 

загальної технологічної ефективності процесу лиття. 

Для досягнення поставленої мети у межах дослідження були визначені такі 

основні завдання: 

- провести аналіз сучасних технологічних рішень у галузі холоднотвердіючих 

сумішей, зокрема, дослідити типові склади, їх переваги та недоліки; 

- експериментально оцінити вплив екструзійного крохмалореагенту на 

основні характеристики формувальних сумішей, такі як плинність, міцність на 

стиск, газопроникність та стабільність твердіння; 

- встановити оптимальні пропорції компонентів суміші з урахуванням 

досягнення максимальних експлуатаційних властивостей при мінімальних 

витратах; 
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- здійснити порівняльну економічну оцінку доцільності впровадження нових 

складів у виробничий процес, включаючи розрахунок потенційної економії 

ресурсів і зниження браку. 

Дослідження базувалося на аналізі фізико-хімічних властивостей 

холоднотвердіючих формувальних сумішей із використанням лабораторного 

обладнання кафедри металургії. Було проведено порівняльний аналіз 

традиційних складів ХТС та розроблених композицій із додаванням 

екструзійного крохмалореагенту (ЕКР). 

У процесі дослідження застосовувались такі методи: гранулометричний 

аналіз піску за ситовим методом, визначення плинності сумішей шляхом методу 

розтікання, визначення міцності на стиск зразків в періоді часу 1, 3 та 24 години, 

оцінка газопроникності, а також розрахунок економічної ефективності 

впровадження розроблених складів у виробничий процес. 

Експерименти проводилися на зразках, які містили різну масову частку ЕКР 

(від 0,25 % до 1,0 %), а також із різними фракціями кварцового піску. 

У результаті експериментальних досліджень встановлено, що оптимальна 

концентрація екструзійного крохмалореагенту (ЕКР) становить 0,5–0,75 %, 

оскільки саме в цьому діапазоні досягається найкраще співвідношення між 

міцністю, плинністю та газопроникністю суміші. При такій концентрації 

міцність на стиск зростає в середньому на 20–35 % у порівнянні з контрольними 

сумішами без добавки. Дані приведені у таблиці 1.  

 

Таблиця 1. 

Вплив ЕКР на міцність формувальної суміші (на стиск) 

Концентрація ЕКР, 

% 

Міцність через 1 год, 

МПа 

Через 3 год, 

МПа 

Через 24 год, 

МПа 

1 2 3 4 

0,00 (контроль) 0,25 0,45 0,60 

0,25 0,30 0,52 0,68 

0,50 0,34 0,58 0,76 

0,75 0,36 0,60 0,78 

1,00 0,37 0,61 0,78 

 

Газопроникність сумішей із додаванням ЕКР залишається в межах 

допустимих значень, що дозволяє зменшити кількість дефектів лиття. Водночас 

плинність суміші істотно покращується, що значно полегшує процес 

формування та ущільнення ливарних форм. 

Особливо позитивно позначився ефект стабілізації вологості суміші по 

об'єму, що забезпечує рівномірне твердіння форми та знижує ризик появи 

раковин і пригару на виливках. 

У процесі впровадження нових складів холоднотвердіючих сумішей було 

проведено техніко-економічне обґрунтування ефективності їх застосування. 

Зокрема, розрахунки показали зменшення витрат на відбраковану продукцію на 

20–25 %, що стало можливим завдяки зниженню кількості литих дефектів. Окрім 
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цього, економія формувальних матеріалів досягає 15 % за рахунок зменшення 

припусків та товщини стінок виливків, що дозволяє знизити витрати сировини 

без втрати якості продукції. Важливою перевагою також є скорочення 

енерговитрат на ущільнення форм, яке стало можливим завдяки покращеній 

плинності сумішей з додаванням ЕКР. 

Проведене дослідження дозволило підтвердити ефективність використання 

екструзійного крохмалореагенту (ЕКР) як модифікатора у складі 

холоднотвердіючих формувальних сумішей для ливарних форм. Встановлено, 

що введення ЕКР сприяє покращенню фізико-механічних властивостей сумішей, 

зокрема підвищенню міцності на стиск до 35 %, збереженню оптимальної 

газопроникності та покращенню плинності, що полегшує процес ущільнення 

форм. Найвищий ефект досягається при концентрації ЕКР 0,5–0,75 % — 

подальше збільшення не дає суттєвого приросту міцності. 

Запропоновані суміші дозволяють зменшити кількість дефектів лиття, 

покращити якість поверхні виливків і забезпечити стабільність формоутворення 

навіть при складній геометрії, тобто інтеграція екструзійного крохмалореагенту 

у технологічний процес виявилась економічно доцільною: витрати на 

впровадження модифікатора окупаються впродовж 1,5–2 місяців у режимі 

серійного виробництва. 

Таким чином, результати дослідження підтверджують доцільність 

використання ЕКР у холоднотвердіючих сумішах, як з технологічної, так і з 

економічної точки зору, та свідчать про перспективність подальшого 

впровадження таких складів у сучасному ливарному виробництві. 

 

Список літератури: 

1. Каратеєв О. М., Пономаренко О. І., Євтушенко Н. С., Євтушенко С. Д. 

Одержання екологічно чистих холоднотвердіючих сумішей // Лиття: технології 

та обладнання. – 2018. – № 4. – С. 54–56. 

2. Белобров Е. А., Карпенкова О. Л., Марченко Ю. И. О новом подходе к 

использованию экструзионного крахмалореагента в литейном производстве 

[Електронний ресурс] // Литье Украины. – Режим доступу: https://lityo.com.ua/o-

novom-podkhode-k-ispolzovaniyu-ekstruzionnogo-krakhmaloreagenta-v-litejnom-

proizvodstve 

3. Белобров Е. А., Карпенкова О. Л., Волокита В. Я., Восковец В. Г. О 

проблемных вопросах применения фурановых технологий при производстве 

стального литья в формах из ХТС // Литье Украины. – 2013. – № 2. 

4. Пономаренко О. І., Євтушенко Н. С., Берлізева Т. В. Екологія виробництва 

ХТС в ливарному виробництві // Матеріали ІІІ Міжнародної науково-технічної 

конференції «Перспективні технології, матеріали і обладнання в ливарному 

виробництві» (12–14 вересня 2011 р., м. Краматорськ). – Краматорськ: ДГМА, 

2011. – С. 143–145. 

 

  



METALLURGY 

SCIENCE, TRENDS AND REALITIES: CURRENT TRENDS AND DEVELOPMENT 

  

 185 

УДОСКОНАЛЕННЯ ТЕХНОЛОГІЇ ОЧИЩЕННЯ 

АГЛОМЕРАЦІЙНИХ ГАЗІВ 
 

Кащеєв Михайло Анатолійович, 
к.т.н., доцент, доцент кафедри металургія імені проф. В.І.Логінова 

Дніпровський державний технічний університет 

 

Манзенко Сергій В'ячеславович, 
директор ТОВ КБ «ВАВ» 

 

Сігарьов Євген Миколайович, 
 д.т.н., професор,  професор кафедри металургія імені проф. В.І.Логінова 

Дніпровський державний технічний університет 

 

Руденко Родіон Миколайович, 
аспірант, Дніпровський державний технічний університет 

 

Руденко Микола Романович, 
к.т.н., доцент, доцент кафедри металургія імені проф.. В.І.Логінова 

Дніпровський державний технічний університет 

 

Агломераційні машини, за рахунок використання вуглецевмісного палива та 

вторинних матеріалів, є джерелом викидів оксидів сірки, що справляють значний 

негативний вплив на довкілля. Традиційні методи десульфурації (мокрі та 

напівсухі) мають ряд недоліків: велике споживання реагентів, утворення шламів 

та складність утилізації [1]. 

У роботі запропоновано інноваційний підхід до очищення димових газів — 

плазмово-каталітична технологія, що дозволяє інтенсифікувати процес 

окислення SO₂ без стадії додаткової обробки продуктів. 

Мета — розробити ефективну технологію десульфурації з отриманням 

товарного продукту на базі ПКР. 

Об'єктом дослідження були димові гази агломераційної машини типу АКМ-

75; предметом — процеси десульфурації та синтезу товарного продукту. Методи: 

газова хроматографія, спектрофотометрія, рентгенофазовий аналіз, розрахунки 

матеріального балансу [2-7]. 

ПКР типу «MV-2JS» складається з блоку, що озонує та блоку живлення. 

Озон, що генерується в коронному розряді, окислює SO₂ до SO₃. Отриманий SO₃ 

взаємодіє з Ca(OH)₂ або NH₃ (в присутності H₂O), утворюючи відповідно: 

CaSO₄·2H₂O (гіпс) або (NH₄)₂SO₄ (добриво). При концентрації SO₂ ≈ 2000 ppm, 

подачі 6500 м³/хв. газу та ефективності 90 % утворюється ≈ 5,5 кг/год. гіпсу. 

ПКР забезпечує ступінь десульфурації 95–99 %, утворює мінімум відходів, 

дозволяє повну утилізацію продукту, має середні енерговитрати. На відміну від 
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мокрих і напівсухих методів, не потребує третьої стадії окислення CaSO₃, що 

спрощує схему і зменшує капзатрати. 

Екологічна безпека та перспективи впровадження 

Технологія ПКР дозволяє зменшити шкідливі викиди SO₂ у повітря до рівня 

нижче гранично допустимих концентрацій, що відповідає європейським 

екологічним стандартам. Відсутність водних стоків і потреби у складному 

очищенні рідких відходів додатково підвищує екологічну привабливість 

технології. Технологія має потенціал для застосування не лише на 

агломераційних фабриках, але й у теплоенергетиці, цементному виробництві, 

спалюванні відходів.  

Особливо перспективним є використання утвореної сірчаної кислоти або 

сульфату амонію у виробництві мінеральних добрив. 

Перспективи подальших досліджень 

У подальших роботах планується вдосконалення конструкції ПКР, зокрема 

розробка модульних систем, що дозволить масштабувати установку під 

промислові потреби. Також актуальним є дослідження застосування різних 

каталітичних покриттів для підвищення селективності перетворення SO₂. 

Додаткову увагу буде приділено комбінованим методам очищення, що 

передбачають одночасне видалення SOx та NOx з газового потоку, що дає змогу 

забезпечити комплексне очищення. 

Висновки 

Запропонована технологія на базі ПКР дозволяє ефективно очищати 

агломераційні димові гази від SO₂ з одночасним отриманням товарної продукції. 

Встановлено кількісну залежність між кількістю електродів та ефективністю 

озоноутворення. Технологія є ресурсозберігаючою та економічно вигідною, 

підтверджено ефективність очищення 90–99 % з виходом гіпсу до 90 % від 

теоретичного максимуму. 
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Professional communication is an essential skill that comprises exchanging 

information, ideas, facts, and perspectives with persons inside and outside the 

organization, and can significantly influence your success in the workplace and various 

other aspects of life. Strong professional communication include active listening, 

awareness of non-verbal cues and body language, communication with respect to 

varied individual communication abilities, and cultural differences. 

It is the responsibility of all healthcare professionals to interact effectively with 

patients and service users. They use communication as a primary tool for gathering 

information in order to diagnose, counsel, rehabilitate and build a therapeutic alliance 

with patients. Health professionals that incorporate effective communication 

techniques into interactions with patients are able to enhance patients’ health outcomes 

and satisfaction [1]. 

In many healthcare contexts globally, where the languages of care providers and 

patients do not match, miscommunication or non-communication can lead to 

inaccurate diagnoses and subpar treatment outcomes. In order to bridge these language 

barriers, a range of informal practices are used, such as family members or staff acting 

as interpreters, ‘receptive multilingualism’ or machine translation. The development 

and use of technological tools are increasing, but factors such as translation quality for 

complex health-related texts vary widely between languages [2]. 

Effective communication is essential to delivering quality healthcare, but language 

barriers can create significant challenges for patients and healthcare providers. 

Miscommunication can lead to misunderstandings, misdiagnoses, and even medical 

errors, negatively affecting patient care. When patients misunderstand instructions or 

treatment options, health outcomes deteriorate. Proper communication ensures that 
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everyone involved makes informed decisions and fosters better overall patient 

satisfaction. 

Language barriers can adversely impact patient care and lead to bias, 

misinformation, confusion, and physical harm. Equal access for all patients is possible 

when organizations use interpreters and patient advocates, prioritize bilingual staffing, 

provide bilingual patient records, and undergo multicultural training. Physicians, 

nurses, and other medical staff can become culturally and linguistically competent to 

help overcome language barriers to healthcare [3]. 

Language barriers in healthcare are a significant challenge. It is essential to address 

the communication gaps that can arise when patients and healthcare providers do not 

speak the same language. Language barriers can lead to misunderstandings, 

misdiagnoses, and even adverse health outcomes, highlighting the importance of 

bilingual support in healthcare centres. Regardless of their language, all patients should 

be able to fully understand their medical conditions, treatment options, and health 

plans. However, providers continue to face challenges in guaranteeing this [4]. 

Despite the great deal of interest on different various healthcare issues [5–13], there 

is still a necessity of particular focus on dealing with language barriers in healthcare 

communication, thus becoming the purpose of the study. Monitoring and comparative 

analysis of the internet resources [1–4] reveals the key means of handling the language 

barriers in healthcare to be as follows. 

Language training. Providing language training for both healthcare workers and 

the patients can help bridge the communication gap. It is helpful to receive training on 

how to communicate with patients who speak other languages. Learning another 

language could help address disparities for patients who speak other languages. When 

healthcare professionals are fluent in a different language prevalent in their geographic 

region, it may help them communicate effectively with many of the patients they are 

treating. Bilingual staff is able to speak openly with patients in their preferred language 

to encourage them to share information, resulting in more effective medical treatments. 

Some healthcare facilities may even offer opportunities for bilingual professionals to 

pursue careers as certified medical interpreters to improve the level and quality of 

bilingual communication with patients. 

Cultural competence training. Training healthcare workers in cultural competence 

can improve their ability to communicate effectively with patients from diverse 

backgrounds, even when language differences exist. Multicultural training includes 

training healthcare providers to enunciate and slow down their speech, increase 

awareness of cultural colloquialisms, and learn about the cultural norms of patients. 

Cultural competency goes hand in hand with language access. Understanding cultural 

differences, and how they influence communication is essential for healthcare 

providers working with diverse patient populations. By training healthcare 

professionals in cultural competency, they can develop better communication 

strategies, even when language barriers exist. Incorporating cultural competency 

training into your healthcare practise can significantly enhance the quality of care you 

provide to diverse patient populations, fostering a more inclusive and empathetic 

environment. By developing cultural sensitivity, you will be better equipped to 
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understand, appreciate, and respond to the unique needs and diverse perspectives of 

your patients. 

Interpreter services. Ensuring that interpreter services are readily available in 

healthcare settings is vital. These services can help facilitate communication between 

patients and healthcare providers, reducing the risk of misunderstandings. Hiring 

professional medical interpreters is one of the most effective ways to overcome 

language barriers. Increase the number of bilingual healthcare professionals by hiring 

them or encouraging existing bilingual healthcare staff to get medical interpreter 

certification. Medical interpreters are trained to understand complex medical 

terminology and facilitate clear, accurate communication between patients and 

providers. Medical interpreters are professionals who offer translation services for 

health care providers. These interpreters typically have fluency in two or more 

languages. They also have knowledge of medical terminology and standard health care 

practices. These professionals adhere to strict interpreter ethics, maintaining 

confidentiality and impartiality while facilitating communication. By utilising 

professional interpreters and translators in healthcare settings, you create an inclusive 

atmosphere that respects cultural diversity and promotes patient-centred care. 

Technology solutions. Utilizing translation apps and devices in real-time can assist 

in overcoming language barriers. However, these should complement, not replace, 

human interaction to ensure that the nuances of communication are not lost. There are 

many apps available to use in communication with people who speak other languages. 

It is helpful to download a translation app to communicate with non-English speaking 

patients. These technologies work best in situations where the healthcare professionals 

and patient mostly understand each other. Telemedicine advancements have made it 

possible for healthcare professionals to consult with patients remotely, overcoming 

geographical barriers and enabling access to interpreters who can facilitate effective 

communication. Multilingual chatbots are another innovative tool that can help bridge 

language gaps in healthcare. This not only saves time but also fosters a sense of trust 

between you and your patients as they receive culturally sensitive care tailored to their 

needs. Embrace these technological solutions as part of your commitment to 

overcoming language barriers in healthcare communication and make a positive impact 

on the lives of those you serve. 

To sum up, language and cultural barriers can hinder effective communication in 

healthcare settings. It is important for health care facilities to break down language 

barriers in order to deliver equal and accessible treatment to patients. Identifying 

language and cultural barriers is essential for fostering an inclusive environment. When 

healthcare staff and patients understand each other, it leads to a higher quality of care, 

fewer complications, and improved satisfaction. The intersection of these issues creates 

significant language barriers that hinder effective care, posing risks to both patient 

outcomes and healthcare efficiency. By overcoming language barriers, healthcare 

organizations can improve patient outcomes and create a more inclusive healthcare 

environment. 
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НЕЙРОМЕРЕЖЕВІ ТЕХНОЛОГІЇ ЯК ІНСТРУМЕНТ 

ДЛЯ ПІДВИЩЕННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ ВИВЧЕННЯ 

АНГЛІЙСЬКОЇ МОВИ 
 

Твердохліб Ганна Віталіївна, 
канд. пед. наук, докторантка кафедри освітології та інноваційної педагогіки 
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Нейронні мережі стали потужними інструментами для вивчення англійської 

мови. Вони пропонують широкий спектр застосувань – від інтерактивної 

розмовної практики до персоналізованого оцінювання та адаптованих 

навчальних матеріалів.  

Нейронна мережа — це  програма або модель машинного навчання, яка 

приймає рішення подібно до людського мозку, використовуючи процеси, що 

імітують те, як біологічні нейрони працюють разом для ідентифікації явищ, 

зважування варіантів та висновків. 

Кожна нейронна мережа складається з шарів вузлів або штучних нейронів, 

вхідного шару, одного або кількох прихованих шарів та вихідного шару. Кожен 

вузол з'єднується з іншими та має свою власну вагу та поріг. Якщо вихід будь-

якого окремого вузла перевищує задане порогове значення, цей вузол 

активується, надсилаючи дані на наступний шар мережі. В іншому випадку дані 

на наступний шар мережі не передаються. Одним з найвідоміших прикладів 

нейронної мережі є алгоритм пошуку Google. Нейронні мережі іноді називають 

штучними нейронними мережами (ШНМ) або імітованими нейронними 

мережами (ІНМ). Вони є підмножиною машинного навчання та працюють на 

основі моделей глибокого навчання.  

Наукові дослідження із використання нейронних мереж в освіті (О. Вишняк, 

В.Завгородній, Г.Завгородня, Т. Косова, С.Субботін та інші) свідчать, що 

нейронні мережі можуть імітувати певні аспекти засвоєння та обробки людської 

мови, що підтверджує те, що вони можуть бути ефективним засобом для 

вивчення іноземних мов, зокрема англійської. Наприклад, деякі нейронні мережі 

визначають фонетичні відмінності подібно до людей, які вивчають англійську 

мову. Ця паралель додатково підтверджує їх використання в освітньому 

контексті.  

Поряд із перевагами, нейронні мережі мають певні обмеження такі як 

випадкові неточності в контексті чи граматиці, а також необхідність постійного 

вдосконалення для кращого вирішення індивідуальних навчальних проблем. 

Однак їхня адаптивність та постійне вдосконалення роблять їх дедалі 

ефективними інструментами для мовної освіти. 

Визначають ключові напрямки застосування нейронних мереж під час 

вивчення англійської мови: 
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● розмовна практика. Нейронні мережі, такі як ChatGPT та подібні чат-боти, 

можуть залучати учнів до реалістичних діалогів, що допомагає покращити як 

письмову, так і розмовну англійську мову. Такі чат-боти з розмовної практики 

забезпечують миттєвий зворотній зв'язок, можуть імітувати розмову на різні 

теми, що робить мовну практику доступною поза межами традиційного класу; 

● віртуальні вчителі та адаптивне навчання. Деякі нейронні мережі діють як 

віртуальні репетитори, які можуть відстежити прогрес, виявити прогалини в 

знаннях та коригувати траєкторію навчання відповідно до потреб окремих учнів; 

● контекстний переклад та “розумні” словники. Перекладачі та словники на 

основі штучного інтелекту тепер можуть враховувати контекст і тим самим 

пропонувати точні переклади та приклади правильного вживання слів та 

словосполучень. Це допомагає учням розуміти нюанси та правильно 

застосовувати нову лексику;  

● створення індивідуального контенту. Інструменти на базі нейронних 

мереж можуть створювати індивідуальний контент (вправи, списки 

словникового запасу, матеріали для читання та комунікативні ситуації), який 

адаптований до індивідуальних потреб учня;  

●  система оцінювання та миттєвий зворотній зв'язок. Розширені нейронні 

мережі для оцінювання. Наприклад модель AI Lingua - найсучасніша у світі 

штучному інтелекту для вивчення мов. Вона може оцінювати рівень володіння 

англійською мовою за допомогою таких завдань, як есе, інтерв'ю та монологи. 

Ці системи оцінюють кілька лінгвістичних параметрів – граматику, словниковий 

запас, зв'язність, вимову – та надають детальний зворотний зв'язок, допомагаючи 

учням відстежувати свій прогрес з часом.  

Таким чином, завдяки нейромережам вивчення англійської мови стає 

інтерактивним, персоналізованим та доступним, а їх освітня роль лише зростає з 

кожним роком.  
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У сучасних умовах трансформації вищої освіти соціальна відповідальність є 

ключовим чинником забезпечення якості освітнього процесу. Глобалізація, 

цифровізація та зростання вимог до професійних компетенцій вимагають від усіх 

учасників освітнього процесу – студентів, викладачів, адміністрації – 

усвідомлення своєї ролі у формуванні ефективної освітньої системи [1]. 

Соціальна відповідальність у цьому контексті передбачає дотримання 

академічної доброчесності, активну участь у вдосконаленні освітніх стандартів, 

інтеграцію соціальних ініціатив у освітній процес і взаємодію з громадськістю та 

роботодавцями для підвищення якості підготовки фахівців. Дослідження 

показують, що університети, які інтегрують принципи соціальної 

відповідальності в управління якістю освіти, демонструють вищі показники 

ефективності та конкурентоспроможності. 

 Термін «соціальна відповідальність» (СВ) у сфері освіти охоплює етичні 

обов’язки учасників процесу, відповідальність за якість знань, чесність 

оцінювання, вплив на суспільство (підготовка фахівців, здатних вирішувати 

соціальні проблеми) та відповідальність інституцій (забезпечення прозорості, 

інклюзивності, сталого розвитку) [2]. Концепція СВ пройшла шлях від 

корпоративного середовища до освітньої сфери, де нині університети активно 

впроваджують соціальну відповідальність у свої управлінські та освітні 

практики. 

Українські вчені активно досліджують аспекти соціальної відповідальності у 

сфері вищої освіти. В. Г. Кремень наголошує на необхідності системного 

впровадження соціальної відповідальності як інтегральної частини освітніх 

процесів. У своїх працях він акцентує увагу на важливості створення освітнього 

середовища, орієнтованого на вирішення актуальних соціальних проблем, 

забезпечення прозорості освітніх послуг та формування громадянської 

свідомості у студентів. Кремень підкреслює, що університети повинні бути 

відкритими до потреб суспільства, активно адаптувати освітні програми до 

змінних умов ринку праці та залучати студентів до реальних соціальних ініціатив 

[3]. 

В. І. Луговий, у свою чергу, наголошує на взаємозв’язку між якістю вищої 

освіти та рівнем соціальної відповідальності закладів. Він зазначає, що 

забезпечення якості освіти неможливе без врахування соціальних та етичних 

аспектів, а саме – чесного оцінювання, прозорості управлінських рішень, 
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активної участі студентів і викладачів у соціальних проєктах. Учений особливо 

підкреслює, що соціальна відповідальність є не лише етичною нормою, а й 

ефективним засобом підвищення конкурентоспроможності університетів на 

міжнародному рівні [4]. 

Таким чином, дослідження українських учених дозволяють виокремити 

ключові напрями впровадження соціальної відповідальності в українських 

університетах, серед яких – формування відкритого освітнього середовища, 

активне залучення студентів та викладачів до соціальних ініціатив, адаптація 

освітніх програм до соціальних вимог і підвищення загального рівня довіри до 

освітніх установ. 

У Європі соціальна відповідальність є важливою складовою системи гарантії 

якості вищої освіти, що реалізується відповідно до загальновизнаних стандартів 

і рекомендацій. Центральною в цьому контексті є система Європейських 

стандартів і рекомендацій щодо забезпечення якості вищої освіти (ESG). ESG – 

це комплексний документ, який містить стандарти та рекомендації, що 

визначають основні підходи до організації освітнього процесу та гарантують 

високу якість надання освітніх послуг. Основний акцент ESG робиться на 

прозорість діяльності закладів вищої освіти, їхню відповідальність перед 

студентами та суспільством, а також системний підхід до управління якістю 

освіти. Це дозволяє університетам ефективно інтегрувати принципи соціальної 

відповідальності у свою діяльність, посилюючи довіру громадськості та 

конкурентоспроможність у міжнародному освітньому просторі [5]. 

Важливу роль у впровадженні ESG відіграє Європейська асоціація 

забезпечення якості вищої освіти (ENQA). Ця організація активно сприяє 

співробітництву та обміну досвідом між європейськими країнами, підтримує 

університети у процесі впровадження стандартів ESG, а також координує 

діяльність національних агенцій з гарантування якості освіти. Завдяки діяльності 

ENQA створюється єдиний європейський освітній простір, де принципи 

соціальної відповідальності стають невід’ємною частиною освітніх процесів, а 

заклади вищої освіти мають можливість ефективно реагувати на виклики 

сучасності, включаючи сталий розвиток, цифровізацію та глобалізацію [6]. 

Ініціатива United Nations Principles for Responsible Management Education (UN 

PRME) додатково підсилює роль соціальної відповідальності в освіті. Ця 

глобальна платформа, заснована під егідою Організації Об'єднаних Націй, має на 

меті інтегрувати принципи відповідального управління та сталого розвитку у 

навчальні програми закладів вищої освіти, особливо у сфері бізнесу та 

менеджменту. UN PRME передбачає, що студенти та майбутні лідери повинні 

володіти не лише професійними знаннями, а й розумінням своєї соціальної ролі 

та відповідальності перед суспільством. Серед головних принципів цієї 

ініціативи – відповідальність, етичність, сталий розвиток, прозорість діяльності 

та активна співпраця з усіма зацікавленими сторонами (стейкхолдерами). В 

українському контексті ці принципи знайшли своє відображення в Законі «Про 

вищу освіту» та Національних рамках кваліфікацій, що передбачають 

формування соціально відповідальних компетенцій студентів, сприяючи тим 
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самим наближенню української освіти до міжнародних стандартів [7]. 

 У забезпеченні якості освіти соціальна відповідальність учасників 

освітнього процесу є вирішальною. Студенти, викладачі та адміністрація мають 

спільні завдання, що сприяють формуванню відповідального освітнього 

середовища. Студенти, активно беручи участь у громадських проєктах, 

демонструють вищу мотивацію, краще адаптуються до професійних вимог і 

формують навички командної роботи, лідерства та соціальної взаємодії [8]. Вони 

залучаються до різноманітних волонтерських ініціатив, екологічних та 

соціальних проєктів, а також співпрацюють з органами студентського 

самоврядування. Це дозволяє студентам не лише застосовувати отримані знання 

на практиці, але й розвивати активну громадянську позицію та відповідальність. 

Викладачі мають ключову роль у формуванні соціально відповідального 

освітнього середовища, впроваджуючи інноваційні методики викладання, такі як 

service-learning. Ця методика поєднує академічне навчання з практичною 

діяльністю в громаді, що сприяє не тільки засвоєнню матеріалу, а й вирішенню 

конкретних соціальних проблем. Крім того, викладачі активно залучаються до 

розробки освітніх стандартів, експертної роботи в Національному агентстві із 

забезпечення якості вищої освіти (НАЗЯВО), що дозволяє ефективно впливати 

на якість освітніх програм та підвищувати їхню соціальну значущість [9]. 

Адміністрація університетів є центральною ланкою в реалізації стратегій 

соціальної відповідальності. Вона розробляє довгострокові плани розвитку, 

забезпечує прозорість та відкритість управлінських процесів, активно 

співпрацює з громадськими організаціями та бізнесом. Ця взаємодія дозволяє 

університетам оперативно реагувати на потреби ринку праці, реалізовувати 

соціальні проєкти та підвищувати якість підготовки фахівців. 

Вивчення досвіду реалізації проєктів щодо успішної реалізації програм 

соціальної відповідальності засвідчує позитивний досвід Київського 

національного університету імені Тараса Шевченка, який впроваджує стратегію 

«Відповідальний університет». У межах цієї стратегії університет проводить 

щорічні соціальні та екологічні акції, залучає студентів до волонтерських 

ініціатив, створює проєкти соціального підприємництва, активно співпрацює з 

місцевими громадами та бізнес-структурами. Особливу увагу приділено 

впровадженню принципів академічної доброчесності та розвитку прозорого і 

відповідального управління закладом. Завдяки цим заходам університет зміг 

суттєво підвищити свою репутацію, посилити позиції у міжнародних рейтингах 

та забезпечити високий рівень задоволеності студентів і викладачів [10]. 

Прикладом реалізації соціальної відповідальності може бути розробка 

стратегії розвитку в Чернівецькому національному університеті імені Юрія 

Федьковича, що відбулася за участі різних осіб, серед яких ректор, проректори, 

декани, завідуючі кафедр, науково-педагогічні працівники (професори, доценти, 

асистенти) і що важливо, здобувачі освіти. Це дозволило залучити до 

формування місії, візії, основних напрямів розвитку Університету всіх учасників  

освітнього процесу. 
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Висновки. Таким чином, соціальна відповідальність учасників освітнього 

процесу виступає важливим механізмом забезпечення якості вищої освіти. Її 

інтеграція у всі аспекти університетського життя не лише підвищує рівень 

підготовки фахівців, але й формує середовище довіри, прозорості та відкритості. 

Важливо й надалі досліджувати вплив соціальної відповідальності на загальну 

якість освіти та її роль у підвищенні міжнародної конкурентоспроможності 

українських університетів. Доцільно розробляти національні критерії 

оцінювання соціальної відповідальності, що відповідатимуть міжнародним 

стандартам і допоможуть Україні успішно інтегруватися в глобальний освітній 

простір. 
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Творчі здібності тією чи іншою мірою наявні у кожної людини. Вони з 

багатьма її вимірами – гнучкістю, відкритістю, схильністю до експерименту, 

комунікабельністю, гумором – є характерним проявом у людських відносинах. 

Творчі здібності бажано розвивати тому, що згодом вони стають життєвим 

кредо. З одного боку, це дозволяє побачити нове у знайомому та близькому, а з 

іншого – не боятися зіткнутися з новим і невідомим. Творчі здібності можуть не 

лише збагатити наше життя, а й перенести людину в іншу реальність поглядів на 

світ. Така думка була притаманна Д. Абадаєву, Н. Атаманчуку, О. Мойко, О. 

Сакалюку, С. Глушаку, В. Сидоренко. 

Сьогодні у системі дошкільної освіти відбуваються зміни, які продиктовано 

вимогами суспільства. Дошкільна освіта орієнтована на навчання, виховання та 

розвиток дитини, яка має творчу індивідуальність.  

В усіх законодавчих документах наголошується про необхідність розвитку 

творчих здібностей, які засновано на принципах гуманістичної педагогіки. Ці 

принципи мають бути спрямовані на добре ставлення до розвитку творчих 

задатків і здібностей дітей [3, 3 c.].  

Використання технологій з розвитку творчих здібностей націлює педагогів 

на підтримку допитливості, креативності, ініціативності та самостійності. На 

думку психологів, педагогів, реалізувати талант, можна розвиваючи творчі 

здібності [4, 140 с.]. 

На це звертали увагу педагоги, психологи: О. Андрійчук, Л. Заремба, І. Біла, 

В. Сухомлинський, К. Ушинський, О. Савченко, Н. Гавриш, І. Гавриш, Н. Бібік, 

М. Фіцула та багато інших науковців. У цих працях особливої уваги набуває 

ствердження щодо своєчасної реалізації творчих можливостей кожної дитини 
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[1]. 

Аналіз впливу спеціальних засобів сприяє створенню життєвих компетенцій 

дошкільника, що надалі набуває актуального значення протягом життя [4, 141 

с.]. 

На думку відомих педагогів, психологів, дошкільний вік є саме тим періодом, 

коли починає відкриватися безмежний простір творчості. Можна погодитися з 

думками М. Козир, І. Шиденко, що для успішної роботи та реалізації творчих 

задумів необхідне створення умов предметно-розвивального середовища [2, 392 

с.]. 

Для розвитку творчих здібностей дошкільників потрібно звертати увагу на 

образне мислення, уяву, фантазію, інтуїцію, ініціативу, практичний досвід, 

ураження і безліч інших якостей. Важливу роль відіграє праця людини. Така 

праця може бути інтелектуальною, громадсько-побутовою, на природі та 

художньо-естетичною. Усі ці види праць об’єднує те, що людина створює все 

своїми руками. Можна погодитися з висловом педагогів, психологів, що кожен 

вид праці має бути творчим. Саме творчість надихає людину на створення 

матеріального та духовного. Особливого значення набуває художня праця, під 

час якої діти створюють нове: малюють картини, ліплять, конструюють тощо. На 

цих картинах вони часто зображують пейзажі, натюрморти, портрети рідних, 

близьких за своїми художніми можливостями. Діти з задоволенням малюють 

олівцями, фломастерами, фарбами, ручками. Їм подобається малювати 

нестандартними техніками, які використовуються на заняттях. 

Дошкільники охоче малюють, креслять, читають, фантазують, беруть участь 

у рухливих і спортивних іграх, відвідують гуртки, секції, клуби. Завдяки такій 

діяльності проявляються власні естетичні почуття, емоції, з’являються нові ідеї. 

Дитина має бути активною, самостійною, творчою, відповідальною. Це стає її 

потребою, які дорослі мають заохочувати [4, 142 с.].  

Для дошкільника творча діяльність передбачає нове, раніше невідоме. Такий 

вид діяльності має здійснюватися за наставництвом і порадами вихователя та 

інших дорослих, які повинні надавати самостійність у прийнятті рішень стосовно 

вибору творчої діяльності. 

Формування творчих здібностей вимагає реалізації педагогічних принципів: 

свободи вибору; формулювання відкритих завдань, що мають різні шляхи 

рішення. Вихователь пропонує для кожної дитини засоби для опанування 

власного досвіду. У процесі такої роботи формуються вміння самостійно 

реалізовувати ідеї, а у подальшому їх презентувати. Це проявляється у творчих 

моделях, які доповнюються змістом з новими рішеннями, цікавою 

аргументацією. Слід звернути увагу на зворотний зв’язок, що передбачає 

рефлексію в результаті діяльності дітей, аналіз їх настрою, самопочуття, 

моніторинг рівня розвитку, діагностику індивідуальних особливостей [2, 392 с.]. 

Отже, для формування творчих здібностей дітей дошкільного віку важливого 

значення набуває цілеспрямована робота дорослих щодо розкриття їх 

потенціалу. Для цього вихователям і батькам необхідно використовувати творчі 

вправи, ігри, завдання, проєкти, виставки виконаних робіт, які дають можливість 
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повноцінно розвиватися дитині, як особистості, та надихати її у подальшому на  

саморозвиток. 
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КОРЕКЦІЙНА РОБОТА З ДІТЬМИ ДОШКІЛЬНОГО 

ВІКУ З ФОНЕТИКО-ФОНЕМАТИЧНИМ 

НЕДОРОЗВИНЕННЯМ 
 

Шпак Ірина 
здобувачка вищої освіти за першим (бакалаврським) рівнем вищої освіти 

гр.ДК-21-1з 

Дніпровського національного університету імені Олеся Гончара 

 

Переворська Олена 
кафедра педагогіки, дошкільної та спеціальної освіти, доцент 
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Дніпровський національний університет імені О. Гончара 

 

Розвиток мовлення посідає одне з центральних місць у системі спеціальної 

дошкільної освіти, особливо у звʼязку з підготовкою дітей до шкільного 

навчання, оскільки мовлення відіграє важливу роль у формуванні психічної, 

навчальної діяльності дитини та її соціальної адаптації.  

Специфіка логопедичної роботи в ЗДО визначається структурним аналізом 

мовленнєво-звукового дефекту дитини та повинна мати диференційований 

характер залежно від якості основного дефекту (Т. Філічева, Т. Туманова, 

О. Ткаченко) [4]. У спеціальній літературі, О. Ткаченко, В. Сінько, М. Шеремет, 

Н. Бабич, Н. Синьоок, С. Литвинова та ін., розглядаються закономірності 

формування мовленнєвої функції у контексті онтогенезу, її складових та 

нормативних показників, які слугують умовним еталоном для діагностики та 

обʼєктивного оцінювання стану мовлення, дають можливість визначити не 

тільки ступінь, але і якісні характеристики мовленнєвого недорозвинення [6]. 

Для того, щоб оволодіти правильною вимовою дошкільників із фонетико-

фонематичним недорозвиненням мовлення повинна, перш за все: чітко і 

правильно сприймати звуки мовлення на слух; мати достатньо підготовлений для 

їх вимови артикуляційний апарат, завдяки роботі якого утворюються одиниці 

вимови – артикулеми [5]. 

Отже, основні механізми, які забезпечують вимову є: збережений 

фонематичний слух; розвинута моторика органів артикуляційного апарату; 

збережений кінестетичний аналіз; слуховий контроль за власним мовленням [3]. 

Оволодіння правильною вимовою залежить від нормального функціонування 

моторних і сенсорних ланок мовленнєвого процесу. 

Основними завданнями корекційного навчання в старшій групі для дітей з 

ФФНМ у закладі дошкільної освіти є [4]: 

1) формування та розвиток слухового сприймання, слухової памʼяті та 

фонематичного сприймання; формування звуковимови; 

2) формування навичок диференціації звуків; формування складової 

структури слова та звуконаповнювання складу; 
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3) формування звукоскладового аналізу та синтезу слова; розвиток лексики, 

граматичної будови та звʼязного мовлення; 

4) навчання складового читання; підготовка до навчання письму та читанню 

друкованими літерами; 

5) пропедевтичне формування орфографічних знань та вмінь; 

6) розвиток пізнавальних процесів (мислення, образної оперативної памʼяті, 

слухової та зорової уваги, а також здібності до концентрації, розподіленню і 

переключенню уваги; 

7) удосконалення просторово-часових орієнтувань; 

8) розвиток дрібної моторики рук; 

9) розвиток конструктивного мислення; розвиток зображувально-графічних 

здібностей. 

У основі корекційної роботи лежить розвиток пізнавальної діяльності у 

звʼязку з активним наглядом. У дітей розвивається увага до мовлення, здатність 

до узагальнень у сфері мовленнєвих фактів. У першу чергу, за допомогою 

спеціальних прийомів логопед виправляє вимову звуків або уточнює їх 

артикуляцію [4]. 

Постановка звуків проводиться загальноприйнятими в логопедії методами. 

При цьому велику увагу надається свідомому закріпленню артикуляції звуку. 

Матеріал для закріплення правильної звуковимови підбирається так, щоб він 

одночасно сприяв розширенню і уточненню словника, граматично правильного 

мовлення, умінню правильно будувати речення і звʼязне мовлення. З самого 

початку навчання необхідно спиратися на усвідомлений аналіз і синтез 

звукового складу слова. Уміння виділяти звуки зі складу слова грає велику роль 

при заповненні пропусків фонематичного розвитку. Вправи на звуковий аналіз 

та синтез, що спираються на чіткі кінестетичні відчуття, сприяють 

усвідомленому звучанню мовлення, що є базою для підготовки до навчання 

грамоті. З іншого боку, навички звукобуквенного аналізу, порівняння, 

зіставлення схожих і різних ознак звуків і букв, вправи з аналізу, синтезу 

сприяють закріпленню навичок звуковимови [5]. 

Подолання фонетико-фонематичного недорозвинення досягається шляхом 

цілеспрямованої логопедичної роботи по корекції звукової сторони мовлення і 

фонематичного недорозвинення. Тобто система навчання і виховання дітей 

дошкільного віку з фонетико-фонематичним недорозвиненням включає 

корекцію мовленнєвого дефекту і підготовку до повноцінного навчання 

(Т. Філічевої, Т. Туманової, М. Шеремет, В. Сінько, С. Литвинової, О. Ткаченко 

та ін.) [6]. 

У процесі логопедичних занять дитина повинна, перш за все, опанувати 

вміння контролювати свою вимову і виправляти її, порівнюючи мова оточуючих 

з власним.  

Логопедичну роботу з розвитку із здатності диференціювати фонеми, можна 

умовно поділити на шість етапів [2]:  

1) впізнавання немовних звуків;  
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2) розрізнення однакових слів, фраз, звукокомплексів та звуків за висотою, 

силою та тембром голосу;  

3) розрізнення слів, близьких за звуковим складом;  

4) диференціація складів;  

5) диференціація фонем;  

6) розвиток навичок елементарного звукового аналізу. 

Систематичні тренувальні вправи на розвиток видів моторики є важливим 

засобом стимулювання мовленнєвих зон кори головного мозку, корекції 

моторної сфери дошкільників із ФФНМ, що попереджує формування 

неправильних рухових стереотипів, сприяє швидшому та ефективнішому 

подоланню мовленнєвих розладів, цілеспрямованому удосконаленню і розвитку 

психомовленнєвої діяльності.  
Удосконаленню звуковимови сприяє здійснювана педагогом постійна 

корекція мовлення дітей за допомогою тактильно-вібраційних відчуттів і 

залишків слуху. Такий шлях засвоєння початкових вимовних навичок має 

істотне значення для активізації мовленнєвого апарату і розвитку у них здатності 

до наслідування мовленнєвих рухів [1]. 

Формування звуковимови поряд з формуванням у дітей умінь, навичок 

слухо-зорово-вібраційного (зорового, слухового) сприйняття усного мовлення 

починається з перших днів перебування дитини у ЗДО і так само паралельно цей 

процес протікає упродовж усього навчання. 

Послідовність вивчення звуків визначена на підставі [5]: 

‒частоти вживання їх у мовленні; 

‒ступеня доступності звуковимови; 

‒необхідності оволодіння вимовою одного звука для засвоєння іншого 

(наприклад: звук «д» для оволодіння звуком «р»); 

‒потреби у забезпеченні раннього оволодіння граматичними особливостями 

мовлення (наприклад: засвоєння звуків «а», «о», «я», «і», «і», «м», «н», «л» 

дозволяє широко вживати займенники, розпізнавати їх в усному мовленні, 

притому, що саме займенники входять у широкі зв'язки з дієсловами, відіграють 

узагальнюючу роль при практичному засвоєнні роду, числа іменників тощо. 

В основу формування звуковимови покладено складовий метод, який краще 

забезпечує звукозлиття, попереджує появу призвуків, ефективніше готує дитину 

до сприйняття усного мовлення, до читання та письма. 

Крім того, інтенсивне виправлення в дітей із ФФНМ у вимовленні голосних 

забезпечується складовим методом, тому мовлення є виразнішим, зрозумілішим 

для оточуючих. До звукового методу слід вдаватися лише тоді, коли дитині 

легше оволодіти вимовою того чи іншого звука ізольовано, а не в складах. Звуки 

краще викликати у процесі гри, звуконаслідування, поєднуючи з рухами тіла. 

На корекційних заняттях діти із ФФНМ мають розуміти, навіщо вони 

виконують те чи інше завдання; вчаться самостійно визначати тему заняття, 

постійно відбувається стимулювання пізнавальної активності запитаннями: «Над 

якою темою будемо працювати сьогодні?», «Чому ви так думаєте?», «Для чого 

потрібна ця вправа?». Це дає змогу навчити дошкільників із ФФНМ аналізувати 
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свою працю або працю товариша, висловлювати свої міркування і робити 

висновки. 

Отже, логопедична робота щодо усунення недоліків звуковимови 

дошкільників із ФФНМ на заняттях та в позаурочний час повинна сприяти 

формуванню здатності до самостійного активного користування мовленням. 

Навчання мовленню будується на основі різноманітних форм мовленнєвої 

практики. Мовлення педагога ‒ головне джерело набуття мовленнєвого досвіду. 

Тому воно повинно бути дуже чітким, досить гучним (але без форсування 

голосу), з природними інтонаціями та дотриманням пауз. Необхідно 

використовувати всі засоби смислової та емоційної виразності (логічний 

наголос, темброве забарвлення, ритм, темп). Кращому розумінню мовлення 

педагога сприяє використання і позамовленнєвих компонентів: міміки, 

жестикуляції. Сполучення форм мовлення залежить від характеру матеріалу, 

етапу його засвоєння, рівня мовленнєвого розвитку дітей. 
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Ефективність тренувального процесу та змагальної діяльності у сучасному 

футболі значною мірою детермінована своєчасним виявленням слабких ланок у 

показниках працездатності та фізичної підготовленості гравців за умови 

врахування специфіки м’язової діяльності футболістів [1]. 

Якісна діагностика зазначених показників забезпечується раціональною 

організацією процедури тестування спортсменів а також матеріально-технічним 

і програмним забезпеченням процесу дослідження. Причому, при здійсненні 

діагностики значну увагу слід приділяти саме тим складовим, що послаблюють і 

обмежують розвиток даних показників. На думку науковців, своєчасне 

виявлення і корекція таких слабких місць забезпечує оптимізацію адаптації та 

загального рівня працездатності і здатне прискорити відновлювальні процеси 

організму футболістів після виконання навантажень [1-3]. 

Наразі, сучасні спортивні ігри характеризуються динамічністю та високими 

вимогами до показників функціонального стану і працездатності спортсменів, 

що зумовлює необхідність здійснення регулярного моніторингу у системі 

підготовки футболістів, у тому числі, й щоденного [4]. 

Працездатність є інтегральним показником, що зумовлює необхідність 

діагностики як кожної окремої його складової, так і здійснення комплексного 

аналізу усіх складових. Рівень фізичної працездатності входить до складу 

показників, що визначають рівень фізичного здоров’я спортсменів. Саме тому 

показник фізичної працездатності визначається комплексним аналізом ряду 

компонентів, серед яких [5]: 

- значення антропометричних показників; 

- потужність аеробної та анаеробної працездатності; 

- рівень фізичної підготовленості; 

- нервова регуляція та координованість м’язової системи; 

- показники функціонального стану опорно-рухового апарату; 

- показники нейроендокринної регуляції ефективності процесів вироблення 

та  використання енергоресурсів організму; 

- психоемоційний стан особистості. 

У методиці оцінювання рівня працездатності спортсмена враховуються 

суб’єктивні та об’єктивні показники. До складу суб’єктивних показників 

віднесено складові, що визначають результативність виконаної роботи, серед 

яких [5]: 

- точність рухів; 
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- швидкість виконання навантаження; 

- основні помилки при виконанні; 

- продуктивність виконаної роботи. 

Об’єктивними показниками виступають зміни у функціональному стані 

організму спортсменів [5]. 

Таким чином, визначити рівень працездатності організму спортсмена 

можливо за умови врахування результативності виконаної роботи і 

функціонального рівня органів та систем організму, що значною мірою задіяні у 

виконанні визначеного навантаження. 

Зміни значень показника фізичної працездатності та ступінь втоми при 

виконанні фізичної та розумової діяльності суттєво не відрізняються, однак 

розвиток розумової втоми характеризується функціональними змінами у 

центральній нервовій системі. Тому, при визначенні рівня розумової 

працездатності спортсмена необхідно враховувати показники швидкості 

рухових реакцій, зміни чутливості шкіри, координаційних здібностей 

функціонального стану зорового аналізатора, дихальної системи, рівня уваги, 

пам’яті тощо [6]. 

У свою чергу, визначення фізичної працездатності футболістів відбувається 

за умови врахування показників стану центральної нервової системи, опорно-

рухового апарату, рівня фізичної підготовленості, гемодинамічних показників, 

часу виконання навантаження та особливостей рухових реакцій [6]. 

Слід зазначити, що розмежування показників, які враховуються при 

визначення рівня розумової та фізичної працездатності є суто умовним, тому для 

оцінювання показників обох різновидів працездатності у спортивній медицині 

використовуються такі методи як електрокардіографія, електроенцефалографія, 

електроміографія, різноманітні біохімічні проби тощо [7]. 

Задля ефективності моніторингу рівня втоми у системі підготовки 

футболістів використовують комплекс тестів і проб. До найуживаніших 

різновидів тестування відносяться ті, у ході яких спортсменом виконуються 

навантаження субмаксимального рівня. Зазвичай, інтенсивність навантажень 

субмаксимального рівня, що використовуються у тестуваннях, знаходиться у 

межах від 50 % до 75 % від максимального [8]. 

У практиці спорту і, зокрема, футболу, широкого розповсюдження набуло 

використання тесту PWS170 (Physical Working Capacity), який дає можливість 

визначити рівень загальної працездатності організму що полягає у здатності 

систем організму адаптуватись до навантажень. Виконання даного тесту 

потребує наявності спеціального обладнання у вигляді велоергометру, що значно 

ускладнює його використання у навчально-тренувальному процесі футболістів. 

Саме тому PWS170 зазвичай проводиться в лабораторних умовах [9]. 

Методикою даного тесту передбачено виконання двох різних за потужністю 

фізичних навантажень на велоергометрі та періодом відпочинку між ними 

тривалістю 3 хвилини. Після виконання першого та другого навантаження у 

спортсмена вимірюється частота серцевих скорочень. Після вимірювання 
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виконується розрахунок абсолютних та відносних значень потужності, при якій 

частота серцевих скорочень спортсмена ймовірно сягне 170 уд/хв [9]. 

Вибір величини частоти серцевих скорочень зумовлено тим, що оптимальне 

функціонування серцево-судинної системи організму спортсмена відбувається у 

межах частоти серцевих скорочень від 170 уд/хв до 200 уд/хв. При частоті 

серцевих скорочень від 120 уд/хв до 170 уд/хв механізм енергозабезпечення 

організму має аеробний характер. В умовах підвищення частоти серцевих 

скорочень відбувається розвиток втоми, що призводить до зміни режиму 

енергозабезпечення з аеробного на анаеробний [9]. 

Визначення значення PWS170 здійснюється шляхом графічної екстраполяції 

за показниками частоти серцевих скорочень після виконання двох або трьох 

підходів навантаження. При цьому, кожне наступне навантаження повинно бути 

більш інтенсивним за попереднє. Отриманий результат надає інформацію про 

рівень розвитку аеробних можливостей організму спортсмена. Однак, зважаючи 

на складність, даний тест більшою мірою зорієнтований на використання у 

практиці спорту вищих досягнень [9]. 

До найдоступніших методик, які можна використовувати для визначення 

рівня фізичної працездатності у навчально-тренувальному процесі футболістів, 

відносять пробу Руф’є. Сутність даної методики полягає у вимірюванні частоти 

серцевих скорочень через визначені проміжки часу після виконання невеликих 

за обсягом та інтенсивністю навантажень [10]. 

На початку виконання проби спортсмен відпочиває у положенні сидячи 

впродовж 5 хвилин, після чого у нього вимірюють частоту серцевих скорочень 

за 15 секунд (Р1). Після вимірювання досліджуваний виконує 30 присідань, руки 

вперед за 45 секунд і одразу приймає положення сидячи. Протягом перших 15 

секунд після виконання навантаження і останні 15 секунд першої хвилини 

відновлення здійснюється повторне вимірювання частоти серцевих скорочень 

(Р2 і Р3). Значення індексу Руф’є, що характеризує швидкість відновлення 

серцево-судинної системи спортсмена після виконання відносно невеликого 

фізичного навантаження, обчислюється за формулою: 

 

ІРуф’є =  

 

Подальше якісне оцінювання результатів проби здійснюється за таблицею 

значень [10]. 

До методик, які дозволяють визначити рівень загальної фізичної 

працездатності гравців, науковці відносять Гарвардський степ-тест, що 

передбачає вимірювання частоти серцевих скорочень після виконання 

дозованого фізичного навантаження. Результати, отримані в результаті 

виконання тесту вказують на особливості перебігу відновних процесів у 

організмі досліджуваного після виконання стандартного за обсягом 

навантаження [11]. 

10

200)(4 321 −++ РРР



PHYSICAL EDUCATION AND SPORTS 

SCIENCE, TRENDS AND REALITIES: CURRENT TRENDS AND DEVELOPMENT 

  

 208 

Задля виконання тестового навантаження спортсмен здійснює сходження на 

сходинку висотою 50 см впродовж 5 хвилин із визначеним темпом та порядком 

рухів. Згідно методики, частота кроків повинна складати 120 раз за 1 хвилину. 

Частоту серцевих скорочень фіксують впродовж 30 секунд першої (f1), другої (f2) 

та четвертої (f3) хвилин відпочинку після навантаження у положенні сидячи. 

Таким чином, індекс Гарвардського степ-тесту (ІГСТ) обчислюється за 

формулою: 

 

ІГСТ = ; 

 

де t = 300 секунд (час виконання тестового навантаження). 

Якісна оцінка показника швидкості відновлення частоти серцевих скорочень 

визначається за таблицею значень індексу Гарвардського степ-тесту [11]. 

Одним із найпоширеніших методів моніторингу працездатності у футболі є 

аналіз спеціальної працездатності, що забезпечується шляхом оцінювання 

функціональної та фізичної підготовленості спортсменів. Задля вирішення цього 

завдання у спортивній практиці найчастіше використовують різні варіації 

човникового бігу [12]. При цьому, довжина відрізків, які в максимальному темпі 

долають спортсмени, знаходиться у межах від 20 до 50 метрів в залежності від 

етапу підготовки, завдань, що вирішуються на даному етапі та особливостей 

формування стратегії і тактики гри. Як правило, такий метод діагностування 

дозволяє визначити показники фізичної підготовленості і швидкісні якості 

футболістів взагалі та рівень швидкісної витривалості зокрема [5; 12]. 

При здійсненні моніторингу головними вимогами, що висуваються до тестів 

є їх сувора дозованість, надійність, відтворюваність, відповідність специфіці 

рухової діяльності і максимальна інтенсивність роботи. Одним із 

найпоширеніших методів тестування працездатності гравців у сучасній 

вітчизняній та зарубіжній практиці спорту є човниковий біг на відрізку 20 метрів, 

що безперервно виконується за звуковим сигналом − так званий Beep Test [13, с. 

20]. 

Згідно методики зазначеного тесту, темп звукових сигналів, що задається 

автоматично, поступово зростає, визначаючи межу можливостей спортсмена 

виконувати навантаження із заданою швидкістю. У практиці футболу 

найчастіше початкова швидкість бігу становить близько 8,5 км/год та зростає 

кожну хвилину на 0,5 км/год. Тестування припиняється тоді, коли спортсмен не 

може подолати дистанцію 2 метри за проміжок часу між двома звуковими 

сигналами [13]. 
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Мотивація на роботі є значним фактором, що суттєво впливає на рівень 

продуктивності та щастя працівників. Вона не тільки визначає ефективність на 

робочому місці, але й має безпосередній зв’язок з емоційним і психологічним 

благополуччям людини. Створення середовища, яке підтримує мотивацію, є 

запорукою для процвітання підприємства, та досягнення високих результатів 

працівника в цілому. 

Щастя на роботі можна розглядати як формулу емоційного благополуччя та 

задоволення від виконаних завдань. Адже коли працівник вмотивований, він 

зазвичай відчуває більше задоволення від своєї роботи, так як виконання 

поставлених завдань приносить не тільки зовнішні нагороди, але й внутрішнє 

задоволення. Внутрішня мотивація, зокрема, сприяє розвитку відчуття 

самореалізації, яке є важливим чинником для відчуття щастя. Люди, які можуть 

проявляти свої сильні сторони на роботі, часто відчувають більше задоволення і 

виконують свою роботу з більшим ентузіазмом [1]. 

Не менш важливо, щоб людина в колективі розуміла свою відповідальність і 

активно взаємодіяла з іншими, підтримуючи атмосферу взаємоповаги та довіри. 

Коли мотивація на роботі є позитивною та продуктивною, вона може мати 

значний вплив на емоційний стан працівників. Підтримка з боку співробітників 

є ключовою для здорової та ефективної роботи в команді. Вона повинна 

проявлятися не лише в професійному аспекті, тобто через допомогу у вирішенні 

завдань або обміні досвідом, але й у психологічному. 

Підтримка у важкі моменти – це вміння вислухати та порадити. 

Отже відсутність мотивації або низька оцінка праці підприємством, чи самим 

собою, може призводити до стресу, вигоряння та зниження рівня щастя. Коли 

працівник не відчуває сенсу у своїй діяльності, не бачить перспектив для 
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особистого розвитку чи кар’єрного зростання, це може призвести до стресу, а в 

деяких випадках навіть до депресії. 

Тому, щоб не зайти в так званий «глухий кут», та розчаруватися в собі, 

потрібно ставити перед собою чітку ціль, та з впевненістю в собі крокувати до її 

звершення. Обов’язково довіряти своїм силам, адже саме самовпевненість 

дозволяє долати перешкоди.  

Досягнути вершини одразу, здатний не кожен, але якщо не зупинятися, 

постійно навчатися, то обов’язково все вийде. І в кінцевому результаті ми 

зможемо визнати та відчути значущість роботи та її вплив на особисте щастя. 

Важливо також мати можливість контролювати свою діяльність і забезпечувати 

гармонію між роботою та відпочинком, що запобігає вигоранню та підтримує 

високий рівень мотивації [2]. 

Таким чином, можна з впевненістю говорити про те, що мотивація на роботі 

є важливим чинником, який суттєво впливає на рівень щастя працівників. 

Оскільки щастя працівників безпосередньо пов’язане з рівнем їхньої мотивації, 

підприємства повинні приділяти увагу створенню сприятливого середовища, яке 

забезпечує гармонію між роботою та особистим життям, що в свою чергу, сприяє 

високій продуктивності та задоволеності від професійної діяльності. Без 

належної мотивації навіть найцікавіші завдання можуть стати нецікавими, що в 

кінцевому підсумку впливає на емоційне благополуччя і здоров’я працівників. 

Мотивація на роботі – це шлях до щастя, що веде до великих звершень. 
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Однією з основних рис професійної діяльності працівників ДСНС є 

регулярний тиск екстремальних та надекстремальних  (кризових)  умов. 

Надзвичайні ситуації природнього, техногенного, а з лютого 2022 року й 

воєнного характеру, є невід'ємною складовою професійного життя працівників 

ДСНС, які виконують свої обов’язки у складі оперативно-рятувальних 

підрозділів служби. При цьому саме стресогенні фактори воєнного стану 

висувають додаткові вимоги до особистісних якостей пожежних-рятувальників, 

серед яких саме життєстійкість виступає як ресурс адекватного сприйняття 

труднощів та випробувань на шляху до ефективного виконання працівниками 

ДСНС професійних обов’язків. 

Проведене нами теоретичне дослідження показало, що у багатьох 

дослідженнях зарубіжних вчених феномен життєстійкості розглядається в межах 

різних концепцій (когнитивно-поведінкова, ресурсна, гуманістична теорій, теорія 

соціальної підтримки, теорія життєстійкості С. Мадді тощо)  як комплексна 

особистісна характеристика, що визначає здатність особистості протистояти 

тиску стресових обставин і запобігати розвитку симптомів фізичної або 

психологічної дезадаптації.  

У вітчизняних наукових пошуках дослідження цього багатогранного 

феномену набуло широкого розгляду не тільки у межах вищезгаданих підходів, а 

й через призму  професійної діяльності, в тому числі і в екстремальних умовах. 

Ці дослідження виокремлюють поняття професійної життестійкості як системну 

особистісно-професійну властивість, яка забезпечує здатність особистості 

протистояти несприятливим обставинам у роботі, запобігаючи розвитку 

професійної дезадаптації. 

Специфіка професійної діяльності пожежних-рятувальників сьогодні 

визначається не тільки постійним впливом несприятливих факторів 

навколишнього середовища, фізичними навантаженнями, дефіцитом інформації, 

значними нервово-психічними напруженнями тощо, а й залежить від відстані 

місця виконання працівникам ДСНС завдань за призначенням від зони активних 

бойових дій. 
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Теоретичні висновки та обґрунтовані експериментальні результати наукових 

робіт О. Кокуна дозволяють за допомогою  критеріїв професійної життєстійкості 

особистості і відповідної методики її оцінювання не тільки оцінити за чіткими 

показниками зміни у здатності пожежних-рятувальників протистояти 

екстремальним умовам професійної діяльності в зоні бойових дій, а й виявити 

шляхи відновлення їх професійного та особистісного потенціалу після роботи 

[1,2]. 

Разом з тим, з огляду на дослідження Т. Титаренко, ми маємо можливості 

будувати  базові структури програм психологічного і соціального відновлення, 

які спрямовані на активізацію життєтворення та забезпечення життєстійкості 

особистості, що постраждала внаслідок травмуючих чинників зовнішнього 

середовища. Ці програми мають сприяти відновленню рівня професійної 

життєздатності, здатності до проектування майбутнього життя та втілення цих 

проектів в різних сферах життєдіяльності [3]. 

Ми виходили із теоретичних підходів при розгляді феномену професійної 

життєстійкості особистості, які отримані  у дослідженнях Кокуна О.М., який 

визначає її як системну особистісно-професійну властивість, яка забезпечує 

здатність особистості протистояти несприятливим обставинам у роботі, 

запобігаючи розвитку професійної дезадаптації, розладам здоров’я та 

забезпечуючи особистісно-професійне зростання [1]. 

Дослідження показників професійної життєстійкості особистості працівників 

ДСНС та психологічних особливостей здатності рятувальника до подолання 

стресу в залежності від району виїзду проводилося на базі трьох державних 

пожежно-рятувальних частин. Загальна вибірка досліджуваних становить 100 

осіб.  

Нами під час збору емпіричних даних були використані наступні методики: 

«Опитувальник професійної життєстійкості»  О. Кокуна [2], тест життєстійкості 

С. Мадді (адаптація опитувальника Hardiness Survey  Д.О. Леонтьєва і  О.І. 

Расказової), «Шкала диспозиційної стійкості DRS -15» P. Bartone. 

Аналізуючи отримані дані можна зазначити наступне.  

1. Результати експериментального дослідження за Шкалою професійної 

життєстійкості особистості (автор О. Кокун) показали статистично значущі 

відмінності між працівниками ДСНС з різними районами виїзду в залежності від 

наближеності до зони активних бойових дій, а саме: 

- пожежні-рятувальники, які працюють у віддалені від зони активних 

бойових дій, демонструють суттєво вищі рівні професійної включеності та 

мотиваційного компоненту професійної життєстійкості; 

- пожежні-рятувальники, які виконують професійні завдання у районі, який 

наближений до зони бойових дій, показали нижчий рівень мотиваційного 

компоненту, але  вищий рівень соціального компоненту професійної 

життєстійкості. 

2. Дослідження показників загальної життєстійкості респондентів за 

допомогою тесту життєстійкості С. Мадді показало, що показники залученості, 

контролю та прийняття ризику у пожежних-рятувальників, які працюють  у 
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наближенні до зони бойових дій, нижчі. Відповідно і загальний показник 

життєстійкості також. 

3. Дослідження показників загальної життєстійкості (С. Мадді) та 

психологічної стійкості (DRS-15) працівників ДСНС у цілому збігаються із 

спорідненими показниками за Шкалою професійної життєстійкості особистості, 

але остання методика дає нам розширену картину відмінностей між 

працівниками ДСНС в залежності від наближеності до зони активних бойових 

дій. 

Результати проведених досліджень підтверджують припущення про те, що 

існують відмінності у професійній життєстійкості особистості працівників 

ДСНС України з різним районом виїзду в умовах воєнного стану. 

Зважаючи на те, що  незалежно від близькості до зони активних бойових дій, 

усі працівники ДСНС зазнають значного психологічного та соціального 

навантаження, що підвищує ризик психологічної травматизації, емоційного 

вигорання та зниження професійної життєстійкості, результати дослідження 

надають підстави для розробки загальних рекомендацій щодо створення 

диференційованих програм психологічного відновлення,  психологічної та 

соціальної реабілітації в межах профілактики втрати та підвищення професійної 

життєстійкості особистості працівників ДСНС з різним районом виїзду в умовах 

воєнного стану. 

Перспективу подальших досліджень убачаємо в розробці зазначених вище 

деталізованих рекомендацій до комплексних програм профілактики втрати 

професійної життєстійкості з метою збереження психічного здоров’я  пожежних-

рятувальників в період довготривалої війни.  
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У сучасних умовах інтенсивної міжособистісної взаємодії та постійного 

інформаційного обміну питання оптимального балансу між особистісними 

межами людини та її потребою у спілкуванні набуло особливої актуальності. 

Особисті кордони – це психологічні, емоційні та фізичні межі особистості, які 

визначають допустимий вплив оточення на людину та слугують для захисту її 

емоційного благополуччя і самості. Потреба у спілкуванні – базова соціальна 

потреба, від задоволення якої залежить формування стосунків, почуття 

приналежності та психологічний комфорт. Гармонійне поєднання цих двох 

аспектів (уміння відстоювати власні межі при одночасному задоволенні потреби 

в контактах) є важливою умовою психічного здоров’я та успішної соціалізації 

особистості. 

Дисбаланс між особистісними межами та комунікативними потребами часто 

призводить до негативних наслідків. З одного боку, надто слабкі або розмиті 

кордони (невміння сказати «ні», дозволяння іншим порушувати свій особистий 

простір) спричиняють психологічний дискомфорт, стрес, відчуття 

використаності та проблеми у взаєминах. З іншого боку, надто жорсткі кордони 

(надмірне відгородження від оточення) ведуть до соціальної ізоляції, труднощів 

у встановленні близьких стосунків і хронічно незадоволеної потреби в 

спілкуванні. Таким чином, науково важливим є дослідження того, як рівень 

сформованості та гнучкості особистісних меж пов’язаний із прагненням людини 

до спілкування та соціальної взаємодії. 

Актуальність обраної теми підтверджується підвищеною увагою науковців 

до проблематики особистісних кордонів і культури спілкування. У працях 

зарубіжних психологів (зокрема, Е. Гартманна, Н. Браун) висвітлено типи та 

характеристики психологічних меж особистості, їхню роль у взаєминах і захисті 

від маніпуляцій. Вітчизняні дослідники також аналізують проблему 

встановлення меж у міжособистісній взаємодії та самореалізації. Потреба у 

спілкуванні як фундаментальна психологічна потреба розглядається в класичних 

теоріях мотивації (А. Маслоу, Д. МакКлелланд) і сучасних дослідженнях із 

соціальної психології. Окремо підкреслюється роль індивідуально-

психологічних чинників: самооцінка та асертивність (здатність упевнено 
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відстоювати свої права, не порушуючи прав інших) впливають на здатність 

людини встановлювати здорові особисті межі й ефективно взаємодіяти з 

оточенням. 

Особистісні психологічні кордони описуються як невидимі межі або правила, 

що визначають, що для людини є прийнятним у стосунках, спілкуванні та 

фізичному контакті. Вони дають змогу відмежувати власні думки, почуття і 

потреби від чужих, окреслюючи індивідуальність та автономію особистості [1]. 

Виділяють кілька основних типів особистісних кордонів: фізичні (межі 

особистого простору та тілесного контакту), емоційні (межі емоційної 

відкритості та захисту власного емоційного стану), ментальні (інтелектуальні) – 

межі щодо власних переконань і поглядів, а також духовні (релігійні/світоглядні 

межі) [2]. Кордони можуть бути більш або менш гнучкими залежно від ситуації 

та ступеня довіри у відносинах: із близькими людьми межі зазвичай 

«відкритіші», тоді як з малознайомими – жорсткіші. Основні функції 

особистісних кордонів – забезпечення почуття автономії та цілісної ідентичності 

(«де закінчуюся Я і починаються інші»), а також захист психологічної безпеки 

особистості [3]. Чіткі межі допомагають людині відчувати контроль над 

ситуацією і безпеку у стосунках, тоді як порушення меж викликає тривогу, 

образу та стрес. 

Потреба в спілкуванні (афіліації) є однією з базових соціальних потреб 

людини. У межах класичних підходів (ієрархія потреб А. Маслоу) потреба в 

любові і приналежності посідає середню сходинку, поступаючись лише 

фізіологічним та потребам безпеки. Спілкування виконує низку важливих 

функцій: інструментальну (обмін інформацією та координація діяльності), 

емоційну (надання підтримки, співпереживання), соціалізуючу (засвоєння норм 

і цінностей через взаємодію) тощо. Види спілкування класифікуються за різними 

критеріями: за кількістю учасників (внутрішньоособистісне, міжособистісне, 

групове, масове), за засобами (вербальне і невербальне), за змістом і цілями 

(ділове, особистісне, навчальне тощо). Ефективне спілкування сприяє 

особистісному розвитку, задоволенню потреби у підтримці та прийнятті, формує 

відчуття причетності до групи. 

У процесі взаємодії людина одночасно прагне близькості з іншими і 

збереження власної автономії. Теорія релationalних діалектик Л. Бакстер описує 

цю протилежність як напругу між інтеграцією (близькістю) та відокремленням 

(автономією) у стосунках [4]. Особистісні кордони виступають механізмом 

регуляції цього балансу: за їх допомогою люди визначають прийнятну дистанцію 

в стосунках. Надто «тонкі» кордони призводять до злиття в стосунках, коли 

особистість розчиняється в іншому і втрачає самостійність; це може проявлятися 

в співзалежних відносинах, енмешменті в сім’ї тощо [5]. Натомість надмірно 

високі бар’єри у спілкуванні (жорсткі кордони) спричиняють уникання 

близькості: людина ізолюється, щоб убезпечити себе від можливих емоційних 

травм, але зрештою страждає від самотності [6]. Оптимальними вважаються 

гнучкі межі, коли людина здатна як впускати інших у свій психологічний простір 

(встановлювати довірливі стосунки), так і своєчасно його закривати 
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(відстоювати своє «Я») при потребі. Важливу роль у цьому відіграють 

комунікативні вміння та асертивність: уміння відкрито заявляти про свої потреби 

і дискомфорт, не порушуючи кордонів співрозмовника, а також чутливість до 

зворотних сигналів іншої сторони [7]. Різні стилі спілкування по-різному 

корелюють з особистісними межами: пасивний стиль часто притаманний людям 

із слабкими кордонами (вони підлаштовуються під інших, уникають конфліктів), 

агресивний – тим, хто не поважає чужих меж, а асертивний стиль є проявом 

здорових меж і взаємоповаги. Також у літературі описано типові психологічні 

бар’єри у спілкуванні – страхи, упередження, відсутність емпатії – які заважають 

ефективній взаємодії та можуть деформувати особистісні межі (напр., страх 

відмови може змусити погоджуватися на порушення своїх кордонів). 

Таким чином, теоретичний аналіз показує, що для психологічного 

благополуччя особистості важливо дотримуватися балансу між потребою у 

близькості та потребою в самостійності. Розвинені навички спілкування, 

адекватна самооцінка і асертивність допомагають встановлювати гармонійні 

стосунки, в яких поважаються межі кожного і водночас задовольняється взаємна 

потреба у підтримці, довірі та прийнятті. 

Мета дослідження: теоретично обґрунтувати і емпірично перевірити 

наявність взаємозв’язку між рівнем сформованості особистісних кордонів та 

потребою особистості у спілкуванні у молоді. 

Гіпотеза: існує значущий взаємозв’язок між рівнем особистісних кордонів і 

потребою у спілкуванні. Передбачалося, що молоді люди з слабко вираженими 

особистими кордонами відчуватимуть підвищену потребу в спілкуванні, тоді як 

особи з чіткими, «сильними» кордонами будуть менш залежними від соціальної 

взаємодії і матимуть нижчу потребу у спілкуванні. Іншими словами, чим 

гнучкіші та зріліші особисті межі, тим більш збалансованою є потреба людини в 

контактах (ані надмірно висока, ані надто низька) [8]. 

Вибірка дослідження: 60 респондентів (молодь віком 18–25 років), середній 

вік – 21,4 року (SD≈2,1). Гендерний склад збалансований: 30 жінок (50%) і 30 

чоловіків (50%). Приблизно 70% учасників – студенти ЗВО, інші 30% – молоді 

працюючі люди з повною середньою або вищою освітою. Така вибірка є 

доцільною, оскільки юнацький вік – період активного становлення особистісних 

кордонів та соціальних потреб. 

Методи дослідження: використано комплекс теоретичних і емпіричних 

методів. Теоретичні: аналіз, порівняння й узагальнення наукової літератури з 

проблеми особистісних кордонів і спілкування. Емпіричні: психодіагностичне 

обстеження (анкетування, тестування) із застосуванням стандартизованих 

опитувальників для вимірювання рівня сформованості особистісних меж та 

вираженості потреби у спілкуванні, а саме: 

- Опитувальник психологічних меж особистості (Е. Гартманн) – для 

оцінки «тонких» vs «товстих» (гнучких/жорстких) особистісних кордонів. 

- Шкала гнучкості особистісних кордонів (Л. Скотт) – для вимірювання 

здатності регулювати межі залежно від ситуації. 
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- Опитувальник мотивації афіліації (А. Меграбіан) – для визначення рівня 

потреби у спілкуванні та прагнення до встановлення контактів. 

- Опитувальник FIRO-B (шкала «Включення») – для оцінки потреби у 

включенні в групові взаємодії та соціальній активності. 

- Шкала асертивності Ратуса – для вимірювання рівня упевненості в собі 

та вміння відстоювати свої права у спілкуванні. 

Збір даних відбувався шляхом добровільного анонімного анкетування 

респондентів. Отримані результати оброблено методами математичної 

статистики: розраховано описові статистики та застосовано кореляційний аналіз 

(коефіцієнт Пірсона) для виявлення статистично значущих взаємозв’язків між 

показниками рівня особистих кордонів і показниками потреби у спілкуванні. Всі 

процедури дослідження проводилися із дотриманням етичних норм (отримано 

інформовану згоду учасників, забезпечено конфіденційність). 

Емпіричне дослідження підтвердило гіпотезу про наявність взаємозв’язку 

між рівнем особистісних кордонів і потребою у спілкуванні. Зокрема, виявлено 

статистично значущу обернену кореляцію між «силою» особистих кордонів та 

мотивацією афіліації: респонденти з слабшими (тоншими) кордонами 

демонструють вищу потребу в спілкуванні, тоді як ті, хто має сильніші (чіткі) 

кордони, менш залежні від постійних соціальних контактів. Коефіцієнт кореляції 

між сумарним балом за опитувальником особистісних меж Гартманна і балом 

потреби у спілкуванні (афіліації) склав близько r = –0,45 (p < 0,01), що свідчить 

про помірну обернену залежність: чим нижчий рівень сформованості особистих 

меж, тим вища потреба особистості у соціальній взаємодії. 

Аналіз супутніх показників показав, що асертивність позитивно пов’язана зі 

здатністю підтримувати здорові кордони і водночас негативно – з потребою в 

спілкуванні. Знайдено достовірну пряму кореляцію між рівнем асертивності (за 

шкалою Ратуса) та «міцністю» особистісних меж (r ≈ +0,40), а також обернений 

зв’язок між асертивністю і рівнем потреби у спілкуванні (r ≈ –0,30). Іншими 

словами, більш упевнені в собі, асертивні люди краще відстоюють власний 

психологічний простір і менше потребують зовнішнього схвалення чи постійної 

уваги з боку оточення. [9] Ці результати узгоджуються з очікуваннями: молоді 

люди з високою самоповагою та навичками самостійно визначати межі зазвичай 

не відчувають надмірного дефіциту спілкування, тоді як ті, хто невпевнено 

почувається і боїться відмовити іншим, часто компенсують це підвищеною 

тягою до соціальної підтримки. 

Додатково проведений аналіз окремих компонентів особистісних меж 

показав, що гнучкість кордонів (уміння адаптивно змінювати психологічну 

дистанцію залежно від ситуації) має позитивний вплив на баланс потреби у 

спілкуванні. Респонденти, які набрали високі бали за шкалою гнучкості меж, 

зазвичай демонстрували оптимальний рівень афіліативної мотивації – вони 

активні в соціумі, але не відчувають тривоги у разі самотності. Навпаки, 

надмірна ригідність (негнучкість) меж корелювала з тенденцією до соціального 

уникання, а надто розмиті межі – з потребою отримувати підтвердження своєї 

значущості від інших. Хоча гендерних відмінностей у середніх значеннях 
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основних показників не виявлено, спостерігалася деяка варіативність всередині 

груп: зокрема, серед жінок трохи частіше траплялися випадки заниженої 

асертивності та «розмитих» кордонів, тоді як серед чоловіків – випадки 

підвищеної ригідності у спілкуванні (ці тенденції не досягли статистичної 

значущості, але помічені в якісному аналізі). 

Загалом отримані дані підтверджують, що молоді люди, здатні підтримувати 

здорова особистісні межі, як правило, краще регулюють свою потребу у 

спілкуванні: вони відчувають себе комфортно і наодинці, і в колі інших, 

уникаючи крайнощів у вигляді нав’язливого пошуку спілкування чи, навпаки, 

соціальної ізоляції. Натомість порушення балансу між автономністю та 

залученістю проявляється або у формі співзалежності (коли індивід не може 

почуватися повноцінно без постійної уваги й контактів, через що дозволяє 

порушувати свої межі), або у формі уникання стосунків (коли страх зближення 

змушує людину тримати надмірну дистанцію, що зрештою підсилює почуття 

самотності). 

Проведене дослідження дозволило зробити такі основні висновки: 

1. Теоретичний аналіз показав, що особистісні кордони та потреба в 

спілкуванні є взаємопов’язаними елементами соціально-психологічного 

функціонування особистості. Особисті межі виконують захисну і регулятивну 

функцію, забезпечуючи баланс між близькістю та автономністю у стосунках. 

Потреба у спілкуванні виступає фундаментальним мотивом встановлення 

взаємин, але її задоволення має узгоджуватися з підтриманням почуття особистої 

цілісності. 

2. Емпірично підтверджено наявність значущого взаємозв’язку між рівнем 

сформованості особистісних кордонів і потребою особистості у спілкуванні. 

Виявлено, що молоді люди з недостатньо розвиненими (слабкими) особистими 

кордонами відчувають підвищену потребу в соціальних контактах, у той час як 

особи з чіткими, зрілими межами менш залежні від спілкування. Це підтверджує 

і доповнює наукові уявлення про баланс між автономією та афіліацією: надто 

«розмиті» межі ведуть до надмірної соціальної залежності, а надто «жорсткі» – 

до ізоляції. 

3. Асертивність та інші індивідуально-психологічні чинники відіграють 

помітну роль у взаємозв’язку між кордонами і комунікативними потребами. 

Більш асертивні, впевнені в собі молоді люди здатні встановлювати здорові межі, 

що зменшує їхню потребу в постійному зовнішньому підтвердженні. Натомість 

низька самооцінка і невпевненість спричиняють труднощі з окресленням 

власних меж і можуть призводити до крайнощів у поведінці спілкування (або 

надмірної поступливості, або відчуження). 

4. Отримані результати мають практичне значення для психологічного 

консультування і психопрофілактики в молодіжному середовищі. Знання про 

взаємозв’язок між особистими кордонами та потребою у спілкуванні допомагає 

цілеспрямовано працювати над встановленням здорового балансу: тренінги з 

розвитку асертивності, підвищення самоповаги та навичок комунікації можуть 

бути корисними як для тих, хто страждає від самотності через страх близькості 
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(надто жорсткі кордони), так і для тих, хто «розчиняється» у відносинах і втрачає 

себе (надто слабкі кордони). Формування усвідомленості власних меж, уміння 

ввічливо їх відстоювати та повага до меж інших людей є ключовими чинниками 

побудови зрілих, гармонійних стосунків. 

5. Наукова новизна дослідження полягає у тому, що вперше здійснено 

комплексне вивчення взаємозв’язку особистісних кордонів і потреби у 

спілкуванні в українській вибірці. Результати доповнюють психологічну науку 

новими даними про роль індивідуально-психологічних характеристик (таких як 

асертивність) у формуванні здорових меж і задоволенні комунікативних потреб. 

Вони також відкривають перспективи подальших досліджень – зокрема, 

вивчення даної проблематики в інших вікових групах, культурних контекстах, а 

також розробки практичних програм для розвитку навичок ефективного 

спілкування без порушення особистих кордонів. 
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ПІДХІД ДО ДЕФІНІЦІЇ ПОНЯТТЯ НАРАТИВНОЇ 

КОМПЕТЕНТНОСТІ 
 

Чорній Олександр Володимирович 
асистент кафедри теоретичної та практичної психології  

Національний Університет «Львівська Політехніка» 

 

У сучасному віті, що характеризується засиллям множинних інтерпретацій, 

феноменами мімікрії, симулякрів, здатність особистості зберігати свою власну 

цілісність, самототожність набуває особливо вагомого значення. Інформаційно-

смислова війна, яка також є невід’ємним атрибутом XXI століття, ведеться вже 

не стільки за фізичні території, як за уми, уявлення та ідентичність. Відсутність 

метанаративів, про які писав Ж.Ф. Ліотар на цьому «полі битви» відкриває шлях 

до множинності локальних істин. У таких умовах наратив виступає не лише 

способом оповіді, а інструментом творення смислу, засобом соціальної взаємодії 

та засобом впливу.  

В умовах, коли домінуючий дискурс легко підміняє реальність (мімікрує), 

важливим постає не лише вміння формулювати свій власний погляд на події, але 

й здатність інтерпретувати, розрізняти та деконструювати чужі наративи. Тому 

розуміння наративної компетентності - як здатності індивіда до продукування, 

розуміння та аналізу наративів - потребує нагального теоретичного осмислення, 

зокрема крізь призму філософсько-герменевтичного, а також психологічного 

(наративного) підходів. 

Герменевтичний підхід зосереджується на процесі інтерпретації тексту, 

мови. Основи цього підходу простежуються у працях Ф. Шлейєрмахера, В. 

Дільтея, М. Гайдеггера, Г. Гадамера. Чільне місце серед вчених відіграє П. Рікер, 

який зумів інтегрувати герменевтику з феноменологією та наративною теорією. 

Наратив у його розумінні розглядався як посередник між досвідом та його 

осмисленням, тобто саме через інтерпретацію людина здобуває розуміння себе 

та світу [4]. 

Наративну компетентність згідно герменевтичного підходу можна зрозуміти 

як здатність розпізнавати, інтерпретувати та осмислювати наративи інших, у 

яких репрезентовано чужий досвід, цінності, а також смисли (виявляти наративи 

в соціокультурних текстах за К. Гуцолом). Це передбачає наявність здатності до 

інтенціональності, діалогу та розуміння «іншості» [1]. З точки зору герменевтики 

наратив – це не фіксований продукт, а власне процес смислотворення, який 

розгортається в комунікації між автором, текстом і інтерпретатором. 

Наративний підхід у психології ґрунтується на ідеї, що люди не просто 

розрізнено описують досвід, а цілісно структурують і формують його через 

наратив – оповідь із часовою послідовністю, причинно-наслідковими зв’язками, 

а також власними смислами. Однією із найбільш важливих постатей у рамках 

цього підходу вважається Дж. Брунер, який стверджував, що людина живе у світі 

«побудованому наративами», і що розуміння людської поведінки можливе лише 

через інтерпретацію цих наративів [3]. Окрім нього, вагомий внесок також 
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зробили Т. Сарбін та Д. МакАдамс, які вивчали наративну ідентичність як 

результат інтеграції біографічного досвіду в цілісну життєву історію. 

У світлі наративного підходу наративну компетентність можна розглядати як 

здатність продукувати цілісні, структуровані оповіді про себе, про світ навколо. 

Важливими компонентами стають: здатність організації подій у хронологічну, а 

також логічну послідовність; мовленнєві засоби вираження цього досвіду; 

емоційне усвідомлення; рефлексія та здатність до інтерсуб’єктивної комунікації. 

Ця компетентність особливо важлива в контексті побудови ідентичності, адже 

дозволяє індивіду структурувати досвід в наратив із цілісним смислом і певною 

спрямованістю. 

Герменевтичний та наративний підходи через свою взаємодоповнюваність 

дозволяють системно оцінити наративну компетентність, що власне зумовило їх 

вибір як концептуальної рамки цього поняття. Адже герменевтика наголошує з 

одного боку на здатності інтерпретувати і розуміти чужі смисли [2]. З іншого 

боку, наративна психологія дозволяє дослідити процес продукування наративу, 

тобто як індивід створює смисл у формі оповіді. Саме в цій інтеграції наративна 

компетентність набуває системного характеру, що дозволяє розглядати її не 

лише як індивідуальну здатність, але і як соціально-культурний конструкт, що є 

визначальним в умовах суспільства ризику, симулякрів, постправди та 

інформаційно-смислових війн. Актуальним постає вміння деконструювати 

маніпулятивні наративи, дискурсивні схеми, ідентифікувати ідеологічні рамки, 

у яких функціонують ті чи інші смисли. 

Отже, наративна компетентність - це інтегративне поняття, яке поєднує в собі 

здатність смислотворення (наративний підхід) та інтерпретації (герменевтичний 

підхід). Її початкова концептуалізація спирається на філософсько-психологічну 

традицію, що розглядає людину як істоту, занурену у мову, культуру та час. 

Через наративи ми не лише описуємо світ, а й формуємо себе у ньому. Відтак, 

формування наративної компетентності має стати ключовим завданням освіти, 

психології та політики в цілому. 
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Актуальність проблеми агресивності серед майбутніх психологів 

обумовлена зростаючими вимогами до емоційної компетентності фахівців у 

сфері психологічної допомоги. Психолог у своїй професійній діяльності має не 

лише володіти знаннями та навичками, але й демонструвати високий рівень 

емоційного самоконтролю, толерантність, здатність до конструктивного 

вирішення конфліктів. В умовах сучасного суспільства, що характеризується 

швидкими темпами змін, нестабільністю та зростанням рівня стресових 

факторів, питання профілактики агресивних проявів серед студентів-психологів 

набуває особливої ваги. Виявлення особистісних чинників агресивності та 

пошук ефективних шляхів її зниження сприяють підготовці фахівців, здатних 

підтримувати високий рівень психологічного здоров’я як свого власного, так і 

клієнтів. 

Метою дослідження є виявлення особливостей прояву агресивності у 

майбутніх психологів, аналіз чинників, що впливають на рівень агресивності, та 

розробка рекомендацій щодо профілактики та зниження агресивних проявів у 

процесі їх професійної підготовки. 

Огляд літератури показує, що проблема агресивності у студентському 

середовищі досліджується досить активно. Відомі праці А. Басс та М. Даркі 

розкривають багатогранність проявів агресії, виокремлюючи фізичну, вербальну, 

непряму агресію та ворожість. Згідно з концепцією К. Лоренца, агресія 

розглядається як інстинктивна поведінка, необхідна для виживання, проте в 

умовах соціального життя потребує свідомого контролю. Українські дослідники, 

такі як Ковальчук Т. В., Яценко Т. С., акцентують увагу на важливості розвитку 

емоційного інтелекту як засобу регуляції агресивних імпульсів. Аналіз наукових 

джерел свідчить, що формування навичок конструктивного управління емоціями 

є ключовим завданням у професійній підготовці психологів.  

Виклад основного матеріалу. Організація емпіричного дослідження 

базувалася на використанні двох психодіагностичних методик — тесту на 
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агресивність за методикою Ассінгера та опитувальника Басса-Даркі. Обидва 

інструменти дозволили провести комплексну оцінку проявів агресивності у 

студентів, враховуючи її різні аспекти — від загального рівня до окремих видів 

агресивної поведінки. У дослідженні взяли участь 20 здобувачів вищої освіти, які 

навчаються за спеціальністю «Психологія». 

Результати тесту Ассінгера показали, що більшість студентів мають середній 

(50 %) або низький (45 %) рівень агресивності, що свідчить про достатній 

розвиток навичок емоційної саморегуляції. Високий рівень агресивності було 

виявлено лише у 5 % респондентів. Це є позитивною характеристикою 

емоційного клімату студентського середовища, хоча окремі випадки підвищеної 

агресивності вимагають індивідуальної психологічної уваги. 

Аналіз даних за методикою Басса-Даркі деталізував прояви агресивної 

поведінки: середній рівень фізичної агресії зафіксовано у 60 % опитаних, 

вербальної — у 65 %, а непрямої агресії — у 75 %. При цьому близько 10–20 % 

студентів продемонстрували високі показники агресії за окремими шкалами, що 

може свідчити про труднощі в адаптації до навчального середовища або 

недостатню сформованість механізмів емоційної регуляції. 

Отримані результати дають підстави зробити висновок, що загалом студенти 

психологічних спеціальностей демонструють прийнятний рівень емоційного 

самоконтролю, однак профілактична робота щодо зниження агресивних проявів 

залишається актуальною. 

На основі аналізу літератури та результатів дослідження сформульовано такі 

рекомендації для профілактики агресії серед студентів-психологів: 

 • проведення тренінгів розвитку емоційного інтелекту та навичок 

саморегуляції; 

 • організація освітніх заходів, спрямованих на підвищення обізнаності 

студентів щодо природи агресії та конструктивних способів її прояву; 

 • впровадження курсів з ненасильницького спілкування для розвитку 

асертивної поведінки; 

 • забезпечення умов для психологічного консультування студентів, які 

мають підвищений рівень агресивності. 

Впровадження зазначених заходів сприятиме зниженню рівня агресивності, 

підвищенню емоційної стійкості та покращенню професійної підготовки 

майбутніх психологів. 

Таким чином, дослідження підтвердило важливість раннього виявлення та 

профілактики агресивних проявів серед майбутніх психологів. Перспективним 

напрямком подальших досліджень є вивчення взаємозв’язку агресивності з 

іншими особистісними характеристиками, зокрема рівнем тривожності, 

емоційною стабільністю та особливостями мотиваційної сфери. 

Висновки та перспективи подальших досліджень. Проведене дослідження 

дозволило визначити актуальність проблеми агресивності серед майбутніх 

психологів та виявити особливості її проявів у студентському середовищі. Аналіз 

літературних джерел підтвердив, що агресія є багатогранним явищем, яке може 

проявлятися у різних формах та залежить від індивідуальних і ситуаційних 
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факторів. Знання особливостей агресивної поведінки та розвиток навичок її 

контролю мають важливе значення для успішної професійної діяльності 

психологів. 

Результати емпіричного дослідження показали, що більшість студентів мають 

середній або низький рівень загальної агресивності, що свідчить про достатній 

рівень їх емоційної саморегуляції. Проте виявлені окремі випадки підвищених 

показників фізичної, вербальної та непрямої агресії вказують на необхідність 

подальшої профілактичної роботи у цьому напрямку. 

Запропоновані рекомендації, такі як проведення тренінгів з розвитку 

емоційного інтелекту, навчання ненасильницькому спілкуванню та організація 

психологічної підтримки студентів, можуть сприяти зниженню агресивних 

проявів і підвищенню емоційної стійкості майбутніх фахівців. 

Таким чином, проблема агресивності серед майбутніх психологів 

залишається актуальною і потребує комплексного підходу в системі професійної 

підготовки, орієнтованого на розвиток емоційної компетентності, 

стресостійкості та конструктивних форм поведінки. 
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Маркетингові комунікації, як важливий елемент стратегічного розвитку 

територій, виступають інструментом формування відкритого інформаційного 

середовища між місцевою владою та населенням. У цьому контексті особливої 

актуальності набуває інтеграція геоінформаційних систем, які забезпечують 

якісно новий рівень взаємодії на місцевому рівні та сприяють підвищенню 

конкурентоспроможності громади як у внутрішньому, так і в зовнішньому 

середовищі.  

Геоінформаціні системи дозволяють візуалізувати інфраструктуру та ресурси 

громади, надають доступ до карт розвитку територій, схем зонування, інформації 

про інвестиційні об’єкти, демографічну структуру та соціальну інфраструктуру. 

Систематизація даних у просторовому вимірі надає громаді можливість 

здійснювати стратегічне планування та комунікації з різними цільовими групами 

– зокрема, мешканцями, представниками бізнесу та інвесторами. Водночас 

прозорість, яку забезпечують картографічні сервіси, підвищує рівень довіри до 

місцевої влади, яка демонструє відкритість і відповідальність у процесі 

прийняття управлінських рішень. 

Дослідники Папоян А.М. [1] та Романова Л.В. [2], засвідчили, що маркетинг 

територіальних громад може не лише підвищити імідж організації, а й стати 

ефективним інструментом залучення інвестицій та формування лояльності 

населення. З іншого боку, аналіз праць Лесик В.В. [3] вказує на те, що 

застосування геоінформаційних систем у публічному управлінні досі 

супроводжується низкою проблем. Серед них - недостатнє кадрове забезпечення, 

відсутність уніфікованих стандартів просторового аналізу а також 

фрагментарність впровадження.  

Незважаючи на потенціал, більшість геоінформаційних систем не 

інтегруються в реальну комунікаційну політику громад. Інформаційні ресурси 

втрачають актуальність і цінність через відсутність системного адміністрування, 

та регулярного оновлення даних. Часто бракує єдиної концепції, яка б 

охоплювала не лише технічні аспекти функціонування геопорталу, а й механізми 

взаємодії з цільовою аудиторією. 

Геоінформаційні системи виступають одним із ключових інструментів 

цифрової трансформації територіального управління, здатним суттєво 

підвищити прозорість комунікації між органами влади та громадянами.  Проте 

значна частина проєктів залишається декларативною, не інтегруючись у 

постійну практику публічного прийняття рішень, хоча інструменти просторової 
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візуалізації можуть зробити комунікацію між владою та громадянами більш 

інтерактивною та прозорою. Така декларативність знижує якість управлінських 

рішень, довіру до органів місцевого самоврядування та ускладнює реалізацію 

комплексної маркетингової стратегії розвитку територій. 

У цьому контексті геоінформаційні системи повинні розглядатися не просто 

як технічний ресурс для спостереження та обліку територіальних об’єктів, вони 

повинні стати важливою частиною стратегічної комунікації, яка створює новий 

рівень взаємодії між громадою та владою. Їх функція в маркетинговій 

комунікації полягає в тому, щоб надавати відкритий, актуальний і візуально 

представлений доступ до інформації щодо розвитку території, наявних 

можливостей, інвестиційних об’єктів, стану інфраструктури, демографічної 

ситуації, туристичного потенціалу та соціальних послуг. Завдяки цьому 

парадигма взаємодії між владою та громадськістю змінюється, переходячи від 

односторонньої моделі інформування до двостороннього інтерактивного 

діалогу, у якому кожен мешканець може не лише отримувати інформацію, але й 

впливати на процеси управління. 

З огляду на виявлені проблеми, сформульовано низку прикладних 

рекомендацій, спрямованих на трансформацію геоінформаційних систем із 

формального технічного інструменту в повноцінний елемент стратегічного 

управління та комунікації територіальних громад. Насамперед слід перейти до 

інституціоналізованого підходу, який включає використання систем як 

важливого компоненту маркетингової комунікації. Просторові дані повинні бути 

включені у всі важливі публічні документи, такі як інвестиційні потенціали, 

стратегії бренду, паспорти громади та плани розвитку. Поступово 

геоінформаційні сервіси повинні стати візуальною вітриною громади, 

використовуючи геопортали, інтерактивні карти та візуалізації в цифрових 

каналах комунікації. За допомогою їх впровадження в стратегію брендингу, 

інвестиційні паспорти, публічні звіти та презентаційні матеріали, можна 

створити комплексне уявлення про територію, підкріплене просторовими 

доказами. Такий підхід особливо корисний у процесі позиціонування громади в 

межах міжрегіональної конкуренції за інвестиції, трудові ресурси, туристичні 

потоки та увагу донорів. Відкрита візуалізація інформації на карті підвищує 

довіру до органів місцевого самоврядування, оскільки вона показує громадянам 

масштаби виконаних робіт, пріоритети бюджету та перспективи розвитку.  

Розвиток інституційного, кадрового та технічного потенціалу є  необхідною 

умовою для ефективного впровадження геоінформаційних систем у сферу 

маркетингових комунікацій. Громади повинні розробити стандартизовані 

протоколи ведення просторових даних, забезпечити регулярне оновлення 

картографічних матеріалів, створювати можливості для зворотного зв’язку та 

залучати мешканців до цифрової участі. Відповідно до сучасних принципів 

прозорості та сталого розвитку, така модель управління базується на відкритості, 

доказовості, доступності та візуалізації інформації. 
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Таким чином, у сучасному муніципальному управлінні геоінформаційні 

системи виступають не просто технічним інструментом, а й важливим елементом 

формування довіри, відкритості та стратегічної привабливості громади.  
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In today’s environment of global competition among universities, the ability of 

higher education institutions (HEIs) to rapidly adapt to environmental changes and 

improve internal business processes plays a crucial role. One of the key indicators of 

effective university management is its position in international rankings, especially the 

QS World University Rankings (QS WUR). A high position in such rankings is not 

only a matter of reputation but also a decisive factor in attracting applicants, securing 

funding, and establishing international partnerships. 

Given the complexity of HEI management systems and the multitude of 

interdependent factors influencing ranking outcomes, traditional approaches to change 

planning may prove insufficient. In this context, agent-based modeling emerges as an 

innovative solution, enabling the simulation of actions by individual agents 

(stakeholders in the educational process) who make autonomous decisions within a 

complex environment, taking into account both internal resources and external 

constraints. 

This paper proposes an approach for developing an agent-based model aimed at 

optimizing the business processes of a higher education institution to improve its QS 

WUR ranking. The model integrates Agent-Based Modeling (ABM) for simulating the 

university’s strategic decisions and Neural Network (NN) forecasting for evaluating 

the effectiveness of those decisions. It enables simulation of various managerial 

decision scenarios under resource constraints and provides a forecast of potential 

improvements in the ranking score. Particular attention is given to formalizing agent 

actions, structuring the model, and its potential integration into the university’s 

decision support system. 

A promising direction is the application of agent-based approaches to resource 

allocation optimization, as supported by current research. For instance, [1] presents a 

heterogeneous Markov chain model for effective allocation of diverse resources in 

complex systems. In [2], the MG-RAO algorithm is proposed for multi-agent systems 

with dynamic demands, based on reinforcement learning. Study [3] explores online 

optimization in open multi-agent systems where agents may join or leave, which is 
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especially relevant for the flexible resource management required in HEIs. Reference 

[4] offers a model for analyzing QS WUR score formation, revealing connections 

between internal activities and ranking performance. 

The authors of [5] apply the agent-based approach to address constraints in multi-

core computing systems, showcasing the benefits of decentralized methods. In [6], 

agent-based modeling is used to optimize emergency department resources, focusing 

on bottleneck identification and performance improvement. 

The proposed model adapts the agent-based approach to the HEI environment using 

neural network forecasting. It simulates the actions and interactions of various agents 

(students, faculty, administration, employers, partners) within the educational 

ecosystem. Each action has a cost, and the model allows selecting actions with the best 

expected benefit-to-cost ratio. This enables capturing complex system behavior in 

response to management decisions regarding resource distribution. 

The neural network regression model forecasts outcomes based on historical data, 

accounting for temporal dependencies and nonlinear relationships between parameters. 

This is especially valuable for long-term institutional planning. The agent representing 

the university aims to maximize its ranking score (Normalized Score) by selecting 

optimal actions within the defined environment, relying on neural network-generated 

predictions. 

The model structure includes the following components: agents (students, faculty, 

administration, applicants, employers, alumni); QS WUR parameters (academic 

reputation, employer reputation, citations per faculty, internationalization including 

international faculty and students, student-to-faculty ratio, and others); and a neural 

module that analyzes QS WUR historical data and predicts the impact of changes (e.g., 

increased international collaboration or investment in research) on ranking position. 

The proposed modeling approach forms an innovative foundation for strategic HEI 

business process management. Unlike static analysis methods, the agent-based model 

enables dynamic simulation of the university’s behavior as a unified agent in a complex 

environment. This supports flexible decision-making and enhances predictability of 

outcomes. 

Future research will focus on training the neural network model to forecast optimal 

strategies and testing the model on real historical data. The integration of agent-based 

modeling with neural forecasting creates a robust tool for strategic HEI development. 

This approach supports evidence-based decision-making at the leadership level and 

enables business process optimization to achieve better results in global education 

rankings. 
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Internal combustion engines (ICEs) are of great importance in transport and other 

industries, so maintaining them in optimal technical condition is extremely important. 

Current diagnostics help to avoid unexpected failures, reduce equipment downtime and 

extend the engine's service life. One of the effective and cost-effective ways to assess the 

condition of the engine is to analyze used engine oil. The chemical composition of the oil, 

in particular the content and concentration of mineral components, provides important 

information about internal engine wear and possible problems. 

The level of metals accumulation in engine oil, which arise as a result of wear of 

friction pairs of an internal combustion engine, can serve as a diagnostic sign of its 

technical condition. During engine operation, depending on the lubrication mode of 

friction surfaces, particles are formed, which are products of wear of parts of various sizes 

and shapes. 

Particles of the parts destruction products are formed depending on the lubrication 

mode: up to 5 microns in size - in normal hydrodynamic mode; up to 15 microns in size - 

in limit mode; up to 150 microns in size - in transitional lubrication mode; more than 150 

microns in size - in transitional mode with corrosive-mechanical wear; up to 1000 microns 

in size - in catastrophic wear [1, 2]. 

According to the ASTM D7684 standard [3], the following main forms of wear 

particles on the surfaces of parts are determined: plates with a smooth surface up to 1 μm 

thick and 5–15 μm long, which are formed during normal wear; spiral particles 2–5 μm 

wide and 25–100 μm long, which appear as a result of abrasive wear. An increased 

concentration of such particles in engine oil is especially dangerous; spherical particles 

with a diameter of 1–10 μm, which are formed in cracks in bearings or gears due to fatigue 

wear; plates with parallel grooves on the surface up to 3 μm thick and up to 200 μm in 

size, which is a consequence of severe wear when seizing in hard sliding conditions; 

flakes, which are thin particles 20–50 μm in size with holes, which are formed during 

fatigue wear of rolling bearings; large particles formed in gears as a result of fatigue wear. 

The limiting concentration of mineral particles – the main wear products in oils of 

various components and systems of vehicles is presented in Table 1 [1, 4]. The limiting 

concentration of mineral particles, which are wear products in engine oil of an internal 

combustion diesel engine, at which replacement is recommended, is for iron – up to 150 

ppm, copper – up to 50 ppm, chromium – up to 25 ppm [1, 4]. 
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The mineral part of motor oil, in addition to the wear products of internal combustion 

engine parts, is the basis of most additives. The main chemical elements of the mineral 

part of motor oil are Fe, Cu, Cr, and others [4]. 

Table 1 

Limiting concentration of mineral particles – the main wear products in oils of 

various components and systems of vehicles [4] 

 Hydraulic 

system 

Gear box Diesel ICE Gasoline ICE Transmission 

Fe 75 300 150 300 300 

Cr 5 – 25 40 10 

Pb 20 – 50 – 50 

Cu 75 250 50 75 400 

Ti 10 250 25 40 20 

Al 25 250 30 40 50 

 

Today, X-ray fluorescence analysis methods are available and special functions of the 

devices allow for direct analysis of the liquid [5], which can be used for rapid diagnosis 

of ICE condition during the process of replacing engine oil. 

The purpose of the work is to analyze the possibility of using the X-ray fluorescence 

method to determine the chemical composition of the mineral part of motor oil as a 

diagnostic sign of the technical condition of an ICE based on the limiting concentration of 

wear materials of parts. 

Results of the study. Samples of fresh and used ELF 5W-40 900 FT Evolution engine 

oil (full-ash class A3/B4) were selected for the study, which had been used on a K9K 1.5 

DCI diesel engine of a Renault Scenic 2 car for a mileage interval from 216,621 km to 

226,942 km, i.e. 10,321 km. For both samples, an ash content analysis was performed 

according to the standard method. The obtained ash samples were ground to a particle size 

of less than 100 microns and examined by X-ray fluorescence analysis on an EXPERT 3L 

analyzer manufactured by the Research and Production Enterprise “Institute of Analytical 

Methods of Control “INAM” (Ukraine). The results obtained from determining the ash 

content of fresh and used engine oils and chemical compositions of ash are given in 

table 2. 

After the operation of the K9K 1.5 DCI engine of the Renault Scenic 2 car at a mileage 

interval of 10321 km, the mass fraction of Fe in the engine oil increased by 11.6 times to 

127.3 ppm, not reaching the limit limits for a diesel engine. Such an increase in the 

concentration of Fe in the engine oil indicates the presence of small iron particles that are 

not captured by oil filters, the filter elements of which have a pore size of 3–20 μm. The 

increased mass fraction of Fe and Cu on the filter indicates the transfer of non-gravitational 

particles of parts by the engine oil, the sizes of which are larger than the pores in the filter 

material. The studied engine oil does not exceed the limit concentration of chemical 

elements corresponding to wear products, therefore the technical condition of the engine 

is suitable for operation. 
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Table 2 

Results of ash determination and X-ray fluorescence analysis of ash of fresh and used 

motor oil 

 Fresh motor oil Used motor oil 

Ash 

content, % 

0,944 1,001 

Element 

name 

Mass fraction 

in ash, % 

Mass fraction in 

engine oil, ppm 

Mass fraction 

in ash, % 

Mass fraction in 

engine oil, ppm 

Са 31,705 2993,0 29,088 2911,7 

Zn 12,503 1180,3 12,546 1255,9 

P 8,459 798,5 9,572 958,2 

S 7,440 702,3 8,698 870,7 

Fe 0,117 11,0 1,272 127,3 

Si 2,631 248,4 1,066 106,7 

Cu – – 0,078 7,8 

Cr – – 0,062 6,2 

Pb – – 0,007 0,7 

 

Therefore, monitoring the chemical composition of the mineral part of used motor oil 

using X-ray fluorescence analysis makes it possible to timely identify the parts of ICEs, 

the wear of which is critical. and prevent the destruction of important mechanisms and 

systems. Such monitoring will allow predicting the frequency of major repairs of internal 

combustion engines and reducing the costs of their implementation. In subsequent studies, 

it is advisable to consider in more detail the patterns of accumulation of chemical elements 

in motor oil during the periods between replacements. 
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Інтернет речей (IoT, Internet of Things) — це масштабна система 

взаємопов’язаних фізичних пристроїв, які завдяки вбудованим обчислювальним 

компонентам, датчикам і засобам зв’язку здатні приймати рішення та виконувати 

дії без безпосереднього втручання людини. Ці пристрої функціонують на основі 

попередньо визначених алгоритмів або адаптивного програмного забезпечення, 

що дає змогу забезпечити автоматизоване управління процесами у 

найрізноманітніших галузях — від побуту до високотехнологічного 

виробництва. 

Сучасне розуміння концепції IoT виходить далеко за межі простого 

об’єднання електронних приладів [1]. Йдеться про створення розгалуженої 

цифрової екосистеми, яка включає у себе тисячі, а іноді й мільйони різнотипних 

сенсорів, пристроїв збору, обробки та передавання інформації, що взаємодіють 

між собою через провідні або бездротові технології та протоколи передачі даних 

(Wi-Fi, Zigbee, LoRaWAN, NB-IoT, Bluetooth тощо). Ці пристрої не лише з’єднані 

з Інтернетом, а й утворюють простір постійного обміну даними, у якому межі 

між цифровою та фізичною реальністю практично стираються. 

До складу IoT-середовищ входять як знайомі нам побутові чи виробничі 

пристрої — чайники, пилососи, годинники, транспортні системи, конвеєри, — 

так і високоспеціалізовані датчики, що відстежують фізичні параметри: 

температуру, тиск, вологість, вібрації, рух, освітленість тощо. Усі ці компоненти 

формують комплексну систему, де частина пристроїв виконує функції збору та 

накопичення даних, а інша — відповідає за аналітику, прийняття рішень і 

управління об'єктами у зовнішньому середовищі [2]. 

Завдяки швидкому розвитку IoT-технологій відбувається перехід до нової 

ери автоматизації, в якій пристрої здатні самостійно аналізувати інформацію, 

взаємодіяти між собою та виконувати складні задачі. Проте така потужна 

взаємодія й автономність створюють серйозні виклики у сфері інформаційної 

безпеки. Кількість загроз, які виникають унаслідок відкритості каналів зв’язку, 

слабкого захисту вбудованого програмного забезпечення та обмежених ресурсів 

пристроїв, постійно зростає. Відтак дослідження вразливостей і розробка 

механізмів захисту в межах екосистем IoT стають пріоритетними напрямами у 

сфері кібербезпеки. 

Екосистема Інтернету речей створює широкі можливості для автоматизації, 

аналітики та підвищення ефективності в різних галузях, однак водночас вона 

залишається надзвичайно вразливою до зовнішніх та внутрішніх загроз. Через 

обмежені апаратні ресурси, слабкі механізми автентифікації, розмаїття 

протоколів і відсутність уніфікованих стандартів захисту, IoT-середовища часто 

стають об’єктами цілеспрямованих атак [3]. Для кращого розуміння природи 
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загроз їх прийнято класифікувати за впливом на основні властивості 

інформаційної безпеки — конфіденційність, цілісність, доступність, 

автентичність, а також приватність користувачів і фізичну безпеку. 

Загрози конфіденційності пов’язані з несанкціонованим доступом до 

передаваних або збережених даних. Наприклад, перехоплення незашифрованого 

трафіку в бездротових мережах дозволяє зловмисникам отримати критичну 

інформацію, зокрема про місце розташування пристрою або стан об’єкта 

моніторингу. Особливо небезпечними є атаки через бічні канали — коли дані 

добуваються через непрямі сигнали, такі як електромагнітне випромінювання 

або споживання енергії пристроєм. 

Цілісність даних в екосистемах IoT може бути порушена шляхом їх 

модифікації або спотворення. Це стосується як даних, що передаються мережею, 

так і даних, збережених у пам’яті пристрою. Наприклад, втручання у передані 

показники температури чи тиску може призвести до хибних рішень у системах 

контролю [4]. Окремо слід відзначити загрозу модифікації прошивки пристроїв: 

при її зміні зловмисник може повністю перепрограмувати логіку дій девайсу, що 

призведе до небажаних або навіть небезпечних наслідків. 

Загрози доступності часто реалізуються у вигляді атак типу відмови в 

обслуговуванні (DoS/DDoS), коли на пристрій або сервер надсилається надмірна 

кількість запитів, що виводить його з ладу. В умовах обмежених ресурсів 

типових IoT-пристроїв, таких як невеликий обсяг пам’яті чи обмежена ємність 

батареї, подібні атаки можуть мати критичний характер. До цього ж типу загроз 

належить і фізичне втручання: пошкодження модуля живлення, вимкнення 

пристрою або спроба відключити його від мережі. 

Ще один небезпечний вектор — це порушення автентичності. Якщо пристрій 

або користувач можуть бути імітовані сторонньою особою, це створює серйозну 

загрозу всій системі. Атаки типу spoofing, під час яких зловмисник підроблює 

справжній пристрій і вдає його поведінку, можуть призвести до втрати контролю 

над середовищем. Також часто використовуються replay-атаки, коли законні 

повідомлення записуються і повторно надсилаються зловмисником для 

маніпуляції системою. Проблема ускладнюється, якщо пристрої мають слабкі 

або заздалегідь відомі облікові дані, наприклад, типові паролі виробника [5]. 

У контексті приватності, загрози стосуються збору, обробки та зберігання 

персональних даних без згоди користувача. IoT-пристрої, особливо в побуті, 

охороні здоров’я чи транспорті, здатні фіксувати геолокацію, фізичну 

активність, звички, голос або зображення людини. При неналежному захисті ці 

дані можуть бути скомпрометовані або використані в цілях, не передбачених 

користувачем. Це створює не лише технічну, а й правову загрозу, пов’язану з 

недотриманням вимог законодавства щодо захисту персональної інформації 

(наприклад, GDPR, ePrivacy). 

Нарешті, окремо слід розглядати загрози фізичній безпеці. У випадках, коли 

IoT-пристрої використовуються у сфері охорони здоров’я, на виробництві або в 

транспорті, їхнє неправильне функціонування або компрометація можуть 

призвести до матеріальних збитків, травм або навіть загибелі людей. Відомі 
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випадки атак на медичні пристрої (наприклад, інсулінові помпи або 

кардіостимулятори), а також на індустріальні системи, пов’язані з постачанням 

енергії, води чи газу. 

Таким чином, екосистеми IoT стикаються з багатогранними загрозами, які 

охоплюють як технічні, так і соціальні аспекти безпеки. Їхня складність вимагає 

глибокого розуміння контексту використання пристроїв, комплексного аналізу 

ризиків і побудови багаторівневих систем захисту. 

Реальні кібератаки на пристрої Інтернету речей яскраво демонструють 

масштабність загроз та серйозність наслідків при недостатній увазі до безпеки 

[6]. У багатьох випадках зловмисники експлуатують банальні вразливості, які 

могли бути усунуті ще на етапі розробки. Нижче подано кілька найвідоміших 

інцидентів, що отримали широкий розголос і стали предметом досліджень з 

кібербезпеки. 

Однією з наймасштабніших атак на IoT-пристрої стала поява ботнету Mirai у 

2016 році. Цей зловмисний код сканував Інтернет у пошуках IoT-пристроїв із 

типовими обліковими даними або відкритими портами Telnet. Отримавши 

доступ, він перетворював пристрої — зокрема вебкамери, роутери та 

відеореєстратори — на частину ботнет-мережі, яку згодом використовували для 

DDoS-атак. Mirai вивів з ладу популярні ресурси, такі як Twitter, Netflix та Reddit, 

продемонструвавши, що навіть прості на вигляд пристрої можуть бути 

використані як зброя. 

Ще одним прикладом є VPNFilter — багатоетапне шкідливе програмне 

забезпечення, виявлене у 2018 році, яке заражало маршрутизатори та NAS-

пристрої. Цей зловмисний код дозволяв перехоплювати трафік, виконувати 

знищення прошивки, а також організовувати шкідливі атаки на інші мережеві 

сегменти. Особливо небезпечним було те, що VPNFilter міг виживати навіть 

після перезавантаження пристрою, що ускладнювало його виявлення та 

знищення. 

У 2021 році сталася атака на компанію Verkada, яка постачає камери 

відеоспостереження для бізнесу, лікарень, шкіл та в’язниць. Хакери отримали 

доступ до понад 150 000 камер відеонагляду через облікові дані 

суперкористувача, які зберігалися у відкритому вигляді. Зловмисники мали 

змогу переглядати прямі трансляції та записані відео з об’єктів високого ризику, 

включно з лікарнями та офісами великих компаній. Цей інцидент став потужним 

сигналом про необхідність захисту привілейованих облікових записів та 

реалізації принципів мінімальних прав доступу. 

Не менш серйозними є загрози в медичній сфері. Наприклад, дослідники з 

університетів та аналітичних центрів неодноразово демонстрували можливість 

атак на інсулінові помпи або кардіостимулятори, які спілкуються з іншими 

пристроями через бездротові протоколи. Успішна компрометація таких 

пристроїв може дозволити зловмиснику змінити дозування ліків або викликати 

порушення ритму серця, що створює реальну загрозу життю пацієнтів. 

Ці приклади доводять, що недооцінка ризиків, пов’язаних з IoT, може мати 

катастрофічні наслідки. У багатьох випадках причиною стають елементарні 
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помилки: відкриті порти, небезпечні прошивки, відсутність шифрування чи 

аутентифікації. В умовах стрімкого зростання кількості IoT-пристроїв кожен 

інцидент — це не лише технічна проблема, а й виклик для галузі в цілому щодо 

необхідності розробки комплексних стандартів безпеки. 
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УМОВИ ЗБІЖНОСТІ ПРОЦЕСУ ІТЕРАЦІЇ ПРИ 

ВИЗНАЧЕННІ ОСІДАНЬ РОЗТАШОВАНИХ ПОРУЧ 

ФУНДАМЕНТІВ 
 

Шаповал В.Г., 
доктор техн. наук, професор, 

Дніпровський НТУ ДП 

 

Табачніков С.В., 
кандидат технічних наук, 

Харківський ХНУМГ ім. О. М. Бекетова 

 

Скобенко О.В., 
кандидат технічних наук, 

Дніпровський НТУ ДП 

 

При написанні даної статті нами переслідувалась мета обґрунтувати умови 

збіжності процесу ітерації С. М. Клепікова при розрахунку середніх осідань 

кількох (в даному випадку двох) фундаментів, розташованих на деякій відстані 

один від одного [1]. 

Аналогічна проблема стосовно окремого фундаменту була розв’язана 

авторами робіт [2, 3, 4]. 

Вважається, що для визначення напружено – деформованого стану системи 

«основа – фундамент (або фундаменти) – надфундаментні будови» 

використовуються співвідношення теорії пружності, а для визначення осідань 

фундаментів – напівемпіричний метод пошарового підсумовування з умовним 

обмеженням нижньої межі стисненої товщі, що стискається [4, 6, 6, 

Розглядається симетричне у плані навантаження на кожен з окремих 

фундаментів. Задачу досліджень було сформульовано так.  

1. У ґрунтову основу, що має розподільні властивості, вдавлюється два 

жорстких штампи, на які діють два, в загальному випадку відмінні один від 

одного, вертикальні навантаження (рис. 1). 

2. Середні осідання кожного з двох фундаментів у загальному випадку 

відрізняються друг від друга. 

3. Між деформаціями і напругами в будь-якій точці основи існує лінійна 

залежність (тобто властивості основи описуються з використанням фізично 

лінійної моделі ґрунту з умовним обмеженням нижньої межі стисненої товщі) [5, 

6]. 

4. Розрахунок напружено – деформованого стану системи «основа – 

фундаменти» виконується з використанням процесу ітерації С. М. Клепікова, 

суть якого полягає в циклічному визначенні осідання основи, далі - коефіцієнта 

жорсткості основи, далі - розрахунок системи «основа - фундаменти - 

надфундаментні будови». Потрібно визначити умови збіжності процесу. 



TECHNICAL SCIENCES 

SCIENCE, TRENDS AND REALITIES: CURRENT TRENDS AND DEVELOPMENT 

  

 241 

Має місце така теорема: якщо система «основа – фундамент (або 

фундаменти) – надфундаментні будови» має такі властивості: основа є фізично - 

лінійною, а система «розташовані один біля одного фундаменти – 

надфундаментні будови» є жорсткою, то процес ітерації сходиться при 

виконанні таких умов: 

 
Рис. 1. Схема до визначення напружено – деформованого стану системи 

«окремі фундаменти – основа». 

Примітки:  та  - відповідно ширина та довжина першого фундаменту;  та 

 - те ж саме, другого фундаменту;  - відстань між фундаментами. 
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де:  та ;  та ;  

та ;  та ;  та 

;  та ; 

……………………………………………………………………………..; 

=  та ;  

- =  та ;  - загальна 

площа першого фундаменту;  - загальна площа другого фундаменту;  - 

площа і-того – граничного елемента першого фундаменту;  - площа і – того 

граничного елемента другого фундаменту;  коефіцієнти впливу матриці 

податливості методу граничних елементів [4]; m – кількість фрагментів, на які 

було розбито перший фундамент (рис. 1); n-m – кількість фрагментів, на які було 

розбито другий фундамент (рис. 1);  верхній індекс (тобто 1, 2, 

3,...,k) відповідає номеру ітерації, а нижній індекс (тобто i або j) відповідає 

номеру фундаменту або номеру фрагмента фундаменту (див. Рис. 1). 

Доведення теореми. Нехай  та   результуючі всіх сил, прикладених на 

рівні підошв першого і другого фундаментів, а  та  загальні площі першого 

і другого фундаментів відповідно. 

Тоді, в першому наближенні, маємо: 

- зосереджена сила, що діє в центрі -того елемента, розташованого на 

підошві першого фундаменту, дорівнює: 

;  (2) 

- зосереджена сила, що діє в центрі -того елемента, розташованого на 

підошві другого фундаменту, дорівнює: 

;  (3) 

- середній тиск в границях -того - елементу, розташованого на підошві 

першого фундаменту, дорівнює: 

; (4) 

- середній тиск в границях -того - елементу, розташованого на підошві 

другого фундаменту, дорівнює: 
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; (5) 

- осідання -того - елементу, що знаходиться на підошві першого 

фундаменту, дорівнює: 

; (6) 

- осідання -того - елементу, що знаходиться на підошві другого 

фундаменту, дорівнює: 

 (7) 

- середнє осідання першого фундаменту дорівнює: 

; (8) 

- середнє осідання другого фундаменту дорівнює: 

; (9) 

- коефіцієнт жорсткості в межах -того елементу, розташованого на підошві 

першого фундаменту, становить: 

; (10) 

- коефіцієнт жорсткості в межах -того елементу, розташованого на підошві 

другого фундаменту, становить: 

; (11) 

У другому наближенні маємо: 

- середній тиск в межах  - того елементу першого фундаменту: 

;  (12) 

- середній тиск в межах  - того елементу другого фундаменту: 

; (13) 

- осідання в межах  - того елементу першого фундаменту дорівнює: 

  (14) 

- осідання в межах  - того елементу другого фундаменту дорівнює: 
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  (15) 

- середнє осідання основи першого фундаменту дорівнює: 

; (16) 

- середнє осідання основи другого фундаменту дорівнює: 

; (17) 

- коефіцієнт жорсткості в межах -того елементу, розташованого на підошві 

першого фундаменту, становить: 

;  (18) 

- коефіцієнт жорсткості в межах -того елементу, розташованого на підошві 

другого фундаменту, становить: 

; (19) 

- відношення середніх осідань першого фундаменту, визначених у 1 та 2 

наближенні 

 (20) 

- відношення середніх осідань другого фундаменту, визначених у 1 та 2 

наближенні 

. (21) 

У третьому наближенні маємо: 

- середній тиск в межах  - того елементу першого фундаменту: 

; (22) 

- середній тиск в межах  - того елементу другого фундаменту: 
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; (23) 

- осідання в межах  - того елементу першого фундаменту дорівнює: 

  (24) 

- осідання в межах  - того елементу другого фундаменту дорівнює: 

 (25) 

- середнє осідання основи першого фундаменту дорівнює: 

; (26) 

- середнє осідання основи другого фундаменту дорівнює: 

; (27) 

- коефіцієнт жорсткості в межах  - того елементу, розташованого на підошві 

першого фундаменту, дорівнює: 

;  (28) 
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- коефіцієнт жорсткості в межах  - того елементу, розташованого на підошві 

другого фундаменту, дорівнює: 

; (29) 

- відношення середніх осідань першого фундаменту, визначених у 2 та 3 

наближенні 

 (30) 

- відношення середніх осідань другого фундаменту, визначених у 2 та 3 

наближенні 

. (31) 

Далі розглянемо таку послідовність: 

, , ,… 

По індукції маємо: 

 (32) 

Далі розглянемо таку послідовність: 

, , ,… 

По індукції маємо: 

 (33) 
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, , … 

По індукції маємо: 

  (34) 

Після цього розглянемо таку послідовність: 

, ,… 

По індукції маємо: 

.  (35) 

Процес послідовних наближень сходиться якщо з необмеженим збільшенням 

числа ітерацій мають місце такі співвідношення: 

. 

Теорему доведено. 

Резюме: 

1. Отримані нами результати мають природне узагальнення на будь-яке 

кінцеве число окремих фундаментів на грунтовій основі. 

2. Для контролю збіжності процесу ітерації досить порівняти середнє 

осідання і крен фундаментів, отриманих при сусідніх ітераціях. 
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На закінчення слід зазначити, що одним з варіантів практичного 

застосування наведених в даній статті матеріалів дослідження може бути 

алгоритм розрахунків осідань, наведений в блок-схемі на рис. 2. 

 
Рис. 2. Блок – схема запропонованого нами процесу ітерації для вирішення 

практичних задач. 

На рисунку прийнято такі позначення: j - номер ітерації; i - номер фундаменту 

або його фрагмента; - осідання i – того фундаменту або його фрагменту, 

обчислене за методою ДБН в j-наближенні;  - коефіцієнт жорсткості основи 

i – того фундаменту або його фрагмента, розрахований за методикою ДБН в j-

му наближенні. 

 

В цілому було зроблено висновок про те, що запропонований нами процес 

ітерації визначення осідань сусідніх фундаментів (або їх фрагментів) з 

урахуванням їх взаємного впливу один на одного є цілком прийнятним для 

вирішення інженерних задач по визначенню напружено-деформованого стану 

систем «основа – фундамент (або фундаменти) – надфундаментні конструкції». 
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  УДОСКОНАЛЕННЯ СИСТЕМИ ЗМІННОГО СТРУМУ 
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 старший викладач кафедри 

Харківський національний університет Повітряних Сил імені Івана Кожедуба 
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У даній роботі пропонується розглянуто актуальне питання підвищення 

ефективності функціонування авіаційного пересувного електроагрегату типу 

АПА-5Д шляхом модернізації системи змінного струму. Зокрема, запропоновано 

заміну штатного генератора змінного струму ГТ40ПЧ6, потужність якого 

становить 40 кВт, на більш потужний агрегат — генератор типу ГТ60ПЧ8АТВ, 

номінальна потужність якого становить 60 кВт. Такий підхід дозволяє суттєво 

покращити техніко-експлуатаційні характеристики електроагрегата, розширити 

сферу його застосування та підвищити надійність енергозабезпечення 

аеродромної техніки[1] 

Основою для реалізації даного технічного рішення є оцінка можливостей 

силової установки електроагрегату АПА-5Д щодо забезпечення необхідного 

рівня потужності та обертального моменту для роботи з новим, більш потужним 

генератором. Як відомо, силова установка агрегата базується на дизельному 

двигуні внутрішнього згоряння, змонтованому на автомобільному шасі Урал-

4320. Двигун КАМАЗ-740 забезпечує привід для двох генераторів[2]:  

• генератора постійного струму ПР600х2  

• генератора змінного струму ГТ40ПЧ6 [2]. 

У зв’язку з тим, що новий генератор ГТ60ПЧ8АТВ має інші динамічні 

характеристики, зокрема — підвищену частоту обертання валу, виникає потреба 

у розробці принципово нової роздавальної коробки з іншим передаточним 

числом, що дозволить передавати крутний момент з урахуванням нових вимог. 

У цій роботі проведено комплексне інженерне обґрунтування запропонованого 

технічного рішення, що включає розрахунок балансу потужності, кінематичний 

розрахунок трансмісійної системи, а також детальні розрахунки навантажень на 

вали, підшипники кочення, шліцьові з’єднання, зубчасті передачі та інші 

елементи роздавальної коробки[3]. 

Окрему увагу в дослідженні приділено масово-габаритним характеристикам 

нової роздавальної коробки. Згідно з розрахунками та кресленнями, новий вузол 

може бути інтегрований у наявну компоновку пересувного агрегата АПА-5Д без 

необхідності суттєвої перебудови несучих елементів шасі або систем кріплення. 
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Це дозволяє зберегти мобільність та універсальність агрегата, забезпечуючи при 

цьому підвищену потужність та енергоефективність. 

Крім основних розрахунків та конструкторських рішень, у роботі також 

розглянуто шляхи вдосконалення системи змащення нової роздавальної 

коробки. Зокрема, запропоновано інноваційне технічне рішення, яке дозволяє 

відмовитись від використання шестеренчастого насоса типу НШ-6 без зниження 

ефективності системи змащення. Такий підхід ґрунтується на принципі 

самозмащування за допомогою розбризкування мастила з елементів, що 

обертаються, у поєднанні з раціонально організованими каналами та 

резервуарами мастила. Це дозволяє зменшити енергоспоживання, підвищити 

надійність системи, а також зменшити масу та габарити конструкції. 

У рамках роботи також здійснено порівняльний аналіз енергоефективності 

генераторів ГТ40ПЧ6 та ГТ60ПЧ8АТВ. Виявлено, що при номінальному 

навантаженні новий генератор має вищий ККД, що дозволяє зменшити питомі 

витрати пального на одиницю виробленої електроенергії. Це, у свою чергу, 

позитивно впливає на загальну економічність експлуатації агрегата та сприяє 

зниженню викидів шкідливих речовин у навколишнє середовище. 

Загалом, у роботі доведено, що модернізація пересувного авіаційного 

електроагрегата АПА-5Д шляхом заміни генератора змінного струму та 

вдосконалення трансмісійної частини є технічно обґрунтованою та доцільною. 

Запропоновані конструкторські рішення сприяють покращенню технічних 

характеристик агрегата, підвищенню його експлуатаційної надійності, 

зниженню витрат на технічне обслуговування та ремонти, а також збільшенню 

загального ресурсу системи. У перспективі реалізація даних заходів дозволить 

суттєво покращити ефективність роботи наземних засобів забезпечення 

польотів, особливо в умовах інтенсивної експлуатації на віддалених або 

малопідготовлених аеродромах.розвитку сучасних електронних систем 

керування, така модернізація цілком може бути реалізована навіть на базі 

існуючих платформ. 
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В аеродромно-технічному забезпеченні польотів авіації широко 

використовуються судини, що працюють під тиском, зокрема балони для 

транспортування та зберігання газів у стисненому, зрідженому або розчиненому 

стані при температурі навколишнього середовища. Для забезпечення безпеки їх 

експлуатації необхідно регулярно перевіряти відповідність технічних 

характеристик вимогам безпечного використання. 

Під час експлуатації балонів обов'язковим є проведення їхнього технічного 

опосвідчення на спеціалізованих випробувальних пунктах, що здійснюється з 

певною періодичністю. Балони, що перебувають в експлуатації у військових 

частинах, у тому числі ті, що встановлені на засобах аеродромно-технічного 

обслуговування повітряних суден, також підлягають періодичному опосвідченню.[1]. 

Для спрощення цього процесу розглядається метод ультразвукової 

дефектоскопії, який забезпечує швидку, точну та безпечну діагностику 

технічного стану балонів без необхідності їх демонтажу. Цей метод належить до 

засобів неруйнівного контролю і має значні переваги для визначення технічного 

стану судин, що працюють під тиском, як в польових так і в стаціонарних умовах.  

Ультразвукова дефектоскопія ґрунтується на використанні високочастотних 

акустичних хвиль, що проходять крізь матеріал балона. При виявленні 

внутрішніх дефектів, таких як тріщини, іржа на внутрішній поверхні балону, 

пори, розшарування або корозійні пошкодження, сигнал хвилі змінюється, і це 

фіксується спеціальним ультразвуковим приладом. Таким чином, можна точно 

визначити розташування та характер дефекту без порушення цілісності 

конструкції.[2]. 

Основні переваги використання ультразвукової дефектоскопії: 

– балон не піддається жодним механічним або термічним змінам, що дозволяє 

зберегти його цілісність і працездатність після перевірки; 

– діагностика може проводитися безпосередньо на місці експлуатації, у тому 

числі на технічних засобах аеродромно-технічного забезпечення (АТЗ), що 

значно зменшує витрати часу та ресурсів; 
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– час на проведення контролю значно менший порівняно з класичними 

методами, такими як гідравлічні випробування; 

– метод дозволяє виявляти навіть найдрібніші дефекти, які на ранніх етапах 

ще не створюють загрози, але можуть призвести до серйозних наслідків у 

майбутньому; 

– не виникає потреби створювати надлишковий тиск або проводити 

демонтаж, що знижує ризики травм і аварій. 

Для ефективного використання ультразвукової дефектоскопії у військових 

частинах та на об'єктах АТЗ доцільно: 

– Оснастити пункти обслуговування мобільними УЗД-комплексами; 

– Підготувати та сертифікувати спеціалістів-операторів; 

– Розробити внутрішню нормативну документацію щодо регламенту проведення 

перевірок; 

Вести електронну базу даних із результатами діагностики кожного балона для 

відстеження його технічного стану в динаміці. 

Таким чином, впровадження ультразвукової дефектоскопії як обов’язкового 

етапу технічного опосвідчення судин, що працюють під тиском, є сучасним 

рішенням, що відповідає вимогам безпеки, ефективності та мобільності в умовах 

аеродромно-технічного забезпечення польотів.[3]. 
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Для зарядки систем повітряних суден використовують повітрязаправники, а 

для зарядки їх балонів – компресорні станції, які очищують, стискають і 

охолоджують повітря, видаляючи водо-масляний конденсат. 

Згідно керівних документів якість стиснених та зріджених газів підлягає 

обов’язковому багаторазовому лабораторному контролю у лабораторії з 

контролю якості стиснених та зріджених газів суб’єктів державної авіації [1].   

Для відповідності вимогам до вологи стисненого повітря аеродромні 

компресорні станції оснащені блоками осушення і очищення повітря, де після 

компресора повітря додатково осушується адсорбентом (силікагелем, цеолітом) 

та очищується у фільтрах. 

Основним джерелом сухого стисненого повітря для Повітряних Сил є 

компресорна станція УКС-400В-П4, що забезпечує наповнення балонів і систем 

повітряних суден до тиску 400 кгс/см²[2]. 

Компресорна станція призначена для очищення атмосферного повітря від 

механічних домішок, стиснення атмосферного повітря до потрібного тиску з 

його одночасним охолодженням та видаленням водо–масляного конденсату 

На компресорній станції УКС-400В-П4 велику роль має блок осушки повітря 

змонтований на окремій рамі з лівої сторони станції. Призначений для видалення 

із стисненого повітря вологи в пароподібному стані шляхом поглинання її 

адсорбентом, знижуючи температуру точки роси до –70 °С. Волога 

накопичується в адсорбенті, який періодично потребує регенерації. 

Під час експлуатації станції відбувається зношування адсорбенту, що знижує 

його ефективність і потребує значних витрат повітря та часу на регенерацію. 

Основний недолік – краплі конденсату під час регенерації які прискорюють 

руйнування адсорбенту.  

Для покращення роботи блоку осушки та станції УКС-400В-П4 в цілому 

пропонується застосувати мембранний метод осушки з заміною його осушувача 

на сучасний мембранний осушувач PMD 7N (рис. 1). 
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Рисунок 1. Мембранний осушувач високого тиску PMD 7N 

Мембранний осушувач високого тиску PMD 7N розроблений для того, щоб 

осушувати стиснене повітря і азот до значень точки роси від –25 °C до – 60 °C 

(залежно від моделі) в діапазоні тиску до 400 кгс/см2 [3].  

Мембранний осушувач PMD 7N з широким діапазоном сушіння підходить 

для різних завдань і може використовуватися після масляних компресорів із 

попередньою фільтрацією. PMD 7N простий в обслуговуванні: осушення повітря 

відбувається завдяки дифузії водяної пари, а спеціальна намотка мембран знижує 

потребу в продувному повітрі, що зможе покращити технічні характеристики 

станції за рахунок зменшення витрати стисненого, осушеного і очищеного 

повітря на регенерацію.  

Пропонується встановити блок осушення повітря після компресора з 

нанофільтрами PMH G та PMH C для захисту мембран від оливи. 

енергоефективне рішення для першокласної фільтрації стисненого повітря. 

Завдяки оптимізованому повітряному потоку та високоякісним матеріалам 

зменшується концентрація масла на виході в 10 разів. 

Стиснене повітря подається через фільтри до мембранного осушувача, де 

очищається від оливи, води та домішок. Молекули водяної пари проходять через 

полімерні волокна мембрани, а сухе повітря виходить через вихідний отвір. 

Невелика частина сухого повітря використовується для продувки, проходячи 

через мембрану у зворотному напрямку (рис. 2) [4]. 

 

 
Рисунок 2. Принцип роботи мембранного осушувача 

 

Мембранний блок осушки PMD 7N є економічним завдяки мембранам і 

фільтрам PMH G та PMH C, що підвищують продуктивність, скорочуючи час на 
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регенерацію. Мембрани довговічні й не потребують заміни, на відміну від 

адсорбенту. Використання PMD 7N зменшить експлуатаційні витрати станції 

УКС-400В-П4 на регенерацію блоку осушки та використання адсорбентів. 
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 старший викладач кафедри 

Харківський національний університет Повітряних Сил імені Івана Кожедуба 
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курсант 

Харківський національний університет Повітряних Сил імені Івана Кожедуба 

 

У Збройних Силах України значна частина засобів аеродромно-технічного 

забезпечення польотів (ЗАТЗП) продовжує базуватись на техніці, створеній ще в 

радянський період. Йдеться, зокрема, про автомобілі ЗІЛ-131, ЗІЛ-130, ГАЗ-66, 

Урал-4320, які широко використовуються як платформи для пересувних 

ремонтно-технічних засобів, електростанцій, радіолокаційних комплексів, 

майстерень тощо. Усі ці машини оснащені потужними V-подібними 8-

циліндровими бензиновими двигунами, створеними в 1960-х роках, які, хоч і 

відзначаються надійністю, вже давно вичерпали свій модернізаційний потенціал. 

Особливість роботи ЗАТЗП полягає в тому, що велика частина 

експлуатаційного часу припадає не на активне пересування, а на роботу в умовах 

часткового навантаження – під час обслуговування літаків на землі, заряджання 

техніки, або ж у режимі холостого ходу. При цьому двигуни, розраховані на 

повну потужність, продовжують працювати з повним об’ємом циліндрів, що 

призводить до значної перевитрати палива, зайвого зношування механізмів, а 

також підвищених експлуатаційних витрат. 

Одним із перспективних шляхів підвищення ефективності силових установок 

для такої техніки є впровадження двигунів зі змінним робочим об’ємом. Це 

дозволить адаптувати роботу двигуна до реальних потреб – зменшувати 

кількість працюючих циліндрів при низькому навантаженні та відновлювати 

повну потужність лише тоді, коли вона справді потрібна. Однією з 

найперспективніших технологій у цьому напрямку є відключення частини 

циліндрів [1]. 

Суть технології полягає в тому, що при зменшенні навантаження на двигун 

частина циліндрів виводиться з роботи. Це може реалізовуватись двома 

основними способами: 

1. Припинення подачі палива до циліндрів без втручання в газорозподільний 

механізм. Такий метод простіший, але вимагає ретельної адаптації системи 

впуску та випуску. 

2. Блокування роботи клапанного механізму – шляхом відключення приводу 

клапанів за допомогою електромагнітних або гідравлічних муфт. У цьому 
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випадку циліндри повністю ізолюються від процесів газообміну, що 

дозволяє зменшити механічні втрати до мінімуму. 

Особливо ефективним вважається модульне відключення циліндрів, коли 

двигун конструктивно поділений на кілька груп циліндрів (модулів), кожна з 

яких може функціонувати автономно. Наприклад, у V8 двигуні можуть бути 

реалізовані два незалежних блоки по чотири циліндри. При низькому 

навантаженні один з блоків відключається повністю, і двигун продовжує 

працювати як рядна ”четвірка”. Це дозволяє не тільки зменшити витрати 

пального, а й практично повністю усунути втрати на тертя та газообмін у 

відключених циліндрах [2]. 

Встановлення послідовно двох двигунів внутрішнього згоряння дає змогу 

також зменшити витрату палива за рахунок зниження нерівномірності крутного 

моменту на вхідному валу трансмісії. Останнє можливе за певної відносної 

кутової орієнтації колінчастих валів обох двигунів внутрішнього згоряння [2]. 

Використання пропонованого в роботі [2] методу дає змогу зменшити 

непродуктивні втрати енергії на 116% для 2-х циліндрових двигунів, 58,7% - 4-

циліндрових двигунів, 39,6% - 6-ти циліндрових двигунів, 30% - 8-ми 

циліндрових двигунів, 24,2% - 10-ти циліндрових двигунів і 20,4% - 12-ти 

циліндрових двигунів. Для одноциліндрових двигунів (у разі встановлення двох 

ДВЗ) зазначене зменшення становитиме 231%. 

Застосування двигунів зі змінним робочим об’ємом на засобах аеродромного 

забезпечення польотів дасть низку суттєвих переваг. По-перше, це зниження 

витрати палива в умовах тривалого перебування на низьких навантаженнях – 

наприклад, під час роботи пересувної електростанції чи компресора. По-друге, 

зменшення внутрішніх навантажень і температур у двигуні позитивно вплине на 

його довговічність, що особливо важливо у військовій сфері, де ресурси техніки 

часто вичерпуються до критичного рівня. По-третє, зниження шуму та вібрацій 

під час роботи також є позитивним фактором, особливо в польових умовах. 

Отже, впровадження двигунів зі змінним робочим об’ємом, зокрема з 

можливістю відключення циліндрів, є технологічно доцільним і стратегічно 

вигідним напрямом модернізації техніки ЗАТЗП. Це дозволить підвищити 

ефективність використання пального, скоротити витрати на обслуговування, а 

також подовжити ресурс техніки, що особливо актуально в умовах обмежених 

ресурсів і високих вимог до надійності військових машин. З урахуванням 

розвитку сучасних електронних систем керування, така модернізація цілком 

може бути реалізована навіть на базі існуючих платформ. 
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Якісне поліпшення технології виконання операцій з аеродромно-технічного 

забезпечення можливо досягти за рахунок застосування новітніх зразків ЗАТО 

ПС та модернізації існуючих засобів. 

Покращення окремих процесів виконання операцій по обслуговуванню ПС з 

забезпеченням безпеки польотів може бути досягнуте за рахунок 

конструктивних змін та властивостей ЗАТЗП.  

Важливим елементом АТЗ польотів є забезпечення ПС електричною та 

іншими видами енергії, кондиційними ПММ, стисненими, зрідженими газами, 

іншими матеріальними засобами та своєчасну їх подачу до ПС[1].  

Висока технологічність сучасних повітряних суден та складність їх технічних 

систем обумовлює високі вимоги до якості газів, що застосовується в 

пневмосистемах. В той же час висока інтенсивність та напруженість теперішніх 

збройних конфліктів вимагає скорочення часу підготовки повітряного судна до 

здійснення бойового вильоту чи виконання іншого не менш важливого завдання. 

Одним з обов’язкових елементів підготовки ПС є контроль якості газів. Цей 

елемент підготовки потребує затрат часу та залучення персоналу, але нехтувати 

ним не можна так як він суттєво впливає на безпеку польотів та якість виконання 

завдань авіаційної частини.  

Здійснення контролю якості газів зумовлює задіяння штатної лабораторії 

контролю. Для проведення аналізу газів витрачається визначений час, а разом з 

тим може ускладнюватися та затримуватись процес АТЗ польотів. Особливо 

критично це відчувається при забезпеченні бойових вильотів авіаційним 

підрозділом на оперативних та запасних аеродромах[2].  

Безпосередню зарядку відповідних систем повітряних суден киснем і азотом 

здійснюють за допомогою спеціальних засобів – газозарядних станцій. До 

газозарядних станцій висуваються наступні вимоги: 

- швидка, своєчасна подача до ПС; 

- зарядка стисненим, кондиційним газом відповідних систем ПС; 

- підтримання кондиційності газів під час зберігання; 
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- надійність взаємодіючих систем станції; 

- простота ТО, РР та ремонту. 

Для постійного контролю і визначення якості газу в станції УГЗС.МА-131 не 

передбачено вбудованих аналізаторів. Як наслідок, командир підрозділу, 

черговий АТЗ та водій-оператор станції цілком покладаються на результати 

перевірки стаціонарної або польової лабораторії контролю якості газів, під час 

зарядки сторонніх ємностей (ПС). У системі чотирьох-ступеневого контролю 

передбачено контроль точки роси та відсоткового вмісту газу, що знаходиться в 

станції, тільки за паспортними даними. Відсутність контролю кондиційності 

газів під час обслуговування ПС, може спричинити підвищення небезпечних 

факторів щодо виникнення передумов до авіаційних подій з вини наземних 

авіаційних спеціалістів аеродромно-технічного забезпечення[3]. 

 

 
Рисунок 1 – Уніфікована газозарядна станція УГЗС.М-131 

 

На теперішній час в ПС провідних країн світу застосовуються сучасні, 

технологічні та прості в експлуатації прилади контролю фізико-хімічних 

параметрів газів, принцип роботи яких заснований на новітніх наукових 

результатах та методах проведення аналізу. Аналіз ринку сучасних газових 

аналізаторів показав, що існує ряд приладів різного функціоналу. 

Новий, портативний пристрій вимірювання вологості (аналізатор точки роси) 

HYDROBABY (рис. 2) - найменший, найлегший і найбільш 

конкурентоспроможний за ціною серед портативних приладів для вимірювання 

низьких точок роси на сьогоднішньому ринку[4].  
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Рисунок 2 – Пристрій вимірювання вологи “HYDROBABY” 

 

Більша швидкість вимірювання, покращена відтворюваність, чутливість до 

температури навколишнього середовища, вища надійність і точність при більшій 

економічній ефективності роблять прилади технологічними лідерами. 

Застосування в лабораторіях і системах управління технологічними процесами 

аналізаторів вологості задовольняють потреби широкого галузей промисловості. 

Портативний аналізатор азоту AN-300 (рис. 3) призначений для вимірювання 

вмісту азоту в автомобільній промисловості, зокрема в торговельних мережах 

роздрібної торгівлі шинами. А також у газодобувних промисловостях деяких 

країн світу[5]. 

 

 
Рисунок 3 – Портативний аналізатор азоту “AN-300” 

 

Виготовлений з ударостійких матеріалів, AN-300 забезпечує неперевершену 

продуктивність у найсуворіших умовах. Пристрій живиться від 3 батарейок типу 

АА, яких вистачить не менше 2000 годин використання.  

Здійснивши порівняння комунікацій станції УГЗС.МА, та враховуючи 

можливості та технічні характеристики сучасних приладів контролю якості газів, 

таких як “HYDROBABY” та “AN-300” можливо зробити висновок, що доречно 

монтувати запропонований прилад AN-300 до газових комунікацій на лінії 

роздачі 0,5…5,5 кгс/см2, а HYDROBABY до газових комунікацій на лінії, що 

веде на панель роздачі. Таким чином станція набуває спроможності здійснення 

контролю кондиційності газу в процесі АТЗ польотів авіації, з високою точністю, 

за короткий проміжок часу (до двох хвилин), таким чином не допускаючи 

потрапляння некондиційних газів в системи ПС. 
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Досвід бойових дій у межах російсько-української війни свідчить про 

посилення напруженості у повітряному просторі. Авіація залишається одним із 

ключових інструментів протидії збройній агресії, тому критично важливо 

забезпечити її безперервне функціонування. Обидві сторони конфлікту активно 

застосовують засоби повітряного ураження великої дальності для ураження 

об’єктів критичної інфраструктури, що призводить до втрат аеродромно-

технічних засобів навіть у глибокому тилу. У таких умовах пріоритетним 

завданням стає підвищення живучості, збереження наявної авіаційної техніки та 

засобів аеродромно-технічного забезпечення (ЗАТЗП) шляхом їх 

розосередження та маскування. 

 Етапи сучасного стрімкого технологічного розвитку і застосування сучасних 

авіаційних комплексів таких як  F-16 AM/BM MLU – висувають жорсткі вимоги 

до найбільш розповсюджених авіаційних пересувних електроагрегатів – АПА-

5Д [1]. 

Основні проблеми вирішується підвищенням надійності системи 

електростартерного запуску авіаційних двигунів та енергопостачання ПС, а 

також вирішення питання всебічного матеріально-технічного забезпечення 

підрозділів, модернізацією та удосконаленням існуючих зразків та 

комплектування цих підрозділів сучасними зразками техніки аеродромно-

технічного забезпечення на базових шасі новітніх поколінь. 

Питання стабілізації постійного та змінного струмів потужністю до 40 кВт 

його частотної стабілізації необхідно вирішувати із впровадженням сучасних 

досягнень схемотехніки та інтегральної елементної бази на ШІМ (широко-

імпульсних модуляторах) типу: ADF4159 FRACTIONAL SYNTHESIZER,  для 

побудови еталонних інверторних генераторів ідеальної форми та частоти 

змінного струму, в системі стабілізації змінного та постійного струмів. 

А також використання при  великих навантаження в системі 

автоматизованого контролю  технічних параметрів бінарних  датчиків Fibaro та 

індуктивних датчиків типу  Schneider XS8D1A1PAM12. 
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Дослідивши кінематичну та електричну схеми аеродромного пересувного 

електроагрегату АПА-5Д та враховуючи досвід забезпечення ведення бойових 

дій виникає потреба в замінні ЕМ САРЧ на більш сучасну систему регулювання 

частоти. А саме встановлення блоку перетворювач частоти ПЧ-ТТП-65-200-400-

УХЛ що в порівнянні з ЕМ САРЧ має більш високу точність подачі вихідної 

частоти з мінімальними відхиленнями в діапазоні від 0 до 0,4 Гц, синусоїдальна 

форма напруги має мінімальну кількість гармонічних спотворень (I-а та II-а 

гармоніки), забезпечують оптимальні режими роботи всіх видів авіаційного 

обладнання повітряних суден (електродвигунів з питомою напругою частоти 400 

Гц). 

Встановлення інверторного аеродромного випрямляча ВАІ-1500/28/2 КЕ 

разом з генератором Sincro PTO 40/4S замінить повне функціонування системи 

постійного струму електроагрегату АПА-5Д, через електронні компоненти та 

комплектуючі які змонтовані в будові випрямляча, надає відповідну напругу 

постійного струму для запуску силової установки повітряних суден. 

Перетворювач частоти ПЧ-ТТП-65-200-400-УХЛ  з генератором Sincro PTO 

40/4S замінять повністю систему змінного струму та ЕМ САРЧ, через електронні 

компоненти та комплектуючі які змонтовані в його будові, забезпечить 

відповідне живлення електроенергією 208/115/37 В з частотою 400 Гц [2]. 

Генератор Sincro PTO 40/4S приводиться в дію від силової установки 

базового шасі через роздавальну коробку агрегату АПА та має потрібні 

параметри електропостачання для живлення перетворювача частоти ПЧ-ТТП-

65-200-400-УХЛ та випрямляча інверторного аеродромного ВАІ-1500/28/2 КЕ 

[3]. 

Таким чином, розвиток засобів енергозабезпечення повинен відповідати 

технологічному прогресу авіаційної техніки, що передбачає удосконалення 

систем енергопостачання, комплексне оновлення технічних засобів, та 

інтеграцію інноваційних рішень для забезпечення ефективної бойової готовності 

авіаційних підрозділів. 
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Встановлення послідовно двох двигунів внутрішнього згоряння (ДВЗ), як 

альтернатива методу вимкнення частини циліндрів при зниженні зовнішнього 

навантаження на автомобіль [1], дає змогу зменшити витрату палива за рахунок 

зниження нерівномірності крутного моменту на вхідному валу трансмісії. 

Останнє можливе за певної відносної кутової орієнтації колінчастих валів обох 

двигунів внутрішнього згоряння. 

Двигун внутрішнього згоряння є джерелом механічних коливань у трансмісії 

автомобіля, оскільки генерує крутний момент, що змінюється за періодичним 

законом. На рис. 1 наведено криві крутних моментів чотиритактних ДВЗ із 

різною кількістю циліндрів [2]. 

Професором Р.О. Кайдаловим [3], під час дослідження комбінованого 

електромеханічного приводу автомобілів, введено показник  - коефіцієнт 

непродуктивних витрат енергії, що враховує вплив нерівномірності 

індикаторного крутного моменту та показано, що зі збільшенням числа циліндрів 

 ДВЗ і коефіцієнта  відбувається зниження коефіцієнта непродуктивних 

витрат . 

З метою підвищення енергоефективності автомобілів шляхом встановлення 

двох двигунів внутрішнього згоряння за рахунок раціональної синхронізації 

їхніх робочих циклів необхідно вирішити завдання вибору раціонального кута 

взаємного розташування колінчастих валів обох ДВЗ. 

Встановлення двох послідовних ДВЗ, кожен з яких генерує індикаторний 

крутильний момент , що підкоряється гармонійному закону, дає змогу 

змістити криві  так, щоб обидва двигуни працювали в протифазах (рис. 2). 
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Рисунок 1 Криві крутильних моментів 4-х тактних ДВЗ із різним числом циліндрів 

[2]:  

а - одноциліндрового; б - двоциліндрового; в - чотирициліндрового; г - 

шестициліндрового;  

д - восьмициліндрового. 

 

 
Рисунок 2 Графіки зміни індикаторних крутних моментів під час роботи ДВЗ у 

“протифазах”:  

1 - перший двигун, 2 - другий двигун 

Рівняння індикаторного крутного моменту для 1-го і 2-го двигунів 

внутрішнього згоряння матимуть вигляд 
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  ;                                                 (1) 

  .                                                (2) 

де  - індикаторний крутний момент; 

 - середнє за цикл коливань значення індикаторного крутного моменту; 

 - коефіцієнт нерівномірності крутного моменту, 

;                                                          (3) 

де  - максимальне та мінімальне значення індикаторного крутного 

моменту за цикл роботи ДВЗ; 

 - середня кутова швидкість колінчастого валу за цикл роботи ДВЗ; 

 - число циліндрів двигуна; 

 - час. 

Приймемо припущення того, що використовуються два абсолютно однакові 

двигуни, при цьому . 

Для забезпечення роботи 2-го двигуна в протифазі 1-му двигуну має 

виконуватися співвідношення 

  ,                                                       (4) 

де  - кути повороту колінчастих валів першого і другого двигунів відносно 

початкового (нульового) положення, 

  ;                                                           (5) 

 - різниця кутових координат (кутів повороту) колінчастих валів обох 

двигунів щодо початкового положення. 

Спільне розв'язання рівнянь (10) і (11) дає змогу визначити кут  

  .                                                                (6) 

Висновки за результатами проведеного дослідження: 

1. Запропоновано метод підвищення енергетичної ефективності автомобілів 

шляхом використання двох послідовно встановлених ДВЗ, колінчасті вали яких 

встановлені відносно свого початкового кутового положення з різницею . 

2. Величина зазначеного кута  зменшується зі збільшенням числа 

циліндрів  і визначається за формулою (6). 

3 Використання пропонованого методу дає змогу зменшити непродуктивні 

втрати енергії на 116% для 2-х циліндрових двигунів, 58,7% - 4-циліндрових 

двигунів, 39,6% - 6-ти циліндрових двигунів, 30% - 8-ми циліндрових двигунів, 

24,2% - 10-ти циліндрових двигунів і 20,4% - 12-ти циліндрових двигунів. Для 

одноциліндрових двигунів (у разі встановлення двох ДВЗ) зазначене зменшення 

становитиме 231%. 
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